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(54) Tragerblech

(57) Tragerblech (1) mit zumindest zwei in das Trager-
blech (1) eingeformten, rinnenférmigen und vonei-
nander distanzierten Rohraufnahmen (2) zur form-
schlissigen Aufnahme jeweils eines Rohres (20) 4

wobei die jeweilige Rohraufnahme (2), in einem :r%,; 2 \\ 2 ¢

Querschnitt gesehen, zumindest zwei einander ge- ; \ ‘3, / \\\

geniiberliegende Wandabschnitte (3, 4) des Tra- § ¥ (,./""N:?"\ s

g.erblechs (1) zur.AnIage am .I.:{oh.r (20) aufvyelst, .und -—ﬂ&_, \K?‘?‘wam::j@..

die Wandabschnitte (3, 4) fir einen Bereich eines i ! -y 3 \

maximalen AufBendurchmessers des Rohres (20) i o xz m Lg
B2 b

ihren maximalen Abstand (21) voneinander aufwei-
sen, wobei auf zumindest zwei einander gegenuber-
liegenden Seiten des maximalen Abstands (21) die
Wandabschnitte (3, 4) jeweils einen geringeren Ab-
stand (11, 12) als den maximalen Abstand (21) vonei-
nander aufweisen.
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Zusammenfassung

Tragerblech (1} mit zumindest zwei in das Tragerblech (1) eingeformten,
rinnenformigen und voneinander distanzierten Rohraufnahmen (2) zur
formschlissigen Aufnahme jeweils eines Rohres (20), wobei die jeweilige

Rohraufnahme (2), in einem Querschnitt gesehen, zumindest zwei einander

002470029

gegentiberliegende Wandabschnitte (3, 4) des Tragerblechs (1) zur Anlage am Rohr

(20) aufweist, und die Wandabschnitte (3, 4) fir einen Bereich eines maximalen
AuBendurchmessers des Rohres (20) ihren maximalen Abstand (21) voneinander
aufweisen, wobei auf zumindest zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des
maximalen Abstands (21) die Wandabschnitte (3, 4) jeweils einen geringeren

Abstand (11, 12) als den maximalen Abstand (21) voneinander aufweisen. (Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragerblech mit zumindest zwei in das
Tragerblech eingeformten, rinnenférmigen und voneinander distanzierten
Rohraufnahmen zur formschlussigen Aufnahme jeweils eines Rohres, wobei die
jeweilige Rohraufnahme, in einem Querschnitt gesehen, zumindest zwei einander
gegenlberliegende Wandabschnitte des Trigerblechs zur Anlage am Rohr aufweist,
und die Wandabschnitte fiir einen Bereich eines maximalen AuBendurchmessers des

Rohres ihren maximalen Abstand voneinander aufweisen.

Flr Anordnungen zur Aufnahme und Abgabe von Wirme mittels eines von einem
Waérmetrager durchflossenen Rohres zu oder von einem flachig ausgebildeten

Tragerblech gibt es vielféltige Anwendungsméglichkeiten.

In der thermischen Solartechnik werden solche Anordnungen insbesondere beim
Bau von Solarkollektoren eingesetzt. Die Solarstrahlung wird, wie an sich bekannt,
durch sogenannte Absorberplatten absorbiert. Diese sind in der Regel zur

Sonnenseite hin beschichtet und an der der Sonnenseite abgewandten Seite mit von

einem Warmetragermedium durchflossenen Rohren zur Wirmeabfuhr verbunden.
Aus offenkundiger Vorbenutzung sind Anordnungen bekannt, bei denen die Rohre |
direkt mittels Léten oder SchweiBen mit der absorbierenden Platte verbunden sind.

Nachteilig an solchen Anordnungen ist es, dass es aufgrund von thermischen

Ausdehnungen zu groBen mechanischen Spannungen in der Verbindung zwischen

dem Rohr und dem Absorberplatte kommen kann, die unter Umstanden zu einem

Lésen der Verbindung fiihren kénnen. Auch ist die Waérmelibertragungsflache

aufgrund der linienférmigen Ausbildung der SchweiB- oder Létnaht begrenzt.

Neben thermischen Sonnenkollektoren sind auch sogenannte Hybridkollektoren im

Stand der Technik bekannt. Dabei werden an sich bekannte Photovoitaikmodule, zur

15/03/2013 14:05 Nr 272730 P.006/029
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Gewinnung von elektrischer Energie durch Umwandlung von Solarstrahlung, durch
den Kontakt mit einem von einem Warmetragermedium durchflossenen Rohr,
gekuhit. Da herkdmmliche Photovoltaikzellen bei erhéhten Temperaturen einen
Wirkungsgradverlust haben, kann diese Anordnung zur Steigerung der Effizienz
verwendet werden. Es entsteht ein Doppelnutzen, da neben elektrischer Energie

auch thermische Energie gewonnen werden kann.

Aus der EP 1524 476 A2 und der EP 2 116 793 A2 sind Lésungen bekannt, bei denen
ein Strangpressprofil bzw. ein eine rinnenférmige Vertiefung aufweisendes
Waérmeleitblech als Rohrbefestigung verwendet und mit der Absorberplatte
verbunden werden. Dabei wird eine flachige Verbindung zwischen der
Rohrbefestigung und der Absorberplatte hergestellt. Zusitzlich erfolgt ein
Umformvorgang, bei dem das Rohr so verformt wird, dass der thermische Kontakt
weiter verbessert werden kann. Diese Konstruktionen sind in der Herstellung relativ
aufwéndig, da mehrere Strangpressprofile bzw. Wirmeleitbleche mit der
Absorberplatte verbunden werden miissen und der nachfolgende Umformvorgang

des Rohres nétig ist.

Aus der DE 101 42 752 A1 ist ein gattungsgemaBes Tragerblech bekannt. Dieses
weist mehrere rinnenférmige Vertiefungen auf, wobei das einzubringende Rohr in
Bezug auf die halbkreisfémigen Vertiefungen ein Ubermaf aufweist. Dadurch
kommt es beim Einbringen des Rohres zu einer Verformung des Tragerblechs im
Bereich der Rohraufnahme. Das Rohr wird lediglich iber die entstehenden
Reibkréfte in Position gehalten. Die Gesamtkonstruktion wird an der Absorberplatte
durch geeignete, an sich bekannte Filigeverfahren wie Schweif3en, Kleben, Léten,
Durchsetzfiigen etc. fixiert. Auch hier ist, insbesondere bei unterschiedlichen
verwendeten Materialien, mit unterschiedlichen Warmeausdehnungen und daraus
resultierenden mechanischen Spannungen zu rechnen. Insbesondere nachteilig ist

die Aufsummierung der entstehenden Warmeausdehnungen iiber die Gesamtlange

des Tragerblechs.

15/03/2013 14:05 Nr 37270 P.007/029
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Ausfithrung eines Trigerblechs der
eingangs genannten Art bereitzustellen, welches einfach aufgebaut ist und eine

gute Warmelbertragung bereitstellt.

Die Erfindung 1&st diese Aufgabe durch ein Trigerblech der oben genannten Art,
bei dem vorgesehen ist, dass auf zumindest zwei einander gegeniiberliegenden
Seiten des maximalen Abstands die Wandabschnitte jeweils einen geringeren

Abstand als den maximalen Abstand voneinander aufweisen.

Es ist somit mit anderen Worten vorgesehen, dass die aus der Umformung des
Tragerblechs entstandenen Wandabschnitte beidseits des gréRten Durchmessers
des Rohres an diesem anliegen. Hiermit ist eine einfache aber trotzdem eine gute
Wérmelbertragung sicherstellende Verbindungsméglichkeit zwischen Rohr und

Tragerblech geschaffen.

Es ist in diesem Zusammenhang vorzugsweise vorgesehen, dass alle drei Abstinde
parallel zueinander gemessen werden. Besonders bevorzugt ist es, wenn die
Absténde parallel zur Ebene der die Rohraufnahme umgebenden Bereiche des

Tragerblechs gemessen werden.

Beim Material des Tragerblechs handelt es sich vorzugsweise um ein Blech aus
Metall mit guter Warmeleitféhigkeit, z. B. Aluminium oder Kupfer. Besonders

bevorzugt besteht das Tragerblech aus Aluminium, bzw. einer Aluminiumlegierung.

Vorzugsweise ist vorgehen, dass die Wandabschnitte der jeweiligen Rohraufnahme

symmetrisch, vorzugsweise achsensymmetrisch, zueinander angeordnet sind.

Bevorzugte Ausgestaltungsformen des Tragerblechs sehen vor, dass zumindest
einer der Wandabschnitte, in einem Querschnitt gesehen, Teil einer Schleife ist,
wobei die Schleife zwei durch einen umgebogenen Bereich miteinander verbundene
Schenkel aufweist, und einer der beiden Schenkel der Wandabschnitt ist. In anderen

Worten ist somit glinstigerweise vorgesehen, dass das Rohr im Sinne einer

15/03/2013 1406 Nr 4/ 27y P.008/029
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federnden Authéngung mit der Schleife oder in den Schleifen in der Rohraufnahme
gehalten ist. Durch die Schleife bzw. die Schleifen kann die bei einer Erwarmung
oder Abkihlung des Trigerblechs, bzw. der umliegenden Konstruktion, thermisch
bedingte Ausdehnung oder das Zusammenziehen der Konstruktion durch die
elastische Verformung der Schleifen kompensiert werden kann. Damit wird eine
Einbringung einer thermisch erzeugten Spannung in das Rohr bzw. in die
Verbindung zwischen dem Rohr und dem Tragerblech verhindert bzw. zumindest
deutlich verringert. Insbesondere bei Tragerblechen, die eine Vielzah! von
Rohraufnahmen aufweisen, kénnen die auftretenden thermisch bedingten
La&ngenénderungen mit einer solchen Schleifenanordnung lokal kompensiert
werden, ohne hohe mechanische Spannungen zu generieren, die sich ansonsten
uiber die gesamte Lange des Trigerblechs aufsummieren wiirden. Die Schleife
kénnte auch als Schlaufe bezeichnet werden. Sie hat zumindest zwei Schenkel, die

mittels des umgebogenen Bereichs miteinander verbunden sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsform ist vorgesehen, dass der umgebogene
Bereich der Schleifen einen Winkel von gréBer 180° aufweist. Bei einer solchen
erfindungsgemaBen Anordnung ist des Weiteren bevorzugt vorgesehen, dass die
Schenkel der Schleife voneinander beabstandet sind. Dadurch wird gewahrleistet,
dass sich die Schleifenkonstruktion ausreichend verformen kann, um die thermisch
bedingte Ausdehnung oder das thermisch bedingte Zusammenziehen des

Tragerblechs bzw. des Rohres lokal zu kompensieren.

Der Querschnitt der Wandabschnitte der jeweiligen Rohraufnahme kann je nach
einzubringendem Rohrquerschnitt unterschiedlich sein. Es kann sich um rechteckige,
vieleckige, ovale oder andere Querschnitte handeln. Glnstigerweise ist vorgesehen,
dass die Wandabschnitte der jeweiligen Rohraufnahme zumindest bereichsweise
einen kreisformigen Querschnitt aufweisen und sich gemeinsam, vorzugsweise ohne
Unterbrechung, um mehr als 180° in Umfangsrichtung des kreisférmigen
Querschnitts zur Anlage am Rohr erstrecken. Es ist damit dann sichergestellt, dass
ein in das Tragerblech einbringbares Rohr mit kreisférmigem Querschnitt in (iber

weite Bereiche seines Umfangs in Richtung normal zur Langserstreckung des Rohres

15/03/2013 14:06 Nr D/ 27 P.009/029
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formschlissig gehalten werden kann. Im Sinne eines guten Warmeibergangs
zwischen dem Trégerblech und dem einzubringenden Rohr ist bevorzugt
vorgesehen, dass das Rohr mit seiner Mantelfliche vollflachig an den
Wandabschnitten der jeweiligen Rohraufnahme anliegt. Dies stellt im Vergleich zu
linienférmigen Anordnungen geléteter oder geschweiBter Rohre auf einem Blech
eine wesentliche Verbesserung dar. Es ist dabei sogar denkbar und méglich, dass
sich die Wandabschnitte um bis zu 360° in Umfangsrichtung des kreisférmigen
Querschnitts zur Anlage am Rohr erstrecken. Dadurch ist es moglich, die

Kontaktflache zwischen dem Rohr und der Rohraufnahme zu maximieren.

Als Querschnitt wird in diesem Zusammenhang eine Schnittfliche bezeichnet, die

normal zur Langserstreckung der Rohraufnahme liegt.

Bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung sehen vor, dass sich zwischen den
Wandabschnitten der Rohraufnahme, vorzugsweise auf einer von den die
Rohraufnahme umgebenden Bereichen des Tragerblechs abgewandten Seite, eine

Offnung zur Einbringung des Rohres in die Rohraufnahme befindet.

Neben dem Tragerblech an sich, sieht die Erfindung auch eine Anordnung mit
einem erfindungsgemaBen Tragerblech und zumindest einem Rohr vor, wobei das
Rohr in zumindest einer der Rohraufnahmen des Trégerblechs von den

Wandabschnitten formschliissig gehalten ist.

Generell ist zu bemerken, dass es sich beim Rohr in der Rohraufnahme um ein
einzelnes Rohr oder um einen Rohrabschnitt handeln kann. Es ist in dieserm
Zusammenhang denkbar und méglich, dass ein einziges Rohr in einer jeweiligen
Rohraufnahme des Tragerblechs formschlissig gehalten ist, und diese iiber ein
Sammelrohr miteinander parallel, im Sinne eines Registers bzw. einer Harfe,
miteinander verbunden sind. Bevorzugte Ausgestaltungsformen der Anordnung
sehen vor, dass das zumindest eine, vorzugsweise maanderférmig geformte, Rohr in
zumindest zwei der Rohraufnahmen des Trigerblechs von den jeweiligen

Wandabschnitten formschliissig gehalten ist. Besonders bevorzugte

15/03/2013 14:07 Nr 67/27) P.010/029
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Ausgestaltungsformen sehen vor, dass ein einziges maanderférmig geformtes Rohr
in allen Rohraufnahmen des Trégerblechs von den jeweiligen Wandabschnitten
formschlissig gehalten ist. Beim Rohr handelt es sich um ein metallisches Rohr,
vorzugsweise besteht das Rohr aus Kupfer bzw. einer Kupferlegierung. Auch der

Einsatz anderer geeigneter Materialien ist moglich.

Allgemein ist zu erwdhnen, dass die Rohraufnahmen des Tragerblechs in der Regel
parallel zueinander ausgerichtet sind. Es ist allerdings auch denkbar, dass die
Rohraufnahmen in einem beliebigen Winkel zueinander im Tragerblech positioniert

werden.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der erfindungsgemaBen Anordnung sehen vor, dass
die Anordnung eine Riickwand aufweist, und das Tragerblech im Bereich der
zumindest zwei Rohraufnahmen, vorzugsweise an den vom umgebenden Bereich
des Tragerblechs abstehenden Enden der Rohraufnahme, mit der Riickwand
verklebt oder anderweitig, vorzugsweise materialschliissig, verbunden ist. Dabei ist
vorteilhafterweise vorgesehen, dass es sich bei den abstehenden Enden der
Rohraufnahme um den Umbiegebereich der Schleifen handelt. Besonders bevorzugt
ist es, wenn der Kleber im Bereich der Offnung zwischen den Wandabschnitten bzw.
Schleifen eingebracht wird und das Tragerblech liber diese Klebestellen mit der
Rickwand verklebt ist. Beim Klebstoff kann es sich um in diesem Zusammenhang an
sich bekannte und handelsiibliche Klebstoffe handeln. Diese Anordnung eignet sich
insbesondere zum Nachriisten von Photovoltaikmodulen, um deren Wirkungsgrad
durch Kiihlung zu verbessern. Aber auch eine Erstausriistung von Hybridmodulen
oder thermischen Solarkollektoren ist denkbar und méglich. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass der Kontakt zwischen dem Photovoltaikmodul bzw. einer
Absorberplatte und dem Tragerblech durch eine Zwischenlage, vorzugsweise eine
Schicht Gel und/oder eine Schicht Paste und/oder einen eingelegten
Elastomerkorper bzw. eine Elastomermatte gebildet wird, die sich zwischen dem
Tragerblech und dem Photovoltaikmodul bzw. der Absorberplatte befindet. Es ist
aber auch denkbar und mdglich, auf eine oben beschriebene Zwischenlage zu

verzichten und das Tragerblech direkt auf dem Photovoltaikmodul bzw. der

15/03/2013 14:08 Nr 7/2730 P.011/029
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Absorberplatte anliegen zu lassen. Die erfindungsgeméBe Anordnung kann durch
eine geeignete, an sich bekannte Klemmvorrichtung insbesondere zur Nachriistung
von Photovoltaikmodulen verwendet werden. Dabei ist es auch denkbar und
maglich, dass die Anordnung vorzugsweise ausschlieBlich kiemmend am
Photovoltaikmodul befestigt ist, um die strukturelle Integritit des

Photovoltaikmoduls nicht zu beeinflussen.

Die Erfindung sieht ferner ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemaRen
Anordnung mit einem Trégerblech und zumindest einem Rohr vor, wobei in einem
ersten Umformvorgang zur Herstellung der zumindest zwei eingeformten,
rinnenférmigen und voneinander distanzierten Rohraufnahmen, Teile der jeweiligen
zumindest zwei einander gegeniiberliegenden Wandabschnitte in das Tragerblech
mittels Umformung des Tragerblechs eingeformt werden, in weiterer Folge das
jeweilige Rohr zwischen diese Teile der Wandabschnitte eingebracht wird, und in
einem zweiten Umformvorgang das Tragerblech zur Fertigstellung der
Wandabschnitte weiter verformt wird, wobei die Wandabschnitte am Ende des
zweiten Umformvorgangs fir den Bereich des maximalen AuBendurchmessers des
Rohres, ihren maximalen Abstand voneinander aufweisen, wobei auf zumindest den
zwei einander gegeniberliegenden Seiten des maximalen Abstands die
Wandabschnitte jeweils den geringeren Abstand als den maximalen Abstand

voneinander aufweisen.

Es ist somit in anderen Worten vorgesehen, dass Teile der Wandabschnitte in einem
ersten Umformprozess in das Trégerblech eingeformt werden. Die Breite der
Offnung ist nach dem ersten Umformprozess vorzugsweise so groB, dass das Rohr in
die soweit ausgestaltete Rohraufnahme eingebracht werden kann. Beim
anschlieBenden zweiten Umformvorgang werden die Wandabschnitte so weiter

verformt, dass das Rohr formschlissig zwischen ihnen gehalten ist.
Neben der Anwendung bei Einrichtungen zur Absorption und/oder Umwandlung

von Solarstrahlung zur Gewinnung von Wirme und/oder elektrischem Strom, ist es

auch méglich, die Anordnung zur Warmeabgabe, beispielsweise als Flichenheizung,

15/03/2013 14:08 Nr 8727y P.012/029
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oder auch zur Wérmeaufnahme zu verwenden. Insbesondere eine Anwendung als

Wandheizung oder FuBbodenheizung ist denkbar.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand

eines Ausfihrungsbeispiels geschildert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Querschnitt einer erfindungsgemaBen Anordnung;

Fig. 2 den Bereich B aus Fig. 1, vergréBert;

Fig. 3 das Tragerblech vor der Durchfiihrung des ersten Umformvorganges gemaB
des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstellung einer
erfindungsgeméBen Anordnung;

Fig.4 das nach dem ersten Umformvorgang verformte Tragerblech mit
eingelegtem Rohr gemaB des erfindungsgemaBen Verfahrens;

Fig.5  die Anordnung vor der Durchfiihrung des zweiten Umformvorganges gemal
des erfindungsgeméaBen Verfahrens;

Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Anordnung nach dem zweiten Umformvorgang;

Fig. 7 eine erfindungsgemaBe Anordnung mit Riickwand und Photovoltaikmodul
bzw. Absorberplatte;

Fig. 8 den Grundriss einer erfindungsgemaBen Anordnung eines Trigerblechs mit
einem maanderformig eingebrachten Rohr und

Fig. 9 einen Schnitt durch die erfindungsgemaBe Anordnung gem3B Fig. 8 entlang
der Schnittlinie A-A.

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch eine erfindungsgemaRe Anordnung dargestellt. Zu
sehen ist ein erfindungsgemaBes Tragerblech 1 mit drei eingeformten,
rinnenférmigen und voneinander distanzierten Rohraufnahmen 2 zur
formschliissigen Aufnahme jeweils eines Rohres 20. Zwischen den Rohraufnahmen 2
befindet sich jeweils ein umgebender Bereich 10 des Trigerblechs 1. Die
umgebenden Bereiche 10 sind bevorzugt eben ausgefiihrt. Wie bereits erwahnt
handelt es sich beim Material des Tragerblechs bevorzugt um Metall, vorzugsweise
Kupfer, Aluminium oder Aluminiumlegierungen. Auch andere Metalle mit

entsprechender Warmleitfahigkeit kénnen verwendet werden. In diesem

15/03/2013 14:09 Nr9/2790 P.013/029
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Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um ein Rohr 20 mit kreisférmigem Querschnitt.
Der Querschnitt des Rohres kénnte aber auch anders sein, z. B. rechteckig, in Form
eines Vieleckes, oval oder eine beliebige Freiform aufweisen. Als Querschnitt wird in
diesem Zusammenhang jene Schnittfliche bezeichnet, die normal zur

5 Langserstreckung der Rohraufnahme angeordnet ist.

Die Fig. 2 zeigt den vergroBerten Bereich B der Fig. 1. Hier ist die formschlissige
Aufnahme eines Rohres 20 in der Rohraufnahme 2 gut ersichtlich. Es ist auBerdem
gut zu erkennen, dass die jeweilige Rohraufnahme 2 in einem Querschnitt normal zur

10 Langserstreckung der Rohraufnahme 2, zwei einander gegeniberliegende
Wandabschnitte 3, 4 des Tragerblechs 1 zur Anlage am Rohr 20 aufweist. Die
Wandabschnitte 3 bzw. 4 sind jeweils Teil einer Schleife 5, wobei die Schleife 5 zwei
durch einen umgebogenen Bereich 6 verbundene Schenkel 3, 4, 14 aufweist, und
einer der beiden Schenkel 3, 4, 14 der Wandabschnitt 3 bzw. 4 ist. Zwischen den

15 beiden Wandabschnitten 3 und 4 der Rohraufnahme 2, befindet sich eine Offnung 7.
Das Rohr 20 ist vom erfindungsgemaBen Tragerblech 1 Uber groBie Teile seines
Umfangs in Richtung orthogonal zur Léngserstreckung der Rohraufnahme 2 in dieser

formschlissig gehalten.

20 ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, dass die Wandabschnitte 3, 4 fir einen
Bereich eines maximalen AuBendurchmessers des Rohres 20 ihren maximalen
Abstand 21 voneinander aufweisen und auf zwei einander gegeniiberliegenden
Seiten des maximalen Abstands 21 die Wandabschnitte 3, 4 jeweils einen geringeren
Abstand 11, 12 als den maximalen Abstand 21 voneinander aufweisen. Dies ist

25 anhand der in Fig. 2 eingezeichneten Abstande 11 und 12, die zwischen den
Wandabschnitten 3, 4 gemessen werden und die sich auf zwei einander
gegenlberliegenden Seiten des maximalen Abstands 21 der Wandabschnitte
befinden, gut ersichtlich. Die genannten Abstande werden vorzugsweise parallel
zueinander gemessen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist auch insbesondere

30 ersichtlich, dass die genannten Abstande 11, 12, 21 besonders bevorzugt parallel zur

Bezugsebene 13 der die Rohraufnahmen 2 umgebenden Bereiche 10 des
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Tréagerblechs 1 gemessen werden. Es ist aber auch denkbar und mdglich, dass die

Bezugsebene 13 von den umgebenden Bereichen 10 des Trigerblechs 1 abweicht.

In Fig. 2 ist auBerdem sehr gut ersichtlich, dass die Wandabschnitte 3 und 4 der
5 Rohraufnahme 2 in diesem Ausfihrungsbeispiel symmetrisch, hier

achsensymmetrisch zueinander angeordnet sind. Wie bereits erwihnt, handelt es
sich beim Querschnitt des hier eingebrachten Rohres 20 um einen kreisférmigen
Querschnitt. Auch die Wandabschnitte 3, 4 der Rohraufnahme 2 weisen zumindest
bereichsweise in diesem Ausfihrungsbeispiel einen kreisférmigen Querschnitt auf

10 und erstrecken sich gemeinsam, vorzugsweise ohne Unterbrechung, um mehr als
180° in Umfangsrichtung des kreisférmigen Querschnitts zur Anlage am Rohr. Damit
wird eine grofle Kontaktflache zur Warmeiibertragung vom Tragerblech 1 auf das
Rohr 20 und umgekehrt erreicht. Es ist denkbar und méglich, die Anlage am Rohr

auf bis zu 360° in Umfangsrichtung des kreisfdrmigen Querschnitts zu erhdhen.

15
Ebenfalls gut ersichtlich ist die Form der Schleifen 6 bzw. Schlaufen, die so geformt
sind, dass die bei einer Erwarmung oder Abkiihlung des Tragerblechs 1 bzw. der
umliegenden Konstruktion entstehende Langenanderung durch die elastische
Verformung der Schleifen 6 kompensiert werden kann. Damit wird eine Einbringung
20 von thermischen Spannungen in das Rohr 20 bzw. in die Verbindung zwischen dem

Rohr 20 und dem Tragerblech 1 vermindert. Um die Méglichkeit der Verformung zu

erhdhen, weisen die Schenkel der Schleifen 6 einen Abstand zueinander auf.

Die Fig. 3 bis 6 zeigen nun die Verfahrensschritte zur Herstellung einer Anordnung

25 gemdB Fig. 2. In Fig. 3 ist die Ausgangsstellung des ersten Umformvorganges
dargestellt. Das zu verformende Tragerblech 1 befindet sich zwischen dem
verfahrbaren Stempel 40 und der Matrize 41. Der Stempel 40 bzw. die Matrize 41
besitzen die entsprechende Kontur zur Herstellung einer rinnenfdrmigen Vertiefung.
Die Bewegungsrichtung 44 stellt die Bewegungsrichtung des Stempels dar, und

30 liegt im Wesentlichen orthogonal zum Tragerblech 1. Wird nun der Stempel 40 in
Bewegungsrichtung 44 zur Matrize bewegt, so erfolgt der erste Umformvorgang zur

Herstellung der eingeformten, rinnenférmigen und voneinander distanzierten
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Rohraufnahmen 2. Dabei werden Teile der jeweiligen zumindest zwei einander
gegenuberliegenden Wandabschnitte 3, 4 der Rohraufnahme 2 in das Tragerblech 1

eingeformt.

In Fig. 4 ist das Tragerblech 1 nach dem ersten Umformvorgang, ohne die
Umformwerkzeuge gezeigt. Die beiden Schenkel der Schleifen 5 stehen in diesem
Ausfihrungsbeispiel nach dem ersten Umformvorgang im Wesentlichen lotrecht auf
den umgebenden Bereichen 10 des Tragerblechs 1. Dies ist natiirlich nicht zwingend
erforderlich. In Fig. 4 ist das Rohr 20 bereits in die Rohraufnahme 2 eingebracht. Die
Breite der Offnung 7 ist nach dem ersten Umformprozess vorzugsweise so groB,
dass das Rohr 20 durch die Offnung 7 in die Rohraufnahme 2 eingebracht werden
kann. Es ist auch denkbar, das Rohr 20 in Langserstreckung der Rohraufnahme in die

soweit ausgeformte rinnenférmige Vertiefung einzufiihren.

Nun erfolgt, gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren, der zweite
Umformvorgang, wie in Fig. 5 dargestellt. Das Tragerblech 1 mit dem eingebrachten
Rohr 20 wird in die Matrize 43 eingelegt. Der Stempel 42 bewegt sich in
Bewegungsrichtung 44. Die Pfeile 45 und 46 zeigen beispielhaft die nun folgende
Umformrichtung der Schleifen der Rohraufnahme 20. Es ist nun also vorgesehen,
dass in einem zweiten Umformvorgang die Wandabschnitte 3, 4 des Tragerblechs 1
weiter verformt werden, wobei die Wandabschnitte 3, 4 am Ende des zweiten
Umformvorganges flir den Bereich des maximalen AuBendurchmessers des Rohres
20 ihren maximalen Abstand 21 voneinander aufweisen, und auf zumindest zwei
einander gegeniiberliegenden Seiten des maximalen Abstands 21 die
Wandabschnitte 3, 4 jeweils einen geringeren Abstand 11, 12 als den maximalen
Abstand 21 voneinander aufweisen. Wird nun, in anderen Worten, der Stempel 42 in
Bewegungsrichtung 44 zur Matrize 43 bewegt, so werden die Schleifen durch den
Kontakt mit dem Stempel 42 in Umformrichtung 45 bzw. 46 umgeformt. Die Lage
dieser Umformrichtungen 45 und 46 ist von der Geometrie des Stempels 42

abhéngig und hier nur beispielhaft eingezeichnet.
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Wie in Fig. 6 ersichtlich, erstrecken sich nach dem zweiten Umformvorgang die
Wandabschnitte 3, 4 der Rohraufnahme 2 in diesem Ausfiihrungsbeispiel
gemeinsam und ohne Unterbrechung um mehr als 180° in Umfangsrichtung des
kreisformigen Querschnitts zur Anlage am Rohr 20. Das Rohr 20 ist somit iiber weite
Bereiche seines Umfangs normal zur Lingserstreckung der Rohraufnahme 2
formschliissig gehalten. Es versteht sich von selbst, dass dieser Vorgang flr

sémtliche in ein Tragerblech 1 einzuformende Rohraufnahmen 2 wiederholt werden

kann.

Fig. 7 zeigt nun einen beispielhaften Aufbau in einem Solarkollektor. Die
dargestellte Anordnung besteht aus einer Absorberplatte 31, dem Tragerblech 1 mit
darin formschlissig in den Rohraufnahnmen 2 eingebrachten Rohren 20 und einer
Rickwand 30. Bei der Absorberplatte 31 handelt es sich um an und fir sich bekannte
Platten oder Bleche, die iiber eine geeignete Absorberschicht zur Absorption von
Solarstrahlung verfiigen. Diese Schicht befindet sich auf der AuBenseite des
Solarkollektors. Auf der gegeniiberliegenden Seite der Absorberplatte 31 liegt das
Tragerblech 1 auf der Absorberplatte 31 auf. Es ist im Sinne einer guten
WérmeUbertragung giinstig, eine mdglichst vollflachige Anlage der Absorberplatte
31 am Tragerblech 1 anzustreben. Zwischen Tragerblech 1 und Absorberplatte 31 ist
in diesem Ausfihrungsbeispiel eine Warmeleitschicht 33 eingebracht. Dabei handelt
es sich um eine flexible oder gleitfahige Verbindung mittels einer an sich bekannten
Wiérmeleitpaste. Auch andere Ausfithrungen sind, wie erldutert, denkbar. Die
Warmeleitschicht stellt einen guten thermischen Kontakt zwischen der
Absorberplatte 31 und dem Tragerblech 1 sicher, ermdglicht aber auch eine
Relativbewegung zwischen Absorberplatte 31 und Tragerblech 1. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Tragerblech 1 im Bereich der
Rohraufnahmen 2 an den vom umgebenden Bereich 10 abstehenden Enden der
Rohraufnahmen 2 mit der Riickwand 30 verklebt ist. Der Klebstoff 32 wurde im
Bereich der Offnung 7 der Rohraufnahme 2 eingebracht und stellt den Kontakt
zwischen dem Tragerblech 1 und der Riickwand 30 sicher. Die abstehenden Enden
der Rohraufnahmen 2 sind im Ausfiihrungsbeispiel durch die umgebogenen

Bereiche 6 der Schleifen 5 reprasentiert.
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Im Falle der Nachriistung einer Kiihlung fiir Photovoltaikmodule, stellt die in Figur 7
gezeigte Absorberplatte 31 die Riickseite des Photovoltaikelements dar. Es ist auch
denkbar und méglich, die Absorberplatte 31 mit dem Tragerblech 1 fix zu

5 verbinden, beispielsweise durch Schweilen, Léten, Klebung, Durchsetzfiigen oder

andere an sich bekannte Fiigeverfahren.

Fig. 8 zeigt einen Grundriss auf eine erfindungsgemaBe Anordnung. Es ist
besonders gut zu erkennen, dass hier das Rohr 20 maanderférmig geformt ist und in

10 sémtlichen Rohraufnahmen 2 des Tragerblechs 1 formschliissig gehalten ist. Fig. 9
zeigt eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A-A der Fig. 8. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 8 und 9 sind die Bogen des maanderférmigen
Rohres 20 innerhalb der AuBenkontur des Tragerblechs 1 angeordnet. Dazu werden
vor dem ersten Umformvorgang zur Herstellung der Rohraufnahmen 2, die

15 Ausnehmungen 8 und die Schlitze 9 im Tragerblech 1 eingebracht. Dadurch ist es
maglich, eine Konstruktion zu erreichen, bei der das maanderférmig geformte Rohr
20 innerhalb der AuBenkontur des Trigerblechs 1 verbleibt. Es ist natiirlich denkbar
und méglich, auf die Ausnehmung 8 bzw. den Schlitz 9 zu verzichten, und die
bogenfSrmigen Rohrabschnitte des maanderférmig geformten Rohres 20 tiber die

20 AulBenkontur des Tragerblechs hervorstehen zu lassen. Die Ausnehmung 8 bzw. der
Schlitz 9 kdnnen durch an sich bekannte Fertigungsverfahren, z. B. Stanzen etc. in

das Trégerblech 1 eingebracht werden.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 8 auch gut ersichtlich, dass die
25 Rohraufnahmen 2 in ihrer Léngserstreckung parallel und mit gleichem Abstand
zueinander angeordnet sind. Es ist denkbar und moglich, die Rohraufnahmen 2
abweichend von einer parallelen Ausrichtung unter beliebigem Winke! und in
unterschiedlichen Abstdnden zueinander anzuordnen. Insbesondere bei
Tragerblechen 1 wie in Fig. 8 dargestellt, die eine Vielzahl von Rohraufnahmen 2
30 aufweisen, kdnnen die auftretenden thermisch bedingten Ausdehnungen und

Zusammenziehungen mit der erwéhnten Schleifenanordnung lokal kompensiert
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werden. Dadurch werden hohe mechanische Spannungen vermieden, die sich

ansonsten Uber die gesamte Lange des Tragerblechs 1 aufsummieren wiirden.

Der Vollsténdigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass es sich beim Tragerblech 1
5 nicht zwingendermalBen um ein rechteckiges Blech handeln muss. Vielmehr sind

andere Ausfihrungsformen als Kreissektoren, Vielecke etc. denkbar.

Neben der Anwendung im Solarkollektorbau ist es auch méglich, diese Anordnung
anderweitig zur Abgabe oder Aufnahme von Wirme zu verwenden. Insbesondere ist
10 die Realisierung von Wandheizungen etc. durch die erfindungsgemaBe Anordnung
einfach mdglich. Neben der Ausfiihrung mit einem maanderférmig geformten Rohr
20 ist es auch méglich, eine Reihe von Rohrabschnitten 20 mittels eines Sammelrohrs

zu einer sogenannten Harfe bzw. Register zu verbinden und damit die Warmeabfuhr
oder —zufuhr zu bewerkstelligen.
15
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zu den Hinweisziffern:

Tragerblech
Rohraufnahme
Wandabschnitt
Wandabschnitt
Schleife
umgebogener Bereich
Offnung

Ausnehmung

Schlitz

umgebender Bereich
Abstand zwischen Wandabschnitten
Abstand zwischen Wandabschnitten
Bezugsebene
Schenkel

Rohr

maximaler Abstand
Rickwand
Absorberplatte
Klebstoff
Warmeleitschicht
Stempel

Matrize

Stempel

Matrize
Bewegungsrichtung
Umformrichtung

Umformrichtung
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1. Tragerblech (1) mit zumindest zwei in das Tragerblech (1) eingeformten,
rinnenférmigen und voneinander distanzierten Rohraufnahmen (2) zur
formschliissigen Aufnahme jeweils eines Rohres (20), wobei die jeweilige
Rohraufnahme (2), in einem Querschnitt gesehen, zumindest zwei einander
gegentiberliegende Wandabschnitte (3, 4) des Tragerblechs (1) zur Anlage am
Rohr (20) aufweist, und die Wandabschnitte (3, 4) fiir einen Bereich eines
maximalen AuBendurchmessers des Rohres (20) ihren maximalen Abstand (21)
voneinander aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass auf zumindest zwei
einander gegeniiberliegenden Seiten des maximalen Abstands (21) die
Wandabschnitte (3, 4) jeweils einen geringeren Abstand (11, 12) als den

maximalen Abstand (21) voneinander aufweisen.

2. Tragerblech (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandabschnitte (3, 4) der jeweiligen Rohraufnahme (2) symmetrisch,

vorzugsweise achsensymmetrisch, zueinander angeordnet sind.

3. Tragerblech (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Wandabschnitte (3, 4), in dem Querschnitt gesehen, Teil
einer Schleife (5) ist, wobei die Schleife (5) zwei durch einen umgebogenen
Bereich (6) miteinander verbundene Schenkel (3, 4, 14) autweist, und einer der
beiden Schenkel der Wandabschnitt (3, 4) ist.

4. Tragerblech (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel
(3. 4, 14) der Schleife (5) voneinander beabstandet sind.

5. Tragerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandabschnitte (3, 4) der jeweiligen Rohraufnahme (2) zumindest

15/03/2013 14:14 Nr17727g P.021/029
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bereichsweise einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen und sich
gemeinsam, vorzugsweise ohne Unterbrechung, um mehr als 180° in
Umfangsrichtung des kreisférmigen Querschnitts zur Anlage am Rohr (20)

erstrecken.

. Tragerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen den Wandabschnitten (3, 4) der Rohraufnahme (2),
vorzugsweise auf einer von den die Rohraufnahme (2) umgebenden
Bereichen (10) des Tragerblechs (1) abgewandten Seite, eine Offnung (7) zur
Einbringung des Rohres (20) in die Rohraufnahme (2) befindet.

. Anordnung mit einem Trégerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung zumindest ein Rohr (20)
aufweist, wobei das Rohr (20) in zumindest einer der Rohraufnahmen (2) des

Tréagerblechs (1) von den Wandabschnitten (3, 4) formschlissig gehalten ist.

. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest

eine, vorzugsweise maanderférmig geformte, Rohr (20) in zumindest zwei der
Rohraufnahmen (2) des Tragerblechs (1) von den jeweiligen Wandabschnitten

(3, 4) formschlissig gehalten ist.

. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anordnung eine Rickwand (30) aufweist, und das Tragerblech (1) im Bereich
der zumindest zwei Rohraufnahmen (2), vorzugsweise an den vom
umgebenden Bereich (10) des Tragerblechs (1) abstehenden Enden der
Rohrautnahme (2), mit der Riickwand (30) verklebt oder anderweitig,

vorzugsweise materialschlissig, verbunden ist.

10. Verfahren zur Herstellung einer Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis

9, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Umformvorgang zur
Herstellung der zumindest zwei eingeformten, rinnenférmigen und

voneinander distanzierten Rohraufnahmen (2), Teile der jeweiligen zumindest

15/03/2013 14:14 Ni18 /270 P.022/029
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zwei einander gegeniiberliegenden Wandabschnitte (3, 4) in das Tragerblech
(1) mittels Umformung des Tragerblechs (1) eingeformt werden, in weiterer
Folge das jeweilige Rohr (20) zwischen diese Teile der Wandabschnitte (3, 4)
eingebracht wird, und in einem zweiten Umformvorgang das Tragerblech (1)
5 zur Fertigstellung der Wandabschnitte (3, 4) weiter verformt wird, wobei die

Wandabschnitte (3, 4) am Ende des zweiten Umformvorgangs fiir den Bereich
des maximalen Auendurchmessers des Rohres (20), ihren maximalen
Abstand (21) voneinander aufweisen, wobei auf zumindest den zwei einander
gegeniiberliegenden Seiten des maximalen Abstands (21) die

10 Wandabschnitte (3, 4} jeweils den geringeren Abstand (11, 12) als den

maximalen Abstand (21) voneinander aufweisen.
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Patentanspriche

1.

Tragerblech (1) mit zumindest zwei in das Tragerblech (1) eingeformten,
rinnenférmigen und voneinander distanzierten Rohraufnahmen (2) zur
formschlussigen Aufnahme jeweils eines Rohres (20), wobei die jeweilige
Rohraufnahme (2), in einem Querschnitt gesehen, zumindest zwei einander
gegeniberliegende Wandabschnitte (3, 4) des Tragerblechs (1) zur Anlage am
Rohr (20) aufweist, und die Wandabschnitte (3, 4) fur einen Bereich eines
maximalen AuBBendurchmessers des Rohres (20) ihren maximalen Abstand (21)
voneinander aufweisen, auf zumindest zwei einander gegenuberliegenden
Seiten des maximalen Abstands (21) die Wandabschnitte (3, 4) jeweils einen
geringeren Abstand (11, 12) als den maximalen Abstand (21) voneinander
aufweisen, wobei zumindest einer der Wandabschnitte (3, 4), in dem
Querschnitt gesehen, Teil einer Schleife (5) ist, wobei die Schleife (5) zwei
durch einen umgebogenen Bereich (6) miteinander verbundene Schenkel (3,
4, 14) aufweist, und einer der beiden Schenkel der Wandabschnitt (3, 4) ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (3, 4, 14) der Schleife (5)

voneinander beabstandet sind.

Trégerblech (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandabschnitte (3, 4) der jeweiligen Rohraufnahme (2) symmetrisch,

vorzugsweise achsensymmetrisch, zueinander angeordnet sind.

Tragerblech (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in das
Trégerblech (1) Ausnehmungen (8) und Schlitze (9) eingebracht sind, wobei
ein maanderférmig geformtes Rohr (28) innerhalb der AuBBenkontur des

Trégerblechs (1) verbleibt.
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. Tragerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandabschnitte (3, 4) der jeweiligen Rohraufnahme (2) zumindest
bereichsweise einen kreistérmigen Querschnitt aufweisen und sich
gemeinsam, vorzugsweise ohne Unterbrechung, um mehr als 180° in
Umfangsrichtung des kreisférmigen Querschnitts zur Anlage am Rohr (20)

erstrecken.

. Trégerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen den Wandabschnitten (3, 4) der Rohraufnahme (2),
vorzugsweise auf einer von den die Rohraufnahme (2) umgebenden
Bereichen (10) des Tragerblechs (1) abgewandten Seite, eine Offnung (7) zur
Einbringung des Rohres (20) in die Rohraufnahme (2) befindet.

. Anordnung mit einem Tragerblech (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung zumindest ein Rohr (20)
aufweist, wobei das Rohr (20) in zumindest einer der Rohraufnahmen (2) des

Tragerblechs (1) von den Wandabschnitten (3, 4) formschlissig gehalten ist.

. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest

eine, vorzugsweise maanderférmig geformte, Rohr (20) in zumindest zwei der
Rohraufnahmen (2) des Tragerblechs (1) von den jeweiligen Wandabschnitten

(3, 4) formschliUssig gehalten ist.

. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anordnung eine Riickwand (30) aufweist, und das Tragerblech (1) im Bereich
der zumindest zwei Rohraufnahmen (2), vorzugsweise an den vom
umgebenden Bereich (10) des Tragerblechs (1) abstehenden Enden der
Rohraufnahme (2), mit der Rickwand (30) verklebt oder anderweitig,

vorzugsweise materialschlissig, verbunden ist.
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9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Klebstoff (32) im
Bereich einer bzw. der Offnung (7) der Rohraufnahme (2) eingebracht ist und

den Kontakt zwischen dem Tragerblech (1) und der Rickwand (30) sicherstellt.

10. Verfahren zur Herstellung einer Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Umformvorgang zur
Herstellung der zumindest zwei eingeformten, rinnenférmigen und
voneinander distanzierten Rohraufnahmen (2), Teile der jeweiligen zumindest
zwei einander gegeniberliegenden Wandabschnitte (3, 4) in das Tragerblech
(1) mittels Umformung des Tragerblechs (1) eingeformt werden, in weiterer
Folge das jeweilige Rohr (20) zwischen diese Teile der Wandabschnitte (3, 4)
eingebracht wird, und in einem zweiten Umformvorgang das Tragerblech (1)
zur Fertigstellung der Wandabschnitte (3, 4) weiter verformt wird, wobei die
Wandabschnitte (3, 4) am Ende des zweiten Umformvorgangs fir den Bereich
des maximalen AuBendurchmessers des Rohres (20), ihren maximalen
Abstand (21) voneinander aufweisen, wobei auf zumindest den zwei einander
gegeniberliegenden Seiten des maximalen Abstands (21) die
Wandabschnitte (3, 4) jeweils den geringeren Abstand (11, 12) als den

maximalen Abstand (21) voneinander aufweisen.
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