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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Batteriezelle (120, 120') mit einer negativen Elektrode
(122), mit einer positiven Elektrode (123) und einem zwischen negativer Elektrode
(122) und positiver Elektrode (123) angeordneten Separator (120), wobei
zumindest ein negativer Stromabnehmer (121) sowie zumindest ein positiver
Stromabnehmer (125, 125') vorgesehen sind, die mit der negativen Elektrode
(122) beziehungsweise mit der positiven Elektrode (123) in leitendem Kontakt
stehen, und zumindest ein Stromabnehmer (125, 125") fluiddurchlassig ausgebildet
ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Batteriezelle mit einer negativen Elektrode, mit einer
positiven Elektrode und einem zwischen negativer und positiver Elektrode
angeordneten Separator, wobei zumindest ein negativer Stromabnehmer sowie
zumindest ein positiver Stromabnehmer vorgesehen sind, die mit der negativen
Elektrode beziehungsweise mit der positiven Elektrode in leitendem Kontakt stehen.
Die Erfindung betrifft weiters eine wiederaufladbare Batterie mit zumindest einer

Batteriezelle sowie deren Verwendung in einem Antriebssystem eines Fahrzeuges.

Wiederaufladbare Batterien, sogenannte Akkumulatoren, werden insbesondere in
der Automobilindustrie fur alternative Antriebssysteme eingesetzt, wobei hier hohe
Anforderungen an Leistung, Betriebssicherheit und Wartung gestellt werden.
Insbesondere Lithium-Akkumulatoren, beispielsweise in der Ausfihrung als Lithium-
Luft-Akkumulatoren, weisen hierbei die gewunschte hohe Energiedichte auf, wobei
bei diesem Typ zumindest eine negative Elektrode aus Lithium besteht, wahrend
die positive Elektrode ublicherweise aus einem pordsen Material wie beispielsweise
Kohlenstoff gefertigt ist. Diese beiden Elektroden werden durch einen fur Ionen
eines Reaktanten durchlassigen, aber elektrisch isolierenden Separator getrennt.
Dieser Reaktant kann gasformig oder flissig sein, und wird im Rahmen dieser
Offenbarung allgemein als "Fluid" bezeichnet. Ublicherweise wird der Reaktant den
Elektroden Uber plattenférmige Elemente mit Kandlen zugefthrt. Diese
plattenféormigen Elemente sind sogenannte "Flow-Field-Platten", sie sind aufwendig

herzustellen und weisen zudem ein hohes Gewicht auf.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Batteriezelle zur Verfligung zu stellen, die
die Nachteile des bekannten Stands der Technik beseitigt und kostengunstig und

einfach herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass zumindest ein
Stromabnehmer fluiddurchlassig ausgebildet ist. Damit kann auf die Verwendung
von plattenférmigen Elementen mit hohem Gewicht verzichtet werden, und eine
gleichmaBige Zufuhr des Reaktanten an die Elektrode ist gewahrleistet. Hier ist
besonders bevorzugt vorgesehen, dass der zumindest eine fluiddurchlassige
Stromabnehmer gitterformig, netzartig oder flachig mit schlitzférmigen und/oder
gelochten Offnungen ausgebildet ist. Durch diese Ausbildung des Stromabnehmers
wird dessen Gewicht signifikant reduziert, wahrend dennoch auf einfache Weise die

Zufuhr des fluidalen Reaktanten an die Elektrode ermdoglicht wird. Insbesondere bei
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Elektroden aus porésem Material dient hierbei der fluiddurchlassige, beispielsweise
gitterartige Stromabnehmer gleichzeitig auch der mechanischen Stutzung der
Elektrode.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist der zumindest eine
fluiddurchlassige Stromabnehmer aus Aluminium gefertigt. Dieses Material ist
insbesondere bei der Verwendung in Lithium-Luft-Batterien von Vorteil, weil es ein
flr diesen Zelltyp gunstiges elektrochemisches Potential aufweist und zudem Uber

eine ausreichende mechanische Festigkeit bei geringer Materialstarke verfugt.

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein
Reaktant Uber zumindest einen Reaktantenkanal an den zumindest einen
fluiddurchlassigen Stromabnehmer zufUhrbar ist. Dabei wird in einer Variante der
Erfindung zumindest eine Kanalwand des Reaktantenkanals durch den
fluiddurchlassigen Stromabnehmer gebildet. Damit wird Uber einen einfachen Kanal
das Fluid, das in der Zelle als Reaktant fungiert, zu dem zumindest einem
fluiddurchlassigen Stromabnehmer geleitet, ohne dass aufwendige Zufuhrungen flr

das Fluid notwendig sind.

Da sich das Volumen der Batteriezelle wahrend des Betriebs, insbesondere im Laufe
von Lade- und Entladezyklen deutlich dndert, ist in einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungen der Erfindung vorgesehen, dass der zumindest eine fluiddurchlassige
Stromabnehmer im Wesentlichen flachig an einer Elektrode angeordnet ist, wobei
an der der Elektrode abgewandten Oberflache des zumindest einen
fluiddurchlassigen Stromabnehmers zumindest ein Distanzelement aus einem
flexiblen und/oder komprimierbaren Material angeordnet ist. Bei dem flexiblen
und/oder komprimierbaren Material kann es sich beispielsweise um Kunststoff,
geschaumten Kunststoff, geschaumtes Polyurethan oder ahnliches handeln. Damit
kdnnen besagte Volumensanderungen Uber dieses Distanzelement abgefangen bzw.
ausgeglichen werden, wobei der Stromabnehmer, der in leitendem Kontakt mit der
Elektrode steht, von seiner Umgebung isolierend beabstandet ist. Gleichzeitig hat
das zumindest eine Distanzelement die Aufgabe, eine sichere Kontaktierung des
Stromabnehmers mit der Elektrode zu gewahrleisten.

Grundsatzlich kann das Distanzelement beliebig ausgeflhrt sein, beispielsweise
durch ein oder mehrere benachbart angeordnete langlichen Objekte mit beliebigem

Querschnitt, z.B. kreisférmig, rechteckig, polygonal oder andere. In einer besonders
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bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist das zumindest eine Distanzelement als
Rahmen, vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere aus geschaumtem
Polyurethan, ausgebildet. Dieser Rahmen hat die Aufgabe, den fluiddurchldssigen
Stromabnehmer gegen seine Umgebung abzustitzen und gleichzeitig eine
permanente und sichere Kontaktierung des Stromabnehmers mit der ihm
zugeordneten Elektrode zu gewahrleisten. Durch die Ausfuhrung als Rahmen, der
die Oberflache der Elektrode uberwiegend frei lasst, wird auch eine optimale

Zuleitung des Reaktanten zur Elektrode gesichert.

Der erfindungsgemafBe Aufbau ist insbesondere flir Batteriezellen von Lithium-Luft-
Batterien geeignet, wobei hier erfindungsgemal vorgesehen ist, dass die negative
Elektrode aus Lithium mit zumindest einem metallischen negativen
Stromabnehmer, vorzugsweise aus Kupfer, besteht, die positive Elektrode aus
einem pordsen Material, vorzugsweise aus Kohlenstoff, besteht, wobei der
zumindest eine positive Stromabnehmer fluiddurchlassig ausgebildet ist, und ein
gasformiger Reaktant, vorzugsweise Sauerstoff oder Luft, an den zumindest einen

positiven Stromabnehmer zuflihrbar ist.

Die Aufgabe wird des Weiteren durch eine wiederaufladbare Batterie mit zumindest
einem Zellengehduse geldst, in dem zumindest eine erfindungsgemaie
Batteriezelle, vorzugsweise zwei Batteriezellen angeordnet sind. Ist in dem
Zellengehduse lediglich eine erfindungsgemalie Batteriezelle angeordnet, so stltzt
das zumindest eine Distanzelement, vorzugsweise der geschaumte Polyurethan-
Rahmen, die positive Elektrode mit dem ihr zugeordneten fluiddurchlassigen
Stromabnehmer gegen das Zellengehduse ab. Dadurch werden einerseits
Volumenanderungen bei Be- und Entladevorgangen ausgeglichen, andererseits ein
Reaktantenkanal freigehalten, Uber den der Reaktant der positiven Elektrode

zugefuhrt werden kann.

Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die wiederaufladbare Batterie
eine erste und eine zweite Batteriezelle aufweist, die vorzugsweise durch zumindest
ein gemeinsames Distanzelement voneinander beabstandet sind. Die beiden
Batteriezellen sind somit in einem gemeinsamen Zellengehduse angeordnet, wobei
das zumindest eine Distanzelement den fluiddurchldssigen Stromabnehmer der
ersten Batteriezelle gegen die zweite Batteriezelle abstltzt. Auch hier wird neben

dem Ausgleichen von Volumenanderungen und der Beabstandung der beiden
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Batteriezellen voneinander ein Freihalten des Reaktantenkanals sichergestellt.
Vorzugsweise verlauft zumindest ein Reaktantenkanal zwischen erster und zweiter

Batteriezelle.

Durch die Anordnung zweier Batteriezellen kdnnen insbesondere bei parallel
Verschaltung hohere Stromdichten erhalten werden. Alternativ hierzu kénnen auch
die zwei in dem gemeinsamen Zellengehduse angeordneten Batteriezellen seriell

miteinander verschaltet sein.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen wiederaufladbaren Batterie mit zwei
Batteriezellen in einem Zellengehause besteht auch darin, dass Uber eine
gemeinsame Reaktantenzufuhr sowie zugehdriger Reaktantenabfihrung zwei
Batteriezellen mit dem reaktiven Fluid versorgt werden, wodurch sich die

ublicherweise aufwendige Rohrverbindung zweier Nachbarzellen verringert.

Die erfindungsgemaBe wiederaufladbare Batterie hat sich insbesondere in ihrer

Verwendung in einem Antriebssystem eines Fahrzeugs bewéhrt.

Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausflhrungsbeispielen mit

zugehorigen Figuren die Erfindung naher erlautert. Darin zeigen

Fig. 1 in einer schematischen Querschnittsdarstellung eine erste Ausfihrung der

erfindungsgemaBen wiederaufladbaren Batterie,

Fig. 2 in einer schematischen Querschnittsdarstellung eine zweite Ausfuhrung einer

wiederaufladbaren Batterie mit zwei Batteriezellen und

Fig. 3 in einer Frontalansicht den fluiddurchlassigen Stromabnehmer aus den
Figs. 1 und Fig. 2.

Wie in der Fig. 1 dargestellt, weist die erste Ausfuhrung der erfindungsgemaBen
wiederaufladbaren Batterie 100 ein Zellengehause 110 auf, in dem eine
Batteriezelle 120 angeordnet ist. Diese Batteriezelle 120 weist einen am
Zellengehduse 110 angeordneten negativen Stromabnehmer 121 aus Kupfer auf,
der in unmittelbarem elektrisch leitenden Kontakt mit der negativen, aus Lithium
bestehenden Elektrode 122 angeordnet ist. Die positive Elektrode 123, die aus

einem pordsen Material, insbesondere aus Kohlenstoff gefertigt ist, ist Uber einen
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Separator 124 bekannter Art von der negativen Elektrode 122 getrennt. An die
positive Elektrode 123 schliel3t ein positiver Stromabnehmer 125 an, der

fluiddurchlassig ausgebildet ist.

Dieser fluiddurchlassige Stromabnehmer 125 ist plattenférmig ausgebildet und
weist gemaB Fig. 3 schlitzformige Ausnehmungen 126 auf, durch die ein Reaktant,
im vorliegenden Fall Sauerstoff oder gereinigte Umgebungsluft, zu der positiven
Elektrode 123 zugefthrt wird. Dieser positive Stromabnehmer 125 ist hierbei aus

einer Aluminiumlegierung gefertigt.

Im Wesentlichen ist der fluiddurchlassige Stromabnehmer 125 gemal anderen
Varianten flachig, gitterformig oder netzartig ausgebildet und weist je nach
Ausfihrung schlitzférmige oder gelochte Offnungen auf. Damit ist es im Gegensatz
zu bekannten Losungen nicht notwendig, eine massive Platte mit darin
ausgefthrten Flow-Field-Strukturen vorzusehen, Uber die ein Reaktant zufuhrbar
ist, sondern die erfindungsgemaBen dunnen, durchldssigen Elemente kommen zur

Anwendung.

Des Weiteren ist dieser positive Stromabnehmer 125 (ber ein Distanzelement 111
vom Zellengehause 110 beabstandet, wobei dieses Distanzelement 111
Volumenanderungen der Batteriezelle 120 wahrend des Betriebs ausgleicht und
gleichzeitig den fluiddurchlassigen Stromabnehmer 125 gegen die positive
Elektrode 123 presst, um einen sicheren elektrischen Kontakt zu gewahrleisten.
Durch die Beabstandung des Stromabnehmers 125 vom Zellengehause 110 wird ein
Hohlraum gebildet, der als Reaktantenkanal 112 fungiert, Uber den der Reaktant
uber den fluiddurchlassigen positiven Stromabnehmer 125 der positiven Elektrode
123 zugefuhrt wird. Gleichzeitig kann vorgesehen sein, dass der Reaktant zusatzlich
als Kuhlelement flr die Batteriezelle 120 fungiert, indem er deren Warme aufnimmt
und abfuhrt.

In der Fig. 2 ist eine zweite Ausfihrung der erfindungsgemafBen Batterie 100
dargestellt, wobei zwei Batteriezellen 120, 120" in einem gemeinsamen
Zellengehduse 110 angeordnet sind. Die beiden Batteriezellen 120, 120" sind
hierbei parallel miteinander verschaltet, wobei die Anordnung der beiden
Batteriezellen 120, 120' derart erfolgt, dass die beiden positiven fluiddurchldssigen
Stromabnehmer 125, 125" Gber das Distanzelement 111 beabstandet einander

zugewandt angeordnet sind.
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Der zwischen den beiden positiven Stromabnehmern 125, 125' gebildete Hohlraum
fungiert wiederum als Reaktantenkanal 112, Uber den der Reaktant den beiden
positiven Elektroden 123, 123" zugefuhrt wird. Auf diese Weise wird eine auBerst
kompakte Anordnung zweier Batteriezellen 120, 120" in einem gemeinsamen
Zellengehduse 110 erhalten, wobei durch die parallele Verschaltung der beiden

Batteriezellen 120, 120' eine hohe Stromdichte der Batterie 100 erhalten wird.

Die beiden Batteriezellen 120, 120" werden Uber das Distanzelement 111
voneinander getrennt, wobei dieses Distanzelement 111 als Rahmen aus
geschaumtem Polyurethan ausgebildet ist, das die Volumenanderungen wahrend
des Betriebs der erfindungsgemafBen Batterie 100 ausgleicht. Unter einem Rahmen
ist hier eine Ausflihrung zu verstehen, die insbesondere an den Randern der
Batteriezellen 120, 120' (bzw. Stromabnehmer 125, 125") verlauft, evtl. mit

Querverstrebungen zur Erhéhung der Stutz- und Distanzwirkung.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die oben bezeichneten
Ausfuhrungsbeispiele begrenzt ist. Insbesondere kann der fluiddurchlassige
Stromabnehmer unterschiedlich ausgebildet sein, erfindungswesentlich ist, dass er
die Zufuhr eines Reaktanten an die ihm zugeordnete Elektrode erlaubt, wobei
dieser Reaktant flussig oder gasformig sein kann. Diese Durchlassigkeit kann auf
unterschiedliche Weise erhalten werden, insbesondere sind netzartige, gitterférmige
oder andere Strukturen, die eine Durchdringung des Stromabnehmers mit Reaktant
erlauben, geeignet. Auch muss dieser Stromabnehmer nicht notwendigerweise
plattenformig ausgebildet sein. In einer Variante der Erfindung, die hier nicht naher
dargestellt ist, konnen die Batteriezellen auch zylinderférmig ausgefihrt sein.
Dementsprechend waren dann zylinderartige Strukturen als Stromabnehmer fur im

Wesentlichen zylindrische Batteriezellen vorgesehen.
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PATENTANSPRUCHE

Batteriezelle (120, 120') mit einer negativen Elektrode (122, 122"), mit einer
positiven Elektrode (123, 123") und einem zwischen negativer Elektrode (122,
122") und positiver Elektrode (123, 123') angeordneten Separator (120, 120"),
wobei zumindest ein negativer Stromabnehmer (121, 121") sowie zumindest
ein positiver Stromabnehmer (125, 125") vorgesehen sind, die mit der
negativen Elektrode (122, 122') beziehungsweise mit der positiven Elektrode
(123, 123") in leitendem Kontakt stehen, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Stromabnehmer (125, 125'") fluiddurchlassig ausgebildet ist.

Batteriezelle (120, 120") nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine fluiddurchlassige Stromabnehmer (125, 125') gitterformig,
netzartig oder flachig mit schlitzférmigen und/oder gelochten Offnungen (126)

ausgebildet ist.

Batteriezelle (120, 120") nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine fluiddurchlassige Stromabnehmer
(125, 125') aus Aluminium gefertigt ist.

Batteriezelle (120, 120") nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Reaktant Uber zumindest einen
Reaktantenkanal (112) an den zumindest einen fluiddurchlassigen
Stromabnehmer (125, 125") zufUhrbar ist.

Batteriezelle (120, 120") nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Kanalwand des Reaktantenkanals (112) durch den

fluiddurchlassigen Stromabnehmer (125, 125") gebildet ist.

Batteriezelle (120, 120') nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine fluiddurchldssige Stromabnehmer
(125, 125'") im Wesentlichen flachig an einer Elektrode angeordnet ist, wobei
an der der Elektrode (123, 123') abgewandte Oberflache des zumindest einen
fluiddurchlassigen Stromabnehmers (125, 125") zumindest ein Distanzelement

(111) aus einem flexiblen und/oder komprimierbaren Material angeordnet ist.
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Batteriezelle (120, 120') nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Distanzelement (111) als Rahmen, vorzugsweise aus

Kunststoff, insbesondere aus geschdaumtem Polyurethan, ausgebildet ist.

Batteriezelle (120, 120") nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die negative Elektrode (122, 122') aus Lithium mit
zumindest einem metallischen negativen Stromabnehmer (121, 121"),
vorzugsweise aus Kupfer, besteht, die positive Elektrode (123, 123') aus
einem pordsen Material, vorzugsweise aus Kohlenstoff, besteht, wobei der
zumindest eine positive Stromabnehmer (125, 125'") fluiddurchlassig
ausgebildet ist, und ein gasférmiger Reaktant, vorzugsweise Sauerstoff oder
Luft, an den zumindest einen positiven Stromabnehmer (125, 125") zuftuhrbar

ist.

Wiederaufladbare Batterie (100) mit zumindest einem Zellengehause (110), in
dem zumindest eine, vorzugsweise zwei Batteriezellen (120 ,120') nach einem

der Anspruche 1 bis 8 angeordnet sind.

Wiederaufladbare Batterie (100) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine erste Batteriezelle (120) und eine zweite
Batteriezelle (120") aufweist, die vorzugsweise durch zumindest ein

gemeinsames Distanzelement (111) voneinander beabstandet sind.

Wiederaufladbare Batterie (100) nach Anspruch 10 dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Reaktantenkanal (112) zwischen erster
(120) und zweiter Batteriezelle (120") verlauft.

Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Batteriezellen (120 ,120") parallel oder seriell

miteinander verschaltet sind.

Verwendung einer wiederaufladbaren Batterie (100) nach einem der
Anspruche 9 bis 12 in einem Antriebssystem eines Fahrzeuges.

2013 09 23
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{neue) PATENTANSPRUCHE

Batteriezeiie (120, 1207 mit singr negatﬁven Elekirade {122, 122"}, mit alner
positiven Blektrode (133, 133') und einam zwischen nagativer Blektrode (132,
122"} und positiver Elektrode {123, 12‘3‘} angeordneten Separator {124, 1247
wobel zumindest ein negativer Stromabnehmer {121, 1217 sowie zumindest
ein positiver Stromabnehmer {125, 1257 vorgesehen sind, die mit der
negativen Elektrode {132, 1327 beziehungsweise mit der positiven Elektrode
{‘3;23 1237 in leitendem Kontakt stehen, wobsi zumindest sin Stromabnehmer
{125, 125} fluiddurchidssig ausgebildet ist, und der zumindest eing
fuiddurchisssige Stromabnehmer (135, 125') im Wesentlichen fifichig an einer
Elekirode {123, 1237 angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass an
der der Elekirode {123, 133"} abgswandte Oberfidche des zumindest einan
flulddurchiassigen Stmmabnehmars 135, 1257 rumindest eln Distanzelement
{111) aus sinem flexiblen undfoder komprimisrbaren Materlal angeordnet ist,
wobel das Distanzelement (111} als Rahman, vorzugsweise aus Kunststoff,

insbesondere aus geschaumtem Polyurethan, ausgebiidet ist,

Batteriezelie {120, 130"} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der rumindest sine fluiddurchifissige Stromabnehmer {125, 1258} gitterférmig,
netzartig oder fldchig mit schitzfdrmigen und/oder gelochten Offnungen (126)

ausgeblider ist.

Batterierelle (120, 120% nach Aanspruch 1 oder 2, dadurgh
gekennzeichnet, dass der zumindest eine fluladurchidssige Stromabnahmey

{125, 125" aus Aluminium gefertigt ist,

Ratteriezelle (120, 128 nach ginem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sumindest ein Reaktant Gber zumindest einen
Reaktantenkanal (112) an den zumindsst einen fuiddurchifissigen
Stromabnehmer {135, 125") zufthebar st

Batteriezeiie {120, 120°) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest sine Kanalwand des Reaktantenkanais (1123) durch den

fluiddurchidssigen Stromabnehmer (125, 125"} gebiidet ist,
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6 Batteriezelie {120, 120' nach giner der Arspriche 1 bis 7, dadurch
gek@wnze fohnet, s gie nagative Blektrade (122, 1427 aus Lithium mit
zurmindest einem metallischen negativen Stromabnehmer {131, 1317,
vorzugswelse aus Rupfer, besteht, die positive Elektrode (122, 1237 aus
einem pordsen Material, vorzugsweise sus Rohlenstoff, besteht, wobel der
rumindest sine positive Stromabnehmer (135, 135"} fluiddurchiassig
ausgebiidet gt, und ein gasfbrmiger Reakiant, vorzugsweise Sauerstoff oder
Luft, an den zumindest sinen positiven Stromabnehmer {125, 1257 suflhrbar
ist.

£

7. Wiederaufiadbare Ratterie (100) mit zumindest einem Zellengehduse (110}, in
dem rumindest eine, vorzugsweaise rwal Batterfezellen {120 1207} nach sinem

der Arspriiche 1 bis 8 angeordnet sind.

8,  Wiederaufladbare Battere {1040) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sig aine orste Batteriezeile {120} und eine zweite
Batteriezolle {120 aufwelst, die vorzugsweise durch zumindest gin

gemeinsames Distanzelamant {111) voneinander beabstandet sind.

9. Wicderasufladbare Batleris (100} nach Anspruch 10 dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Reaktantenkanal (112} zwischen grster
(120} und zweiter Batterfezelie {120°) veriduft.

‘(..,}.
Cx

Wiederaufiadbars Batterie (100} nach sinem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeivhnet, dass die zwei Batteriezelion (120 (120"} parailel ader sedell
miteinander verachsitet sind.

11, Verwendung einer wisderaufladbaren Batterie (100} nach sinem der

Anspriche 9 bis 12 in einem Ay f‘iebsws;@m 2i nes Fa*r euges,

T -}"(\“.
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