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Przedmiotem wynalazku jest maszyna bezkor-
bowa, posiadajgca uklad spalania, uklad sprezania
i mechanizm synchronizujacy.

Znane maszyny bezkorbowe posiadajg budowe
symetryczng, to znaczy istnieje plaszczyzna prosto-
padla do osi podiuznej maszyny, stanowigca plasz-
czyzne symetrii dla ukladu konstrukcyjnego ma-
szyny.

Uktad taki ma szereg wad, a mianowicie ogra-
nicza ilo§¢é konstrukeji lub odmian wymaganych
przy réznych stosowaniach tej maszyny, w wyniku
czego niemozliwe jest konstruowanie maszyn po-
‘chodnych z zastosowaniem czesci zunifikowanych,
duzy ciezar maszyny powodowany wielokrotnoscig
ukladéw i czesci z powodu symetryczno$ci ma-
szyny.

Mechanizm synchronizujgcy w znanych maszy-
nach bezkorbowych o tlokach - przeciwbieznych
umieszczany jest w cylindrze obok centralnej ko-
mory spalania. W maszynach bezkorbowych z tlo-
kami stopniowymi mechanizmy synchronizujgce
byly czesto umieszczane w pierScieniowej komorze,
utworzonej przez S$rednice zewnetrzne wiekszego
uktadu sprezania i mniejszych ukladéw komory
spalania stopniowych tlok6w.

Chociaz umieszczenie mechanizmu synchronizu-
jacego w komorze pierscieniowej lub przynajmniej
z boku maszyny wydawalo sie byé konstrukcja
najbardziej zwarta i korzystna, praktyka wyka-
zala, ze przy takim rozmieszczeniu urzgdzenia syn-
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chronizujgcego trudno bylo zapewnié centralnej
komorze spalania odpowiedniej wielkoéci przekroju
kanatéw ssgcych i wydechowych. Dlatego tez
giéwng uwage zwrécono na konstrukcje mecha-
nizmu synchronizujgcego oraz na przekroje ka-
natéw ssacych i wydechowych. Ponadto w przy-
padku umieszczenia mechanizmu synchronizujgcego
z boku cylindra zwigksza sie calkowita szeroko$é
i/lub wysokoéé maszyny.

Rozwéj konstrukcji mechanizmu synchronizuja-
cego maszyny bezkorbowej zostal w ostatnich la-
tach dodatkowo zahamowany z powodu poprawy
sprawnosci maszyn bezkorbowych, a zwlaszcza
wytwornic bezkorbowych, dzieki zwiekszeniu stop-
nia sprezania w ukladzie sprezania maszyny, co
uzyskano przez zmniejszenie wiekszej $rednicy
czeSci tloka stopniowego w stosunku do $rednicy
zewnetrznej ttoka stopniowego ukladu komory
spalania i tym samym nastgpilo odpowiednie
zmniejszenie zewnetrznej komory, w ktérej moégt
byé umieszczony mechanizm synchronizujacy, ka-
naly ssace i wydechowe.

W celu usunigcia wad i niedogodno$ci znanych
maszyn bezkorbowych mechanizm synchronizujgcy
zostal osadzony promieniowo na zewnatrz ukladu
sprezania maszyny i sprzezony w ukladzie tloko-
wym za pofrednictwem drazkéw wystajacych na
koficu silnika. Maszyna ta byla jednakze wigksza
i ciezsza od innych znanych maszyn tej samej
klasy.
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W innych znanych maszynach bezkorbowych
wada ta zostala czeSciowo zmniejszona przez nie-
symetryczne polgczenie mechanizmu synchronizu-
jacego, ktory zostal osadzony w promieniowej
komorze tylko z jednego boku maszyny, niesy-
metrycznie do obu bokéw maszyny. Chociaz
w ukladzie tym uzyskuje sie¢ wiecej miejsca w pro-
mieniowej komorze na umieszczenie otworéw ka-
nalu ssgcego i wydechowego, to jednak praktycz-
nie jest niezwykle trudne stosowanie niesyme-
trycznych mechanizméw synchronizujacych w ma-
szynach, w ktérych mechanizm ten jest wykorzy-
stywany do przenoszenia znacznych sit z jednego
ukladu tlokowego na inny.

Dalszg trudno$¢ w budowie maszyn bezkorbo-
wych stanowi to, ze w niektérych maszynach sto-
sunkowo duze sily sg przenoszone przez mecha-
nizm synchronizujgcy, co wymaga stosunkowo wy-
trzymatej konstrukcji tego mechanizmu. Oproécz
zwiekszenia wymiaréw i ciezaru maszyny, traci
sie ponadto znaczng cze$¢ uzytecznej mocy ma-
szyny wskutek tarcia, co w efekcie powoduje
obnizenie , sprawnoéci catkowitej maszyny.

Celem wynalazku jest zbudowanie takiej ma-
szyny bezkorbowej, w ktoérej nie wystepowalyby
wyzej wykazane wady.

Cel ten osiggnieto w maszynie bezkorbowej za-
wierajgcej nieruchomg obudowe, w ktérej znaj-
dujg sie wsp6tosiowe cylindry, roboczy i sprezar-
kowy oraz dwa zespoty przeciwciezaréw poigczo-
nych poprzez mechanizm synchronizujgcy powodu-
jacy przeciwbiezny ruch tych zespoléw, ktéra
wedlug wynalazku posiada ukiad spalania umiesz-
czony z jednej strony, a mechanizm synchronizu-
jacy z drugiej strony ukitadu sprezania, przy czym
tlok sprezajacy polaczony jest z tlokiem silnika
w zesp6t tlokowy tworzacy przynajmniej czesé
jednego zespolu przeciwciezar6w potaczonego z me-
chanizmem synchronizujacym, a drugi zespol
przeciwciezaré6w stanowi drugi ttok sprezajacy,
réwniez polgczony z mechanizmem synchronizuja-
cym. Ponadto, w maszynie wedlug wynalazku oba
tloki sprezajace umieszczone sg w jednym cylin-
drze bezpoérednio obok siebie.

W odmianie maszyny wediug wynalazku miedzy
tlokiem roboczym a tlokiem sprezajacym umiesz-
czona jest Scianka dzialowa tworzgca wraz z tlo-
kiem roboczym w cylindrze silnika komore po-
wietrzna, ktéra potaczona jest z komorg powietrzng
w korpusie silnika, przy czym korpus ten posiada
przynajmniej jeden kanat ssacy, ktérego ujScie do
komory spalania odstoniete jest, gdy tlok roboczy
znajduje sie w poblizu wspomnianej Scianki dzia-
towej. Miedzy tg S$cianka dzialowg a tlokiem
sprezajacym znajduje sie druga komora powietrzna,
ktéra potaczona jest poprzez zawory z komorg
miedzy tlokami; roboczym a sprezarkowym oraz
z komorg w korpusie silnika.

Dalsza odmiana maszyny bezkorbowej wedlug
wynalazku zawiera miedzy korpusem mechanizmu
synchronizujgcego a korpusem S$rodkowym ukiadu
sprezania Scianke dziatows, ktéra tworzy w cy-
lindrze ukladu sprezajgcego z tlokiem sprezajg-
cym komore podci$nieniows.
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Ponadto, w nastepnej odmianie maszyny wedlug
wynalazku drugi zespét przeciwciezaréw zawiera
przeciwciezar w postaci tloka polaczonego zebat-
kami z mechanizmem synchronizujacym, przy
czym miedzy tlokami sprezajacymi znajduje sie
Scianka dziatowa, ktéra tworzy z poszczegbélnymi
dwoma tlokami dwie komory powietrzne. Wedlug
wynalazku jedna z tych komér polgczona jest
z atmosferg poprzez ukitad zaworowy.

Nastepna odmiana maszyny wediug wynaldzku
posiada kilka jednakowych cylindr6w o osiach
wzajemnie réwno\le‘glych umieszczonych w Kkie-
runku prostopadtym do ich osi w pewnej odlegtosci
jeden od drugiego, przy czym tloki umieszczone
w tych cylindrach majg wspélny mechanizm syn-
chronizujgcy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia przekr6j podiluzny maszyny bezkorbo-
wej, fig. 2 — poprzeczny przekrdj maszyny bez-
korbowej w plaszczyzZnie 2—2 zaznaczonej na
fig 1, fig. 3 — przekréj poprzeczny w plaszczyznie
3—3, fig. 4 — przekréj poprzeczny w plaszczyZnie
4 —4, fig. 5 — przekr6j podiuzny komory spalania
z odmiennym rozwigzaniem usuwania gazéw spali-
nowych, fig. 6 — przekr6j podiuzny komory spala-
nia o jeszcze innym rozwigzaniu usuwania gazéow
spalinowych, fig. 7T — przekr6j podluzny odmiany
mechanizmu synchronizujgcego, fig. 8 — przekroj
podiluzny odmiany ukladu sprezania, fig. 9 — prze-
kro6j podiuiny nastepnej odmiany ukladu sprezania
maszyny wedlug wynalazku, fig. 10 — przekroj
podiugzny nastepnej odmiany mechanizmu syn-
chronizujgcego, fig. 11'— przekréj podiuzny hy-
draulicznego mechanizmu synchronizujgcego ma-
szyny bezkorbowej, fig. 12 — przekr6j poprzeczny
mechanizmu synchronizujgcego w plaszczyznie
12— 12 zaznaczonej na fig. 11, fig. 13 — przekr6j
podluzny dalszej odmiany ukladu sprezania i me-
chanizmu synchronizujgcego, fig. 14 — przekroj
podiuzny nastepnej odmiany bezkorbowej wedtug
wynalazku oraz fig. 15 przedstawia przekr6j po-
przeczny maszyny bezkorbowej w plaszczyZnie
15— 15 zaznaczonej na fig. 14.

Maszyna bezkorbowa przedstawiona na fig. 1
sktada sie z trzech gi6wnych zespoiéw, a miano-
wicie: ukladu spalania 1, ukladu sprezania 2 i me-
chanizmu synchronizujacego 3. Korpus maszyny
sktada sie z trzech cze$ci: z korpusu cylindrycz-
nego 4, korpusu Srodkowego 5 oraz z Kkorpusu
6 mechanizmu synchronizujacego, zazwyczaj o prze-
kroju prostokgtnym. Wewnatrz korpuséw 4 i 5
wykonane sg wspbtosiowe cylindry 7 i 8, przy
czym $rednica wewnetrzna cylindra 7 jest mniejsza
od S$rednicy wewnetrznej cylindra 8. Cylinder 7
uszczelniony jest glowicg 9, ktéra wraz z korpu-
sem 4 przykrecona jest §rubami 10 do koinierza 11
Srodkowego korpusu 6. Korpus 5 oraz korpus 6
mechanizmu synchronizujacego skrecone sg §ru-
bami 12 z koinierzami 13 i 14. Kolnierz 15 korpusu
6 mechanizmu synchronizujgcego zamkniety jest

. pokrywa 16, za pomocg Srub 17.

Chtodzenie maszyny wedlug wynalazku odbywa
sie znanym sposobem za pomocg czynnika chio-
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dzacego umieszczonego w komorach chiodzacych
18 i 19 wykonanych w korpusach 4 i 5.

Wewnatrz cylindra 7 i 8 porusza sie¢ ruchem
posuwisto-zwrotnym zesp6t tlokowy 20, skladajacy
sie z tlok6é6w 21 i 22 o znanej konstrukcji, ktére
uszczelnione sa w cylindrach za pomoca pierScieni
tlokowych. Tloki te polaczone sg tloczyskiem 23
umieszczonym miedzy ich powierzchniami wew-
netrznymi 24 i 25. Drugi zesp6t tlokowy 26 umiesz-
czony w cylindrze 8, sklada sie z ttoka 27 o wy-
miarach zewnmetrznych idemtycznych jak wymiary
tloka 23. Ponadto tlok 27 posiada otwér 28, przez
ktéry przechodzi tloczysko 29. Na powierzchni
otworu 28 tloka 27 jest znany pierscien uszczel-
niajgcy 30.

Miedzy powierzchnig zewnetrzng 31 ttoka 21
a Srodkowa czeScia 9a glowicy 9 w cylindrze 7
utworzona jest komora spalania 32. Zaplon mie-
szanki odbywa sie za pomocag znanej Swiecy zapio-
nowej, potgczonej do znanego ukladu zaplonowego,
badZz tez za pomoca znanego wtryskiwacza 33
paliwa.

Powietrze do komory spalania doprowadzane jest
pod ciSnieniem przez jeden lub wigcej kanaléw
ssgcych 34 (fig. 1 i 2), a gazy spalinowe usuwane
sg kanalem wydechowym 35. Sterowanie przepty-
wem w kanatach ssacych 34 i kanatem wydecho-
wym 35 dokonywane jest poprzez tlok 21. Do
pierécieniowg komore powietrzng 36, uksztattowanag
pierscieniowg komore powietrzng 36 uksztaltowang
w korpusie 4, z ktérej powietrze do komory spa-
lania 82 przeptywa kanatem 34. Druga komora
powietrzna 37 znajduje sie w cylindrze 8 miedzy
powierzchnia wewnetrzng 24 tloka 21 i po-
wierzchnig zewnetrzng 25 tioka 22. Powietrze za-
sysane jest przez tlok 22 do komory powietrznej
37 poprzez jednokierunkowy zaw6r wlotowy 38
w korpusie 5.

Ruch zespoltu ttokowego 20 do zewnetrznego
punktu zwrotnego powodujje przetloczenie przez
tlok 22 powietrza z komory powietrznej 37 do
komory powietrznej 36, przez jednokierunkowe za-
wory wylotowe 39, przy czym z powodu réznic
§rednic cylindra 7 i 8 powietrze z komory po-
wietrznej 37 wprowadzane jest do komory po-
wietrznej 36 pod ciSnieniem. Ponadto ze wzgledu
na objetosci komér powietrznych 36 i 37 oraz
wymiary kanaloéw ssacych 34 i wydechowych 35,
ciSnienie powietrza w komorze powietrznej 36
i w kanale ssgcym 34 jest wieksze od ciSnienia
gazu w komorze spalania 32, dop6ki ttok 21 nie
zamknie kanaiu 34.

Uklad sprezania 2 maszyny bezkorbowej stanowi
komora sprezania utworzona w cylindrze 8 miedzy
powierzchniag 40 ttoka 22 a powierzchnig 41 tloka
27. Jak pokazano na fig. 3 powietrze zasysane jest
do komory sprezania przez znany filtr 42 i jedno-
kierunkowy zawé6r 43 woéwecezas, gdy tioki 22 i 27
przesuwaja sie w kierunku od siebie w cylindrze
8. Odwrotny ruch tlokéw 22 i 27 w kierunku ku
sobie powoduje sprezanie powietrza w komorze
sprezania, z ktbérej powietrze to wyplywa pod
ciénieniem przez jednokierunkowy zawér wyloto-
wy 44 i przew6d 46.
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Mechanizm synchronizujgcy 3 sktada sie z tlo-
czyska 29, przymocowanego do powierzchni 40 tio-
ka 22 i umieszczonego w otworze 28 tiloka 21.
Celem unikniecia sit bocznych, cylindry 7 i 8 oraz
zespoly tlokowe 20 i 26 i tloczysko 29 sg wspéi-
osiowe.

Mechanizm synchronizujacy zawiera dwustronng
zebatke 46, zamocowang do korica 47 tloczyska 29
za pomoca §ruby 48. Miedzy zebatka 46 a koficem
47 tloczyska 29 umieszczony jest element podatny
49, zlozony na przyklad z szeregu znanych spre-
zyn piytkowych 50. Element podatny 49 umodliwia
ograniczone przesuniecie zebatki 46 wzdiluz Sruby
mocujacej 48 i wzgledem kofica 47 ttoczyska 29, co
amortyzuje ewentualne uderzenia lub bardzo duze
sity dziatajgce na mechanizm synchronizujacy,
wystepujace podezas rozruchu maszyny.

Z zebatky 46 zazebiona jest para k6t zebatych
51, zamocowanych w lozyskach 52 obrotowo na
czopach 53, ktére osadzone s3 w dwbch réwno-
legtych, poziomych ptytach 54 zamocowanych na
pokrywie 16.

Obok plyt 54 umieszczona jest réwmnolegle para
ruchomych piyt mocujacych 55, polaczonych z po-
wierzchnig 56 tloka 27 za porednictwem lgcznikéw
57, dzieki czemu plyty te poruszajg sie wraz z tto-
kiem 27 jako jeden zespéi.

Na pitytach mocujgcych 55 osadzona jest druga
para zebatek 58 zazebiajgca sie z kotami zebatymi
51, dzieki czemu przesuw w jednym kierunku ttoka
27 i zebatek 58 powoduje obrét kél zebatych 51
i przesuw zebatki 46 tloczyska 29 i zespoiu ttoko-
wego 20 w kierunku przeciwnym.

Zasada dziatania maszyny bezkorbowej wedbug
wynalazku jest nastepujgca: gdy tloki 22 i 27
rozsuwajg sie od siebie w cylindrze 8 na zew-
natrz z polozenia pokazanego na fig. 1, tlok 21
przesuwa si¢ w cylindrze 7 do zewnetrznego
punktu skrajnego. Podczas tego ruchu tlok zamyka
kanat ssacy 34 i wydechowy 35, a nastepnie spreza
w komorze spalania 32 powietrze lub mieszanke
paliwa z powietrzem. Zapton mieszanki w komorze
spalania 32 powoduje przesuniecie tloka 21 oraz
tloka 22, a dzieki mechanizmowi synchronizujg-
cemu réwniez tloka 27, przy czym tloki 22 1 27
przesuwajg sie w kierunku do siebie, do osiggnie-
cia polozenia pokazanego na fig. 1. Nastepnie
opisany powyzej przebieg odbywa sie na nowo.

Jak juz wspmniano, podczas ruchu tloka 22 do
skrajnego punktu zewnetrznego nastepuje prze-
tloczenie powietrza z komory powietrznej 37 do
komory powietrznej 36 poprzez zawory wylotowe
39. Sprezone powietrze w komorze powietrznej 36
przeptukuje komory spalania 32, poniewaz tlok 21
otwiera kolejno kanal wydechowy 35 i kanaly ss3ce.
Ponadto podczas ruchu tioka 22 do zewnetrznego
punktu skrajnego nast¢puje poprzez zawér wlo-
towy 38 zasysanie z zewnatrz powietrza do komory
powietrznej 37.

Jedng z giéwnych zalet maszyny bezkorbowej
wedlug wynalazku stanowi jej bieg bez drganh przy
spetnionym warunku wediug ponizszego wzoru:

MI'S‘1+M3'Sg=0
albo
ML'SL=_MR'SR
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gdzie uzyte oznaczenia posiadaja nastepujgce zna-
czenia:
M; — polgczona masa zespotu tlokéw 20, tlo-
czyska 29 i zebatki 46;
polgczona masa zespolu tlokow 27,
mocujgcych 55 oraz zebatek 58:
masa wszystkich cze$ci, posuwajacych sie
w maszynie w jednym kierunku;
masa wszystkich elementéw, posuwajacych
sie w maszynie réwnocze$nie, z M, w kie-
runku przeciwnym;
wielko§é wektora odlegloéci, po ktérej M;j
sie porusza w obrebie skoku pomiedzy
skrajnymi polozeniami Mj, w maszynie;
wielko§¢é wektora odleglosci, po ktérej Ma
sie porusza w obrgbie skoku S; pomiedzy
skrajnymi potozeniami My w obrebie ma-
szyny, z tym Ze ruch Sp odbywa sie w kaz-
dym. czasie liniowo proporcjonalnie wzgle-
dem Sy; -
wielko§¢é wektorowa dowolnej diugosci su-
"wu M; w dowolnym punkcie suwu Mp,
w maszynie i w obrebie mechanicznym
ograniczen suwu Mj W maszynie;
wielko$é wektorowa dowolnej, ale w kazdym
czasie liniowo wzgledem S, proporcjonalnej
dlugosci suwu Mg w dowolnym, lecz od-
powiadajacym Sy, polozeniu Mg W maszy-
nie i w obrebie mechanicznym ograniczen
suwu Mg W maszynie,
to znaczy, masa czeSci poruszajgcych sie
w jednym Kkierunku wewnatrz maszyny po-
mnozona przez diugosé swego skoku musi byé
réwna masie elementéw, poruszajacych sie
w maszynie w kierunku przeciwnym, po-
mnozonej przez diugos¢ swego skoku. Na
ogét, masy dwéch ukiadoéw, poruszajacych
sie w przeciwnych kierunkach sg jednakowe,
a dlugosci ich sok6w takie same.

Maszyna, pokazana na fig. fig. od 1 do 4 zostala
zbudowana i pracowala w bazie eksperymentalnej.
Maszyna posiadalta wymiary: dlugo§é 89 cm,
szeroko§é 20 cm, wysoko§é¢ 20 cm, zas calkowity
jej ciezar wynosil okoto 73 kG bez przyrzadbéw
pomiarowych. Wydatek z ukladu sprezania ma-
szyny bezkorbowej wynosit okolo 2,4 m3 na minu-
te, przy 1800 cyklach na minute.

Maszyna bezkorbowa wedlug wynalazku poka-
zana na fig. 5 posiada $cianke dziatowa 59 umiesz-
czong miedzy cylindrem 7 a cylindrem 8, celem
zwigkszenia sprawno$ci maszyny przez zmniejsze-
nie mocy wymaganej do przeptukiwania, ponie-
waz po zamknieciu kanalu ssgcego przez tlok 21
w maszynie pokazanej na fig. 1 tlok 22 musi po-
konywaé podczas suwu sprezania op6r wzrastajg-
cego w komorach powietrznych 36 i 37 ci$nienia
paowietrza. Scianka dzialowa 59 ma posrodku otwér
60, przez ktory przechodzi tloczysko 23. Pomiedzy
tloczyskiem 23 a otworem 60 umieszczony jest
pier§cien uszczelniajacy 61, ktéry zapobiega prze-
plywowi powietrza podczas ruchu wzglednego tlto-
czyska wzgledem S$cianki dziatowej 59.

Ponadto $cianka dzialowa 59 zapobiega przedo-
stawaniu sie oleju do “cylindrwa 8 w wypadku prze-
ciekdbw w tloku 21. Dzieki temu unika sie niebez-
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8 .
pieczefistwa zanieczyszczenia sprezanego powietrza.
- Scianka dziatowa 59 i powierzchnia wewnetrzna
24 tloka 21 tworza w cylindrze 7 komore 62.
W $ciance dzialowej 59 znajdujg sie zawory jedno-
kierunkowe 63, ktoére umozliwiaja przeplyw po-
wietrza z komory 64 do komory 62. Wejscie po-
wietrza~z komory 62 do komory powietrznej 36
umozliwiaja zawory wylotowe 65. Przeptukanie
komory spalania przebiega nastepujgco: gdy zesp6l
tlokowy 20 przesuwa sie do zewnetrznego punktu
skrajnego, nastepuje zasysanie powietrza do ko-
mory powietrznej 64 poprzez zawér wilotowy 38.
Nastepnie powietrze z komory powietrznej 64
przetlaczane jest 'przez tlok 22 poprzez zawory
jednokierunkowe 63 do komory 62, a nastepnie do
komory powietrznej 36 poprzez zawory wylotowe
65. Dopoki tlok 21 nie zamknie kanalu ssacego 34,
powietrze z komér 62 i 36 jest wtlaczane do ko-
mory spalania 32 przez kanal ssacy 34, powodujac
w ten spos6b przeptukanie komory spalania 32.
Po zamknieciu kanatu ssacego 34 przez tlok 21,
ttok sprezajgcy 22 tloczy w dalszym ciggu po-
wietrze do komory powietrznej 64, do komory 62
i rowniez czeSciowo do komory powietrznej 36.

Odmiana maszyny bezkorbowej pokazana na
fig. 6 r6zni sie od maszyny pokazanej na fig. 1
ukladem komér powietrznych do przepitukiwania
komory spalania 32. Maszyna ta podobnie jak
maszyna bezkorbowa pokazana na fig. 5 ma Scianke
59, ktéra oddziela cylindry 7 i 8, przy czym dwa
jednokierunkowe zawory 66, przez ktdére powietrze
moze by¢ zasysane z atmosfery wiprost do komory
62a, sg umieszczone nie w S$ciance 59, a w kor-
pusie 4. Powietrze znajdujgce sie w komorze 62
moze byé z niej kierowane do komory powietrznej
36 przez dwa jednokierunkowe zawory wylotowe
65. Zawé6r wlotowy 38 w korpusie 5 jest zastapio-
ny zaworem wylotowym 67, dzialajgcym jako za-
wor stalego ciSnienia, przez ktéry powietrze moze
wyplywaé z komory powietrznej do atmosfery, nie
moze natomiast wplywaé do komory powietrznej
67. RoOwniez w S$ciance 59 moze byé przewidziany
zaw6r stalego ci$nienia 67 pracujgcy w podobny
sposéb.

Podczas pracy maszyny pokazanej na fig. 6 ruch
zespoiu tlokowego 20 do zewnetrznego punktu
skrajnego powoduje wyplyw powietrza z komory
64 poprzez zawér stalego ci$nienia 67, a réwno-
czeSnie tlok 21 zasysa powietrze do komory 62
przez zawory wlotowe 66. Podczas ruchu zespolu
tlokowego 20 do wewnetrznego punktu skrajnego
tlok 21 tloczy powietrze znajdujace sie w komorze
62 do komory powietrznej 36 przez zawory wy-
lotowe 65, powodujgc efektywniejsze przeptukiwa-
nie komory spalania 32. Podczas ruchu do wew-
netrznego punktu skrajnego ttoka sprezajacego
22 w komorze powietrznej 64 powstaje podciénienie
powodujac, ze komora ta dziala jako komora pod-
ci§nieniowa.

Zawory wylotowe 65 moga by¢ zastgpione przez
otwory sterowane tlokiem 21 lub przez diody
pneumatyczne powodujgce swobodne polgczenie
miedzy komorami 62 i 36 a kanalem ssgcym 34.
W takim przypadku komora powietrzna 36 i za-
wory wylotowe 65 moga by¢ zastapione kanatem
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laczagcym bezpo$rednio komore 62 z komorg spala-
nia 32. Podobnie mozna zastgpi¢ zawory wylotowe
66. Ponadto komora powietrzna 64 moze byé sto-
sowana jako nadciénieniowa. Wéwczas zawér 67
umozliwia doladowanie komory 64 powietrzem,
ktére z kolei przeplywa na skutek nieszczelnoéci
tloka 22 do komory miedzy tym tlokiem a ttokiem
217.

W maszynie bezkorbowej pokazanej na fig. 7
komora ciénieniowa, znajduje sie miedzy ttokiem
sprezajacym 27 a mechanizmem synchronizujgcym
3. W maszynie tej osadzona jest miedzy koinierza-
mi 13 i 14 $cianka dzialowa 68, ktéra oddziela
cylinder 8 od wewnetrznego korpusu 6 mecha-
nizmu synchronizujgcego. Scianka dzialowa 68 ma
otwoér 69, przez ktéry przechodzi ttoczysko 29,
uszczelniony znanym pierScieniem uszczelniajacym
70.

Piyty mocujace 56 polgczone sg z powierzchnig
zewnetrzng 56 tloka sprezajacego wieloma ramio-
nami 71 o stosunkowo malym przekroju, rozmiesz-
czonymi na ré6wnym promieniu od Srodkowej osi
wzdluznej ttoczyska 29. Ramiona 71 sg prowadzone
w Sciance dzialowej 68 w uszczelnionych otworach,
nie pokazanych na rysunku.

Scianka dzialowa 68 i powierzchnia zewnetrzna
56 tioka sprezajacego 27 tworzg w cylindrze 8 ko-
more podciSnieniowag 72. W korpusie 5 osadzony
jest zawér stalego ciSnienia 73, ktéory umozliwia
odplyw powietrza z komory 72 do atmosfery.
W przypadku umieszczenia zaworu 73 w korpusie

5 w odwrotnym polozeniu, co pozwoli na wlot do

komory 72 powietrza z atmosfery — komora ta
dziata jako komora nadci$nieniowa. Oddzielenie
cylindra 8 S$Sciankg dziatowa 68 od mechanizmu
synchronizujacego 3 zapobiega przedostawaniu sie
smaru z mechanizmu synchronizujacego do cylin-
dra 8, a r6wniez zmniejsza znacznie niebezpie-
czenstwo zanieczyszczenia sprezanego powietrza.
Maszyna bezkorbowa pokazana na fig. 8 posiada
odmienng komore sprezania, umozliwiajgcg uzyska-
nie przez uklad sprezania wysokiej sprawnosci
pojemno$ciowej. Maszyna ta posiada $§cianke dzia-
towa 74, oddzielajacg cylindry 7 i 75. Miedzy
Sciankg 74 a tlokiem sprezajacym 22 znajduje sie
komora powietrzna 76, wykorzystywana jako ko-
mora: ciSnieniowa lub jako komora do przepluki-
wania ukiadu spalania 22. Druga Scianka dzialowa
17, wewnagtrz ktérej wykonana jest komora 78,
umieszczona jest w cylindrze 75 miedzy powierzch-
niami wewnetrznymi 40 i 79 tlokoéw 22 i 80. Tiok
80 zbudowany jest podobnie jak tlok sprezajacy
27, jednakze moze mieé¢ on odmienny ksztalt, je§li
bytby stosowany jako tlok do komory ciSnieniowej
i moze by¢ uksztaltowany jako przeciwciezar.
Scianka dzialowa 77 ma w osi otwér 81 z piers-
cieniem uszczelniajgcym '81a, w ktérym osadzone
jest przesuwnie tloczysko 29. Otwoér Srodkowy 80
nie lgczy sie z komorg 78 Scianki oporowej 77.
W korpusie 5 obok Scianki 77 osadzone sa znane,
jednokierukowe zawory wlotowe 82, ktére umozli-
wiaja zasysanie do cylindra 75 powietrza lub
jakiejkolwiek innej sprezanej cieczy przy przesu-
waniu ttoka sprezajacego 22 w tym eylindrze od
Scianki dziatowej 77. Dalsze zawory jednokierun-
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kowe, z ktérych dwa zawory wlotowe 83 pokazane
sa na rysunku, osadzone sa w S$ciance dzialowej
77 i umozliwiajg wtloczenie sprezanego powietrza
lub cieczy do wewnetrznej komory 78 Scianki
dziatowej 77, podczas przesuwania sie tloka spreza-
jacego 22 w cylindrze 75 w kierunku do S$cianki
dzialowej 77. Komora wewnetrzna 78 Scianki dzia-
towej 77 jest polaczona z kréécem 84, za pobred-
nictwem ktérego odprowadzane jest z maszyny
bezkorbowej sprezane powietrze lub ciecz.

Odmiana maszyny bezkorbowej pokazana na
fig. 9 posiada inne rozmieszczenie tlokéw. W ma-
szynie tej miedzy kolnierzami 13 i 14 korpusu 6
osadzona jest $cianka dziatowa 85, ktéra dzieli
cylinder 8 na dwie czeéci 86 i 87. Scianka dzialowa
85 ma w osi otwér 88, w ktérym umieszczone jest
przesuwnie ttoczysko 29.

Scianka dzialowa 85 i powierzchnia wewnetrzna
41 tloka sprezajacego 27 tworza komore sprezania
89. Jako zawory wilotowe 90 zastosowano znane
zawory jednokierunkowe umieszezone w korpusie
6 obok koinierza 14, umozliwiajace zasysanie pod-
czas ruchu tloczyska 23 w kierunku od $cianki 85
do komory sprezania 89 z atmosfery sprezonego
powietrza lub innych cieczy. Jako zawory wylo-
towe 91 zastosowane s réwniez znane zawory
jednokierunkowe umieszczone w korpusie 6 obok
kolnierza 14, umozliwiajgce usuwanie z komory
sprezania. sprezonego powietrza lub: cieczy: podczas
ruchu tloka. w kierunku do §cianki -dzialowej- 85.
Sprezanie powietrza lub. cieczy jest .dokonywane
catkowicie przez tlok 27, a tlok 22 i cze§¢ 86 cy-
lindra 8 tworza jedynie komore ci$nieniows.

Czesé 86 cylindra 8 moze by¢ wykorzystana jako
komora sprezania, je$li zawory 90 i 91 umieszczone
bylyby z lewej strony przy S$cianie dziatowej 85
od strony ttoka 22. W takim przypadku tlok spre-
zajacy 27 moze pracowaé naturalnie jako tlok
ciSnieniowy lub stuzyé jako obcigznik do wywaza-
nia maszyny.

Maszyna bezkorbowa pokazana na fig. 10 po-
siada odmienny mechanizm synchronizujgcy 92,
wykonany w postaci ukladu dZwigniowego. Uklad
ten ma -  trzy zespoly dZwigni 1Iaczacych 93,
94 i 95. Na powierzchni zewnetrznej 56 ttoka spre-
zajgcego 27 umocowane sg w jednakowe]j odleglosci
od S$rodkowej osi wzdluznej tloczyska 29 -dwie
plyty 96. Na drugim koricu tych plyt umieszczona
jest para kotk6w 97. Obydwa kolki 97 lacza plyty
z koncem diwigni 95, ktérych drugie korice: po-
taczone sq przegubowo z korficem diwigni 94. Dru-
gie konce diwigni 94 s3 polgczone przegubowo
z koficem dziwigni 93. Z kolei drugie korice dZwigni
93 polaczone sg kotkiem 98 z zakoniczeniem tlo-
czyska 100. Z dzZwigniami 94 polgczone sg w. punk-
tach 99 dwa wsporniki 101 umocowane na pokry-
wie 16 réwnolegle do osi wzdluznej ttoczyska 100.

Maszyna bezkorbowa pokazana na fig. 11 i 12
posiada hydrauliczny mechanizm synchronizujgcy
102, ktéry zawiera prostokatny korpus 103, zamo-
cowany swym okraglym kolnierzem 104 do kol-
nierza 3 korpusu 5. W korpusie wykonane s3
cylinder 105 oraz dwa mniejsze cylindry 106. OS$§
wzdiuzna cylindra 105 jest wspélosiowa z osig
wzdluzng tloczyska 107, a osie cylindréw 106 sa
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réwnolegle do osi cylindra 105 i s3 wzgledem
siebie symetryczne. Powierzchnia przekroju cy-
lindra 105 jest ré6wna sumie powierzchni prze-
krojéw cylindréw 106.

Przeplyw cieczy miedzy cylindrami 105 i 106 za-
chodzi poprzez pare otwor6w 108.

Zakonczenie tloczyska 107 jest uksztaltowane
w postaci ttoka 109 gil6éwnego cylindra hydraulicz-
nego 105. Jedne konce pary tloczysk 110 zamoco-
wane s3 do powierzchni zewnetrznej 36 tloka
sprezajgcego 27, a drugie korice w postaci tlokéw
111 umieszczone s3 w cylindrach 106.

Podczas pracy maszyny bezkorbowej cylindry
105 i 108 napelnione sg czynnikiem hydraulicznym,
na przykiad olejem przekladniowym co powoduje,
ze ruch ttoka 1909- w jednym kierunku wywoluje
odpowiednio ruch w przeciwnym kierunku tlokéw

111,

Wynalazek  znajduje takze zastosowanie w ma-
szynach wielocylindrowych. Przykiladem tego jest
maszyna pokazana na fig. 13, ktéra posiada réwno-
legle cylindry 112, w ktérych umieszczone sq pary
przeciwdieznych ttokéw 113 i 114. Tioki 113. odpo-
wiadajg  ukiadowi ttokowemu 20 maszyny bezkor-
bowej pokazanej na fig. 1, a tloki 114 ukladowi
tlokowemu: 26 tej maszyny bezkorbowej.

Do . powierzchni wewnefrznych 115 tiokéw 113
przymocowane 33 tloczyska 116, ktére sa prowa-
dzone w otworach 117 tlokéw 114. Kazdy z tlokow
114 ma pare przediuzaczy 118, ktére sa zamoco-
wane do ich powierzchni zewnetrznych 119.

Do drugich konfcow tloczysk 116 zamocowana
jest poprzeczka 120, na ktérej zamocowana jest
zebatka 46. Przediuzacze 118 sg czeSciami plyty
mocujgcej 55, na ktoérej sq osadzone zebatki 58,
zazebiajace sie z kolami zebatymi 51.

Odmiana maszyny bezkorbowej, pokazana na
fig. 14 i 15 posiada ttoki 121 i 122, przy czym tloki
121 polgczone sy z jednym tlokiem sprezajacym
123 o wiekszej Srednicy. .

Tioki 121 i 122 umieszczone sg przeciwlegle
w cylindrach 124 wykonujgc ruch posuwisto-
zwrotny i tworzac miedzy sobg komore spalania
125. Do powierzchni zewnetrznych 126 tlokéw 121
przymocowane sg tloczyska 127, ktére drugim kon-
cem zamocowane s3 za poSrednictwem jarzma
128 do tloczyska 129. Tloczysko 129 prowadzone
w otworze 130 czesci laczacej 131 posiada na dru-
gim koncu zamocowang zebatke 46, stanowiaca
cze§é mechanizmu synchronizujgcego. Zebatki 58
mechanizmu synchronizujgcego sg potaczone z prze-
ciwleglymi tlokami 122 plytami mocujgcymi 55
dwoma przedtuzeniami 132.

Jarzmo 128 polqczone jest z tlokiem sprezajg-
cym 128 tloczyskiem 133 umieszczonym wspoélosio-
wo z tloczyskiem 129. Tiok 123 umieszczony jest
w cylindrycznym korpusie 134, tworzgc komore
sprézania 135.

Komory 125 mogg stuzyé jako komory spala-
nia, gdy tlok 128 i korpus 134 pracuja jako uklad
sprezania. Ponadto maszyny bezkorbowe pokazane
na fig. 13 i fig. 14 moga mie¢ wiecej niz dwa
cylindry, przy czym, poniewaz w maszynie bez-
korbowej wediug fig. 14 osie wzdluine wszystkich
cylindrébw sg w jednakowej odlegloéci od $rod-
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kowej osi. wzdtuznej tloczyska 129, liczba cylindréw
jest ograniczona tylko zewnetrznymi wymiarami

‘maszyny. Korzy$ci ze stosowania wielu cylindréw,

zwlaszcza gdy tlok sprezajacy 123 i cylindryczny
korpus 134 pracujq jako uklad sprezania, wynikajg
z tego, ze mozna zmniejszy¢é wymiary cylindra
roboczego, w celu obniZenia obcigzenia cieplnego
uktadu komory spalania.

Zgodnie z wynalazkiem mozliwe sg réwniez na-
stepne przyklady rozwigzan maszyn bezkorbowych.
Podane w niniejszym opisie rozwigzania konstruk-
cyjne sa oczywiécie przykladami maszyny wedlug
wynalazku i nie ograniczaja mozliwo$ci dalszych
zmian w zakresie podanych wyzej zastrzezen.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna bezkorbowa, zawierajgca nieruchomg
obudowe, w ktérej znajduja sie wspoétosiowe cy-
lindry roboczy i sprezarkowy oraz dwa zespoly
przeciwciezar6w potaczonych poprzez mechanizm
synchronizujacy, powodujacy przeciwbiezny ruch
tych zespoiéw, znamienna tym, ze ukiad spalania
(1) umieszczony jest z jednej strony, a mechanizm
synchronizujacy (3) z drugiej strony ukladu spreza-
nia (2), przy czym tlok sprezajacy (22) poiaczony
jest z tlokiem (21) w zesp6t tlokowy (20), tworzacy
przynajmniej cze§¢ jednego zespolu przeciwcieza-
réw poijczonego z mechanizmem synchronizujacym
(3), a drugi zespbé! przeciwciezaréw stanowi drugi
tlok sprezajacy (27) polaczony z mechanizmem syn-
chronizujacym.

2. Maszyna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
tloki sprezajace (22) i (27) umieszczone s3 W cy-
lindrze (20) bezpoSrednio obok siebie.

3. Odmiana maszyny wedlug zastrz. 1 —2, zna-
mienna tym, ze miedzy tlokiem roboczym (21)
i tlokiem sprezajgcym 22 umieszczona jest $cianka
dzialowa (59), tworzaca wraz z tlokiem (21) w cy-
lindrze (7) Komore (62) (62a), ktéra polgczona fest
z komora powietrzng (36), przy czym korpus (4)
posiada przynajmniej -jeden kanal ssacy (34),
ktérego ujécie do komory spalania (32) odsioniete
jest, @dy tiok roboczy (21) znajduje sie¢ w poblizu
Scianki dzialowe]j (59). i

4. Maszyna wedlug zastrz. 3, znamienna tym, ze
miedzy $cianka dzialowsg (59) a tlokiem sprezalfja-
cym (22) znajduje sie druga komora powietrzna
(64), ktéra polaczona jest poprzez zawory (63) z ko-
morg (62) oraz z komorg powietrzng (36).

5. Odmiana maszyny wedtug zastrz. 1 —2, zna-
mienna tym, Ze miedzy korpusem (6) mechanizmu
synchronizujgcego (3) a korpusem Srodkowym (5)
ukladu sprezania (2) znajduje sie §cianka dziatowa
(68) ktéra tworzy w cylindrze (8) z tlokiem spreza-
jacym (27) komore podciS$nieniowsa (72).

6. Odmiana maszyny wedtug zastrz. 1 —2, zna-
mienna tym, ze drugi zesp& przeciwciezaré6w za-
wiera przeciwciezar w postaci tioka (80).

7. Maszyna wedlug zastrz. 6, znamienna tym, ze
miedzy tlokiem sprezajacym (22) a ttokiem spreza-
jacym (27) (80) umieszczona jest Scianka dzialowa
(77) (85), przy czym w cylindrze (8) miedzy Scianka
dzialowa (77). (85) a tlokiem sprezajgcym (22)
utworzona jest jedna komora, a miedzy S§cianka
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(77) (85) i tlokiem sprezajagcym (27) (80) — druga mienna tym, ze posiada kilka jednakowych cylin-
komora. drow (112) o osiach wzajemnie réwnolegtych,
8. Maszyna wedlug zastrz. 7, znamienna tym, ze umieszczonych w kierunku prostopadiym do ich
tylko jedna ze wspomnianych komor potgczona jest osi w pewnej odleglo$ci jeden od drugiego, przy
z atmosferg poprzez uklad zaworowy (83) (90) (91). 5 czym tloki (114) umieszczone w tych cylindrach
9. Odmiana maszyny wedlug zastrz. 1 —2 zna- majg wspo6lny mechanizm synchronizujgcy (3).
8
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