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(57) Resumo: COLHEDORA DE CANA-DE-ACUCAR E
CONJUNTO DE ALIMENTAGAO REGULAVEL PARA A MESMA Uma
colhedora de cana de fileira dupla possui dois conjuntos de
alimentagao separados, que sdo dispostos lado a lado, cada conjunto
de alimentagdo sendo regulavel de modo a que os cortadores de base,
fixados a cada conjunto de alimentagéo, sejam sintonizados a altura
do monte de rerra na area cultivada.
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ALIMENTAGAO REGULAVEL PARA A MESMA

COLHEDORA DE CANA-DE-AQUCAR E 'CONJUNTO DE

Campo da Invengao

A presente invengcao ¢é voltada para uma
colhedora (tipicamente uma colhedora de cana-de-acucar) do
tipo que pode colher duas ou mais fileiras da cultura ao
mesmo tempo, e que pode levar em conta as diferentes alturas

do solo de cada fileira.
Estado da Técnica

A mailoria das colhedoras de cana-de-aclcar
sdo colhedoras de fileira unica e -essas colhedoras séo
extremamente bem conhecidas. Também é divulgado o)
fornecimento de colhedoras especificamente projetadas para
colher duas ou mais fileiras de cana-de-agucar ao mesmo

tempo.

Assim, é do conhecimento geral o fornecimento
de um acessdério que possa ser fixado a parte frontal de uma
colhedora de fileira unica para converter a colhedora de
fileira dunica em uma colhedora de duas fileiras. Esse
acessério ¢é particularmente Util em uma baixa temporada
guando uma colhedora de fileira unica seria capaz de colher

multiplas fileiras.

Sao também conhecidas colhedoras de duas
fileiras fabricadas com finalidade especifica. Na maioria dos
casos, essas colhedoras ainda possuem um unico conjunto de
alimentacdo. O <conjunto de alimentagcdo geralmente esta
posicionado atras dos coletores da colhedora e sua fungao é
limpar e picar a cana-de-aglcar em colmos. Essas colhedoras
de duas fileiras fabricadas <com finalidade especifica

geralmente possuem dois coletores para colher duas fileiras
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de cana-de-acucar; essas duas fileiras sdo entao combinadas e
alimentadas através de um Unico conjunto de alimentacg¢ao. Esse
tipo de colhedora tem rendimento limitado pela existéncia de

um unico conjunto de alimentacgao.

Portanto, também é uma pratica disseminada o
fornecimento de colhedoras de duas fileiras fabricadas com
finalidade especifica que possuem dois conjuntos de
alimentacdo um ao lado do outro com cada conjunto processando

uma fileira de cana-de-acgucar separada.

Essas colhedoras tém um tipo de problema
particular. O problema surge porque a cana-de-acucar ¢
plantada em montes de terra separados por uma "valeta". Os
montes de terra tipicamente tém uma altura entre 10-50 cm. E
comum gque montes de terra adjacentes tenham diferentes
alturas. Eis onde surge o problema com relagdo a colhedoras
de fileira dupla. Em outras palavras, a cana-de-agucar em
cada fileira inicialmente é endireitada e, a seqguir, cortada
rente ao solo por cortadores de base. Esses cortadores de
base estdo posicionados atrds dos endireitadores e na frente
de cada conjunto de alimentacgao. E importante que os
cortadores de base estejam posicionados de modo que possam
cortar o mais préximo possivel da base da cana-de-acucar
(para maximizar a quantidade colhida), mas que ndao cortem o

préprio monte de terra.

Algumas colhedoras de fileira dupla tém os
cortadores de base fixados no lugar e esses cortadores nao
podem ser regulados a nenhuma diferenga em altura entre

fileiras adjacentes de cana-de-agucar.

E pratica comum fornecer regulagem de altura
para a parte frontal da colhedora tipicamente providenciando

algum tipo de cilindro ou dispositivo similar na roda
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dianteira da colhedora. A ativacdo do cilindro pode elevar ou
rebaixar a colhedora com relacdo & roda dianteira. A Figura 1
ilustra esquematicamente esse tipo conhecido de regulagem
utilizado em colhedoras de fileira dunica. Contudo, para
colhedoras de fileira dupla com conjuntos de alimentacdo lado
a lado, esse tipo de regulagem apenas regulara os cortadores
de base conjuntamente, o que ndo resolve o problema de
alturas diferentes dos montes de terra em fileiras

adjacentes.

Uma tentativa foi realizada para fornecer
alguma forma de regulagem diferencial de altura entre os
cortadores de base em uma colhedora de fileira dupla. Para
tal fim, a colhedora ¢ sustentada por um par de lagartas
espacadas, e cada lagarta pode ser regulada utilizando uma
carcacga e suspehséo de lagarta especifica. Assim, a colhedora
pode inclinar-se para esquerda ou para direita elevando ou
descendo uma lagarta em comparagdo com a outra lagarta.
Considera-se bastante dispendioso fabricar uma colhedora com
esse tipo de regulagem de lagartas. Também, a inclinagéo
resolve apenas parte do problema, pois ndo permite que O0s
cortadores de base estejam na altura exatamente correta no
monte de terra especifico e com a borda de corte guia do
cortador de base substancialmente paralela ao topo do monte
de terra, em lugar de inclinadas para esquerda ou direita (na
pratica, os cortadores de base sdo angulados em direcdo ao
monte de terra, porém ndo se considera satisfatério inclinar
os cortadores de base para a esquerda ou para a direita do

monte de terra).

Existe uma vantagem em poder cortar mais
cana-de-actcar por unidade de tempo e o sistema padrao de
pagamento de colheita recompensa altas velocidades de
operacdo. Uma forma aparentemente simples de fazé-lo ¢

aumentar a velocidade de deslocamento da colhedora enquanto
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colhe a cana-de-acgucar. Contudo, dé&-se que o aumento da
velocidade da colhedora também aumenta a quantidade de
sujeira recolhida durante o processo de colheita. Niveis mais
elevados de sujeira na cana afetam negativamente o processo
de moagem e criam outras perdas para a indastria. Por
exemplo, aumentar a faixa de velocidade de <corte de
aproximadamente 4 km por hora para aproximadamente 9 km por
hora cria niveis muito mais elevados de sujeira na cana, O
que é indesejavel. Portanto, haveria vantagem caso fosse
possivel cortar mais cana por unidade de tempo, porém sem
precisar aumentar a faixa de velocidade de corte de forma

substancial.

O aumento da velocidade no solo também
diminui o componente vida util da colhedora devido ao aumento

do desgaste.

Colhedoras de cana-de-aglcar também criam
compactacdo indesejavel do solo durante o uso, e haveria
vantagem caso fosse possivel reduzir a compactagdo do solo

durante a colheita.

Rendimento mais elevado em uma colhedora de
cana-de-acucar também resulta em um aumento de perda em cana
e, tradicionalmente, uma perda em cana na colheita sempre foi
aceito como inevitdvel. Um rendimento mais elevado pode
ocorrer com uma colhedora de fileira dupla utilizando um
inico conjunto de alimentacdo, conforme descrigcdo acima.
Rendimento mais elevado também pode ocorrer com uma colhedora
de fileira uUnica tradicional deslocando-se a uma velocidade
de solo mais elevada. Seria desejavel se fosse possivel

reduzir a perda de cana.

A colheita de grandes culturas de cana verde

sempre apresentou dificuldades devido ao maior rendimento de
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material de cana. Grandes culturas de cana verde podem

ocorrer com culturas irrigadas.

Haveria vantagem caso fosse possivel colher
grandes culturas de cana verde como um indice comercialmente

viavel.

Ficard claramente entendido que, quando uma
referéncia a uma publicacdo da técnica anterior for citada
neste documento, esta referéncia ndo significa que a
publicacdo faga parte do conhecimento geral da técnica na

Australia ou em qualguer outro pails.
Objeto da Invengéao

Um objetivo da invencdo ¢é fornecer uma
colhedora e, particularmente, uma colhedora de cana-de-acgucar
de fileira dupla, com um par de conjuntos de alimentacao e
gque possa superar pelo menos algumas das desvantagens acima

mencionadas ou fornecer uma opg¢do UGtil ou comercial.

Em uma forma, a invencdo refere-se a uma
colhedora (tipicamente uma colhedora de cana-de-acgucar)
compreendendo: (a) um conjunto da carcaga principal, (b) um
motor, (c) rodas e/ou lagartas para permitir que a colhedora
se desloque ao longo do solo, (d) um primeiro conjunto de
alimentacdo com uma é&rea de entrada frontal e uma saida
traseira, (e) um segundo conjunto de alimentagdo com uma area
de entrada frontal e uma saida traseira (f) o primeiro
conjunto de alimentacdo e o segundo conjunto.de alimentacao
estando em uma relacdo de lado a lado, (g) regulador de
altura para regular a altura da &rea de entrada do primeiro
conjunto de alimenta¢do com relagdo ao solo, (h) regulador de
altura para regular a altura da area de entrada do segundo
conjunto de alimentagdo com relagcdo ao solo, (i) cortadores

de base na 4area de entrada do primeiro conjunto de
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alimentacdo e do segundo conjunto de alimentag¢do, o regulador
de altura também regulando a altura dos cortadores de base
com relacdo ao solo, (j) pelo menos um cortador adjacente a
parte traseira do conjunto de alimentacgao, (k)-um elevador
para elevar cana existente no cortador, e (1) divisores de
culturas na parte frontal do primeiro conjunto de alimentacao

e do segundo conjunto de alimentacdo.

Convenientemente, o primeiro conjunto de
alimentacdo ¢é montado de forma articulada com relacdo a

carcaca principal adjacente a saida traseira.

Convenientemente, o segundo conjunto de
alimentacdo ¢é montado de forma articulada com relacdo a

carcaca principal adjacente a saida traseira.

Convenientemente, o regulador de altura
compreende um cilindro com uma extremidade fixa com relacdo a
carcaca principal e a outra extremidade fixada com relacdo a

drea de entrada do conjunto de alimentacdo.

Convenientemente, 0 espacgamento entre o]
primeiro conjunto de alimentagcdo e o segundo conjunto de
alimentacdo é reguldvel para adequar-se aos diferentes

espacamentos das fileiras de cultura.

Convenientemente, pelo menos um dos conjuntos
de alimentacdo tem projeto modular e pode ser removido da

colhedora, por exemplo, para manutencgao.

Convenientemente, o regulador de altura

compreende dois cilindros em cada conjunto de alimentacao.

Convenientemente, o0s cortadores de base estédo
fixados com relacdo & &area de entrada de cada conjunto de

alimentacdo para subir e descer com a subida e descida da
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area de entrada de cada conjunto de alimentagdo através do

regulador de altura.

Convenientemente, cada conjunto de
alimentacdo compreende os cortadores de Dbase, rolos de

alimentacdo e o mencionado cortador.

Convenientemente, a colhedora possui um
extrator primario para remover bagago e que esté posicionado
na A&area do cortador de cada conjunto de alimentacgdo, a

colhedora tendo, assim, dois extratores primarios.

Convenientemente, a colhedora possuili um unico
extrator secundadrio adjacente & extremidade superior do

elevador.

0 conjunto da carcaga principail pode
compreender uma carcaga relativamente levé fabricada de
quaisquer elementos adequados como uma segdo de caixa de ago
e similares. O conjunto da carcaca principal pode compreender
uma plataforma superior. A plataforma pode sustentar o motor
e também pode sustentar uma cabina. O conjunto da carcaca
principal pode compreender uma plataforma superior
substancialmente horizontal e varios elementos verticais
dependentes da carcaga. As rodas e/ou lagartas da colhedora
podem ser fixadas a ou sustentadas por um ou mais desses
elementos verticais da carcaca. O regulador de altura (que
normalmente trata-se de um cilindro hidrdulico regulador)
pode ter uma extremidade fixada a plataforma superior
horizontal. O, ou cada, extrator primadrio pode ser sustentado
pelo conjunto da carcaga principal. Os divisores de culturas
podem ser sustentados por uma porgdo frontal do conjunto da
carcaca principal. O, ou cada, conjunto de alimentacao pode
ser fixado de forma articulada com relagcdo ao conjunto da

carcaca principal e, de preferéncia, em uma porgao traseira
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dos dois, ou de cada, conjunto de alimentagdo e no conjunto
da carcaca principal (isto é, a montagem de articulagao
traseira). O elevador também pode ser sustentado por uma

porcdo traseira do conjunto da carcaga principal.

Normalmente, a colhedora tem autopropulsao e,
portanto, contém um motor que geralmente compreende um motor

a diesel ou um motor a gasolina.

A colhedora terd rodas e/ou lagartas e, em
uma concretizacdo em particular da presente invengao, a
colhedora de cana-de-aclUcar possui lagartas. Essas lagartas
podem ter o desenho convencional e podem estar fixadas a uma
porcdo inferior do conjunto da carcaga principal e podem
estar conectadas operativamente ao motor através de qualquer
meio adequado, gue pode compreender o uso de hidraulica (uma
das rodas nas lagartas pode ser acionada por um motor
hidraulico), ou a utilizacdo de <correntes acionadoras,
correias acionadoras e similares. Tipicamente, a colhedora
serd guiada utilizando mecanismo de direcgao por deslizamento

o qual é bem conhecido com veiculos equipados com lagartas.

O primeiro conjunto de alimentagcdao e ©
segundo conjunto de alimentagdo tipicamente compreenderao
montagens modulares que podem ser fixadas ou removidas da
colhedora. Cada conjunto de alimentagéo tipicamente
compreenderd uma correia transportadora para transportar o
material colhido (p.ex. cana-de-agucar) da area de entrada
para a saida traseira e a correia transportadora pode
compreender varios rolos de alimentagdo. Portanto, o conjunto
de alimentacdo tipicamente compreenderd um par da placas
laterais espacadas para sustentar os rolos etc., as placas
laterais sendo fabricadas tipicamente de lamina de aco. Um
elemento traseiro de interconexdo (que poderia ser outra

lamina de aco, haste, tirante, etc.) e um elemento frontal de
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interconexdo (novamente poderia ser outra lamina de aco,
haste, tirante, etc.), tipicamente estardo presentes para
propiciar uma carcaga ou chassi rigido para o conjunto de

alimentacdo regulavel.

Caso a colhedora seja uma colhedora de
fileira dupla, haverd um primeiro conjunto de alimentacgédo e
um segundo conjunto de alimentagcdo que podem estar em uma
relacdo de lado a lado, e o espacamento entre os conjuntos de
alimentacdo corresponderd a distédncia entre as fileiras
cultura. Esta distancia pode ser entre 1-3 m. E possivel
regular o espacgamento entre os conjuntos de alimentagdo caso
seja necessario e dependendo da distancia entre as fileiras
cultura. Assim, podem ser previstos meios de espagamento e Os
meios de espagamento podem compreender tirantes, hastes,
painéis de espagamento, blocos de espagamento e similares.
Também é previsto que possa haver alguma forma de regulador
hidrdulico para regular o espagamento entre os conjuntos de

alimentacao lado a lado.

Cada conjunto de alimentacdo tipicamente sera
inclinado de uma &area inferior de entrada frontal para uma
saida traseira mais elevada. Isto é tipico nas colhedoras de

cana-de-acucar.

Fornece-se um regulador de altura para
possibilitar a regulagem da distéancia entre a area de entrada
e o solo. Assim, ao fazer uma regulagem adequada, ¢é muito
pouco provavel que gquantias excessivas de sujeira etc. sejam
recolhidas pela colhedora. A regulagem também possibilita que
a altura da A&rea de entrada de um conjunto de alimentacédo
seja diferente do conjunto de alimentagdo adjacente e isto
pode ocorrer quando os montes de terra de fileiras de cultura
adjacentes sdo de diferentes alturas. O regulador de altura

tipicamente serd de tal forma que a area de entrada possa ser
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elevada ou abaixada com relagdo ao solo, porém de uma forma
substancialmente horizontal de modo que a &rea de entrada
permaneca horizontal ou nivelada e n&o se torne inclinada.
Qualquer inclinagdo da A&rea de entrada pode ter como
resultado que os cortadores de base se tornem desuniformes e

pode resultar em uma colheita inadequada.

O regulador de altura pode compreender um
cilindro e é previsto que cada conjunto de alimentagdo tera
um par de cilindros espacados para elevar ou descer a borda
dianteira (&rea de entrada) de cada conjunto de alimentacgéo.
As regulagens podem ser realizadas por um operador na cabina
da colhedora. Cada cilindro pode ter uma extremidade
conectada a parte do conjunto de alimentagdo e a outra
extremidade conectada ao conjunto da carcag¢a principal de
modo que a operacgdo dos cilindros elevara e descerd a area de
entrada frontal de cada conjunto de alimentagdao. Caso o
conjunto de alimentacdo esteja conectado de forma articulada
na parte traseira do conjunto de alimentagdo, a operacdo dos
cilindros fard que o conjunto de alimentagdo se desloque de

forma articulada entre a posicdo elevada e a rebaixada.

O regulador de altura pode compreender outros
mecanismos ou dispositivos como correntes/cordas de
sustentacdo que podem ser conectadas a um guincho ou algo
semelhante, polias, um dispositivo de cremalheira e pinhao,
uma engrenagem sem-fim e similares. Também se prevé que podem
existir circunstadncias onde pode ser fornecida uma regulagem
simples manual ou mecdnica e 1isto pode ser realizado
utilizando dispositivos de pino em fenda, grampos e

similares.

Prevé-se que cada conjunto de alimentacgao
terd seu préprio regulador de altura (p.ex., cilindro). Isto

permite gque cada conjunto de alimentacdo seja operado de
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forma independente de cada outro conjunto de alimentagao. O
regulador de altura também pode compreender cilindros

pneumaticos.

A colhedora terd cortadores de base na area
de entrada para cortar a cultura (tipicamente cana-de-
acucar). Os cortadores de base sdo bastante convencionais nas
colhedoras de cana-de-acucar e tipicamente compreendem um par
de discos cortadores de contra-rotagdo gque podem ser
acionados hidraulicamente e cuja funcdo é cortar a base da
cana. O tipo e o tamanho dos discos cortadores podem variar
para adaptar-se e o mecanismo ou meio pelo gual se aciona o

disco cortador também pode variar para adaptar-se.

Os cortadores de base tipicamente serdao
fixados com relacdo ao conjunto de alimentagdo e tipicamente
fixados adjacentes & extremidade dianteira do -conjunto de
alimentacdo de modo que a elevagdo e o rebaixamento do
conjunto de alimentacdo também elevardo e rebaixardo cada
cortador de base. Contudo, pode haver circunsténcias onde
seja desejavel que a altura de cada cortador de base seja

regulavel com relacdo ao conjunto de alimentacgao.

Prevé-se um cortador adjacente a extremidade
traseira do conjunto de alimentagcdo. O cortador pode
compreender um tambor cortador que Jja ¢é conhecido nas
colhedoras de cana-de-acucar e cuja fungdo é picar os caules
de cana em porgdes menores que habitualmente s&o. chamadas de
"colmos". Esses colmos tipicamente terdo entre 20-60 cm de
comprimento. Considera-se que é possivel fornecer qualquer
tipo adequado de tambor cortador podendo ser um tambor
cortador convencional ou um tambor cortador especialmente
projetado. Recomenda-se que cada conjunto de alimentagao

tenha seu préprio cortador permitindo que cada conjunto de
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alimentacdo seja relativamente modular e relativamente

"autbnomo" .

E desejavel que se preveja um extrator
primdrio adjacente a cada cortador. O extrator primario
tipicamente compreenderd um soprador potente que soprara
bagaco (material fibroso) da proximidade dos colmos de cana e
normalmente através de um anteparo de extragdao ou algo
similar. Assim, para uma colhedora de fileira dupla, €

desejavel que haja um par de extratores primarios.

Tipicamente a colhedora incluira um elevador
cuja funcdo é elevar os colmos de cana do tambor cortador de
modo que os colmos possam ser jogados ou deixados cair em um
transportador de cana adjacente (normalmente uma cacamba
grande que pode ser puxada por um trator ou parte de um
caminhdo). O elevador pode ter um desenho convencional ou
especial e tipicamente compreende alguma forma de correia
transportadora para levar os colmos de cana de uma parte
inferior do elevador para a saida superior do elevador. Pode
ser previsto um extrator secunddrio adjacente a salda
superior do elevador e que pode compreender um soprador
potente que soprard mals bagago da proximidade dos colmos

antes dos colmos de cana serem jogados na cacamba.

Tipicamente a colhedora terd divisores de
culturas frontais que sdo bem conhecidos na industria de
colheita de cana-de-acgucar e cuja funcdo é dividir e erguer
as plantas de cana-de-agucar antes de serem cortadas e
colocadas na colhedora. Normalmente os divisores de culturas
compreendem grandes "parafusos"” cdbnicos  giratédrios.
Geralmente os divisores de culturas estardo fixados ao
conjunto da carcaga principal e tipicamente compreenderdao um
divisor central, um divisor esquerdo e um divisor direito

(para uma colhedora de fileira dupla). Esses divisores podem
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ser removidos se ndo forem necessarios e, portanto, para uma
colhedora de fileira unica, é possivel remover ou o divisor

esquerdo ou o divisor direito.

Em outra forma, a invencdo compreende um
conjunto de alimentacdo reguldvel para uma colhedora de cana-
de-acticar, o conjunto de alimentagdo compreendendo uma area
de entrada frontal e uma area de saida traseira, cortadores
de base na &rea de entrada frontal, rolos de alimentagdo e um
tambor cortador na &rea de saida traseira, uma articulacdo na
drea de saida traseira para, de forma articulada, fixar o
conjunto de alimentagdo a carcaga da colhedora, e um
acessério para permitir que o regulador de altura seja fixado

ao conjunto de alimentagdo via o acessoério.

Convenientemente, o conjunto de alimentacgao €

modular e fixadvel a uma colhedora de cana-de-agucar.

Em outra forma, a invengdo refere-se a um
implemento para colher multiplas fileiras, o implemento
compreendendo um primeiro conjunto de alimentagdo e um
segundo conjunto de alimentagdo, o primeiro conjunto de
alimentacdo adaptado para processar uma fileira de material a
ser colhido, e o segundo conjunto de alimentac¢do adaptado
para processar outra fileira de material a ser colhido, cada
conjunto de alimentagdo tendo wuma entrada pela qual o
material a ser colhido pode passar, a entrada de um conjunto
de alimentacdo sendo regulavel com relacdo a entrada do outro

conjunto de alimentacgao.

Assim, cada conjunto de alimentagdo pode ser
reguldvel com relacdo ao outro e o operador da colhedora pode
regqular cada conjunto de alimentagdo & altura do monte de

terra do material a ser colhido e, uma fez feito isso, ¢é
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possivel colher as multiplas fileiras mesmo que as alturas do

monte de terra das fileiras sejam diferentes uma da outra.

De maneira simples, um cilindro ou
dispositivo de subir e descer pode ser associado com cada
conjunto de alimentacdo para subir ou descer a parte frontal

de cada conjunto de alimentacdo para a altura desejada.

0 implemento parta colher tipicamente

compreenderd uma colhedora de cana-de-acgucar.

O implemento para colher tipicamente sera
capaz de colher duas fileiras adjacentes de material como

cana-de-acucar.

Se o implemento for uma colhedora de cana-de-
acucar, o conjunto de alimentacdo tipicamente compreendera um

conjunto de rolos, um cortador de base e tambores cortadores.

O cortador de base tipicamente sera fixado
com relacdo ao restante do conjunto de alimentacado de modo
gque a regulagem do conjunto de alimentagdo regulara o

cortador de base.

0 conjunto de alimentagdo pode compreender
uma armacdao de estrutura de sustentagcdo para sustentar os
rolos, o cortador de base e tambores cortadores. A armacao de

estrutura pode ser articulada a parte traseira da colhedora.

Um dispositivo de regulagem, tipicamente para
elevar ou descer a parte frontal do conjunto de alimentacgao
pode ser previsto adjacente a porgdo frontal da colhedora. O
dispositivo de regulagem pode compreender um cilindro, como
um cilindro pneumdtico ou um cilindro hidrdulico, mas também
pode compreender um conjunto de engrenagens, correntes para

elevar e descer e similares.
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Embora a invengdo apresente particular
conveniéncia para uma colhedora de cana-de-agucar de
maltiplas fileiras, o conjunto de alimentagdo articulado ou
regulavel também pode ser conveniente para colhedoras de
fileira uUnica de cana-de-aglcar, pois pode reduzir a entrada
de sujeira com a cana, especialmente se as alturas dos montes
de terra forem diferentes em fileiras diferentes. Portanto,
outra forma da invencdo pode compreender uma colhedora de
fileira uUnica com as seguintes caracteristicas: (a) um
conjunto da carcaca principal, (b) um motor, (c) rodas e/ou
lagartas para permitir que a colhedora se desloque ao longo
do solo, (d) um conjunto de alimentagdo tendo uma A&area de
entrada frontal e uma saida traseira, (e) regulador de altura
para regular a altura da A&rea de entrada do conjunto de
alimentacdo com relacdo ao solo, (f) regulador de altura para
regular a altura da 4&rea de entrada do conjunto de
alimentagdo com relagdo ao solo, (g) cortadores de base na
drea de entrada do conjunto de alimentacdo; o regulador de
altura também regulando a altura dos cortadores de base com
relacdo ao solo, (h) um tambor cortador adjacente a parte
traseira do conjunto de alimentagdao, (i) um elevador para
elevar a cana existente no cortador, e (j) divisores de

culturas na parte frontal do conjunto de alimentacgdo.
Breve Descrig¢do dos Desenhos

Concretizacdes da invencdo serdo descritas

fazendo-se referéncia aos seguintes desenhos, nos quais:

Figura 1. Ilustra um conhecido projeto de
colhedora que pode ser elevada ou rebaixada na frente por um

cilindro na roda dianteira.

Figura 2. Ilustra de forma esquematica uma

colhedora de acordo com uma concretizagao da invengao.
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Figura 3. Ilustra de forma esquematica a
frente da colhedora mostrando um par de conjuntos de
alimentacdo lado a lado, cada conjunto de alimentagdo tendo
um par de cortadores de base; e os montes de terra que sdo de

alturas diferentes.

Figura 4. TIlustra uma colhedora de cana-de-
acucar de fileira dupla de acordo com uma concretizacgdo da

invencao.

Figura 5. TIlustra mais detalhadamente um
primeiro e segundo conjuntos de alimentagdo regulaveis em uma
relacdo de lado a lado e fixados a carcaga principal da

colhedora.

Figura 6. Ilustra uma vista frontal dos
primeiro e segundo conjuntos de alimentagcdo regulaveis da

figura 5.
Concretizagdo Preferida

Fazendo referéncia aos desenhos e
inicialmente & figura 1, ha& ilustrado de forma esquematica,
em elevacao lateral, um tipo conhecido de colhedora. A
colhedora contém um conjunto de alimentagdao que compreende um
cortador de base dianteiro 11, um conjunto de rolos 12 dentro
do conjunto de alimentagdo, e tambores cortadores traseiros
13 que cortam os caules da cana-de-aguicar em colmos menores e
os jogam dentro de um elevador 14. O elevador 14 eleva os
colmos de modo que possam ser Jjogados em um recipiente
adjacente, que é entdo transportado ao engenho de agucar para

moagem. Esta disposigdo é extremamente conhecida.

Os cortadores de base 11 sdo ligeiramente
inclinados, como ilustra a figura 1, e a borda direcionadora

dos cortadores €& projetada para estar logo acima da altura do
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monte de terra 14 no qual se cultiva a cana—dé—agﬁcar 15.
Desta forma, os cortadores de base cortam a cana-de-aclicar na
base sem deixar para trds uma quantidade excessiva de caules
de cana-de-acucar (o que reduzird a produgdo). Para regular a
altura dos cortadores de base 11, geralmente se fornece um
cilindro 15A na roda dianteira 16 da colhedora. 0
funcionamento do cilindro elevard e descerd a parte frontal
da colhedora e, portanto, o posicionamento dos cortadores de
base 11 com relacdo ao monte de terra 14. Novamente, isto é

do conhecimento geral.

A colhedora da presente inVengéo estéa
ilustrada de forma esqueméti;a nas figuras 2 e 3. Fazendo-se
referéncia as figuras e, inicialmente, a figura 2, a
colhedora 20 contém um par de conjuntos de alimentacdo lado a
lado 21, 22, o posicionamento sendo melhor ilustrado na
figura 3. Cada conjunto de alimentagdo 21, 22 compreende
cortadores de base 23, rolos 24 e tambores cortadores 25 de
maneira bastante semelhante ao conjunto de alimentacao
convencional. A entrada do conjunto de alimentacdo €
adjacente aos cortadores de base 23, e a saida do conjunto de
alimentacdo est& atras dos tambores cortadores 25. Contudo,
na presente invencdo, todo o conjunto de alimentacdo ndo ¢
fixado de forma rigida ao restante da colhedora. Em vez
disso, o conjunto de alimentagdo € articulado e, na presente
concretizacdo, isso estd ilustrado pelo ponto de articulagao
26 na figura 2. O conjunto de alimentacdo pode incluir uma
armacdo de estrutura de sustentagdo para sustentar os varios
componentes, como o cortador de base 23, rolos 24 e tambores
cortadores 25, e a armacdo de estrutura é '"separada'" do
restante da colhedora e fixada pelo ponto de articulacgdo 26.
Isso permite que o conjunto de alimentacdo seja elevado ou
abaixado com relacado ao restante da colhedora. Na

concretizacdao recomendada, isto é realizado por meio de um
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cilindro hidrdulico 27 posicionado adjacente a parte frontal
do conjunto de alimentac¢do. A operacgdo do cilindro pode entao
elevar ou rebaixar o conjunto de alimentag¢do. Como o cortador
de base é sustentado pelo conjunto de alimentacdo, a operacgdo

do cilindro também elevard e rebaixard o cortador de base.

Na figura 3 (uma vista frontal) é ilustrado
um par de montes de terra 28 e percebe-se que o monte de
terra esquerdo é mais baixo do que o monte de terra direito.
Para compensar, o cilindro no conjunto de alimentacgao
esquerdo 21 foi abaixado mais do que o cilindro no conjunto
de alimentacdo direito 22. Conseqlientemente, os cortadores de
base em cada conjunto de alimentacdo estdo na posigdo correta

com relacdo as alturas do monte de terra.

O conjunto de alimentagdo pode ser acionado
por uma fonte de energia proveniente da colhedora e essa
forma é a razoavelmente convencional. Meios de acionamento
sdo tipicamente fornecidos para acionar o conjunto de
alimentacdo (isto é, os cortadores de base, rolos, e tambores
cortadores), e 1isto pode ser semelhante a dispositivos
conhecidos. Assim, podem ser previstos correias/cadeias
acionadoras, motores elétricos, motores hidrdulicos, motores

pneumdticos, ou outros tipos de meios de acionamento.

O implemento ndo requer nenhuma regulagem
complicada das lagartas, e ndo ha& nenhuma necessidade de
fornecer um cilindro na roda dianteira (lagarta) como

ilustrado no implemento j& conhecido da figura 1.

Os cilindros 27 podem compreender “cilindros
ativos” para continuamente compensar pela altura do monte de
terra. Assim, um operador na colhedora pode operar oOs
cilindros de conformidade. Alternativamente, pode-se

propiciar um sensor para monitorar constantemente a altura do
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monte de terra e regular os cilindros de conformidade. O
sensor pode compreender um Sensor mecanico Ou um Sensor

béptico, um sensor leitor de distancia e similares.

Com referéncia as figuras 4-6, uma colhedora
de cana-de-acucar esta ilustrada em mais detalhes. A
colhedora 20 compreende divisores de cultura dianteiros que,
nesta concretizacdo particular, compreendem um par esquerdo
de divisores 30, um par central de divisores 31 e um par
direito de divisores 32, cada um dos quails pode ser fixado de
forma removivel ao restante da colhedora 20 e que podem ser
acionados por mecanismos hidrdulicos na colhedora 20. Prevé-
se uma cabina 34 na frente do motor 33 e sustentada por uma
plataforma superior 35. A plataforma 35 & sustentada por, ou
faz parte do conjunto da carcaga principal da colhedora. O
conjunto da carcaca principal é melhor ilustrado na figura 5
e compreende um componente de carcaga frontal transversal 36,
um par de componentes de carcaca laterais paralelas 37, 38 e
um componente de carcaga traseiro transversal 39. Todos podem
ser fabricados de uma secdo de caixa de aco e soldados, ou de
outra forma fixados entre si para formar uma unidade forte e

rigida.

As lagartas 40 sdo posicionadas a cada lado
da colhedora 20 e acionadas por motores hidrdulicos. As
lagartas sdo fixadas nos elementos verticais de carcaca 41 do
conjunto da carcaga principal (embora qualquer outro tipo de

construcdo possa ser adequado).

Em uma concretizacdo particular ilustrada na
figura 4, na figura 5 e na figura 6, a colhedora contem um
primeiro conjunto de alimentagdo 41 e um segundo conjunto de
alimentacdo 42. Cada conjunto de alimentagdo tem uma area de

entrada frontal 43, 44 e uma saida traseira 45, 46. A area de



10

15

20

25

30

20/24

entrada frontal 43, 44 é mais baixa do que a saida traseira

45, 46, de modo que cada conjunto de alimentacdo é inclinado.

Cada conjunto de alimentacao 41, 42
compreende um chassi rigido formado a partir de um par de
chapas laterais paralelas opostas 47, 48, uma chapa dianteira
de interconexdo 49 e uma chapa traseira 50. Uma pluralidade
de rolos de alimentacdo 51 €& montada rotativamente entre as
chapas laterais 47, 48 para formar um - dispositivo
transportador ou conjunto de alimentacdo. Os rolos de
alimentacdo podem ser acionados por um motor hidraulico ou
qualquer outro meio de acionamento (p.ex. correntes
acionadoras, correias, polias, dentes, engrenagens etc.) para
auxiliar no deslocamento da cana-de-acglcar da area de entrada
para a saida traseira. Os rolos de alimentagdo alimentam a
cana uniformemente no sistema superior e permitem a remogao
de sujeira e restos do tapete de cana, polis existem espacgos
entre rolos de alimentacdo adjacentes. Rolos flutuantes
superiores permitem alimentag¢do uniforme de maiores volumes

de cana-de-acucar.

Cada conjunto de alimentacdo esta associado a
um par de cortadores de base 52-55. Cada cortador de base
pode ter uma disposigdo do tipo convencional compreendendo um
disco cortador circular com cada par de cortadores de base
girando em uma direcdo de rotagdo oposta (contra-rotagao).
P4s podem ser fixadas ao eixo substancialmente vertical em
cada cortador de base, isto sendo bastante convencional. Cada
cortador de base é acionado por um motor hidraulico, de forma
convencional. A funcdo dos cortadores de base é cortar a cana
ao nivel do solo e alimentar a cana (extremidéde inferior
primeiro) no conjunto de rolos de alimentagdo. Cada cortador

de base tem quatro facas fixadas a cada disco.
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A extremidade dianteira de cada-conjunto de
alimentacdo tem um rolo elevador de extremidade inferior 70,
71 (vide particularmente a figura 6) que levanta a cana dos
discos dos cortadores de base e alimenta a cana nos rolos de
alimentacdo. O rolo elevador de extremidade inferior &
acionado por um motor hidrdulico, mas também pode ser

acionado por correntes, correias ou uma junta universal.

A traseira de cada conjunto de alimentacgao
41, 42 é associada com um cortador 56, 57 que pica os caules
da cana-de-aclcar em pedacos menores (colmos). O cortador
tipicamente compreende um par de cilindros de cdntra—rotagéo
alongados estendendo-se transversalmente, cada cilindro sendo
provido com pelo menos uma lamina longitudinal (faca) (e
geralmente entre 3-4 facas), os cilindros sendo
"sintonizados" de modo que a lamina de um cilindro se
encontre com a lamina do outro cilindro para cortar a cana-
de-aclcar em colmos. Os cortadores podem ser acionados por
uma caixa de engrenagens e motor hidrdulico, mas também podem
ser acionados por outros meios, como corrente, correias,

junta universal etc.

Cada conjunto de alimentagdo tem desenho
modular o que significa que cada conjunto de alimentacao pode
ser removido e compreende os cortadores de base, o chassi, os

rolos e o cortador.

A traseira de cada conjunto de alimentacgao ¢
fixada de forma articulada ao conjunto da carcaga principal
através de pontos de articulagdo que compreendem um eixo e
mancais. Os pontos de articulagdo 58, 59 de um conjunto de
alimentacdo estdo ilustrados na figura 5. O outro conjunto de
alimentacdo estara semelhantemente fixado de forma articulada
a porcdo traseira. O eixo pode ser removido para.a remogdo do

conjunto de alimentagdo para manutengdo, consertos etc.
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A parte dianteira de cada conjunto de
alimentacdao é fixada a um par de reguladores de altura que,
nas concretizacgdes recomendadas, compreendem cilindros
hidrdulicos 60, 61. Esses <cilindros tém uma extremidade
fixada a pequenas alcas de montagem na frente de cada
conjunto de alimentacdo e a outra extremidade fixada a pontos
de montagem no conjunto da carcaga principal. O funcionamento
dos cilindros provocard a subida ou descida de cada conjunto
de alimentacdo. Também, o funcionamento dos cilindros é tal
que a frente de cada conjunto de alimentacdo subira e descera
de uma forma substancialmente horizontal, o que significa que
os cortadores de base 52-55 fixados também retém a diregdo
correta para o cofte. Os cilindros permitem que os cortadores
de base sejam alinhados com a formagdo do monte ou o solo em
que cresce a cultura. Os cilindros também podem ser regulados

durante a operacgdo para acomodar os contornos no terreno.

Atras de cada cortador 56, 57 héd um extrator
primadrio 62, 63 que compreende um soprador potente (nao
ilustrado) que sopra a medida que os colmos caem do cortador
sobre a parte inferior do elevador 64 e que sopra O bagago
através dos anteparos de exaustdo. E possivel montar os
extratores 62, 63 em uma chapa de montagem 65 (vide figura 5)
na parte traseira do conjunto da carcagca principal. O
ventilador do extrator pode ser ativade por um motor
hidraulico, mas também podem ser acionados por corrente,

correias ou por outros meios.

O elevador 64 normalmente é fixado a parte
traseira do conjunto da carcaga principal, utilizando um pivd
ou junta articulada, o que significa que o elevador 64 pode
deslocar-se de lado a lado se for necessario. O elevador
compreende uma calha fechada de escoamento (geralmente
formada de metal laminado fino) contendo uma transportadora

interna (ndo ilustrada, mas que compreende uma corrente e
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lances) que leva os colmos da parte inferior do elevador para
cima ao longo da correia transportadora até a-saida superior
66 do elevador, onde os colmos podem ser jogados para uma
cacamba de tracdo adjacente (ndo 1ilustrada). E provido um
extrator secunddrio 67 na parte superior do elevador 64 que
compreende um ventilador soprador potente (ndo ilustrado) que
remove mais bagaco dos colmos e sopra o baga¢o pelo anteparo

68.

A colhedora ©pode ter cada conjunto de
alimentacdo regulado para a fileira que estiver cortando. A
colhedora permite que o conjunto de alimentagdo e outros
componentes importantes se tornem modulares. E possivel
remover o conjunto de alimentagdo da colhedora para
manutencdo e conserto. Isto também pode melhorar ou auxiliar
no transporte para diferentes locais. A colhedora pode entéo
colher duas fileiras de cultura (p.ex., cana-de-agucar) e, se
desejado, o espacamento entre os conjuntos de alimentacgao
pode ser "sintonizado" para o espagamento de fileira em
particular na 4area cultivada utilizando um espagador
regulado. A colhedora tem um sistema de dupla extracao que
propicia melhor limpeza da cana-de-agUcar cortada levando a
uma maior produtividade. Com o sistema de dupla extracao,
existe o beneficio de utilizar dois anteparos de extragdo, o
gue é uma vantagem em comparac¢do com o desenho de um unico
anteparo, pois poderia ser capaz de ter um certo grau de
deslocamento. Com esse deslocamento nos anteparos, o operador
terd a capacidade de direcionar o bagago do préximo corte
evitando, assim, duplo processamento de material indesejado.
O aumento da largura total da colhedora permite uma corrente
de alimentacdo reta em comparagdo com a corrente de
alimentacdo dobrada em modelos de fileira tUnica. Um conjunto

de alimentacdo reto permite que a cana-de-agucar tenha um
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fluxo mais natural pelos rolos de alimentacdo, evitando a

necessidade de direcionar a cana ao redor da dobra.

Ao longo do relatdério e das reivindicagdes
(se presente), a menos que o contexto exija de outra maneira,
o termo "compreender", ou variagdes tais como "compreende" ou
"compreendendo", serd entendido como aplicado a inclusédo do
mencionado integrante ou grupo de integrantes, porém ndo a

exclusdo de qualquer integrante ou grupo de integrantes.

Ao longo do relatdério e das reivindicagodes
(se presente), a menos que o contexto exija de outra maneira,
os termos "substancialmente" ou "ao redor de" serao
entendidos como ndo se limitando ao valor da faixa

qualificada pelos termos.

Qualquer concretizagao da invencdo tem o
intuito de ser apenas ilustrativa e ndo limitativa com
relacdo a invencdo. Portanto, deve-se ter a nogdo que €
possivel realizar varias outras mudangas e modificacgdes em
qualquer concretizacdo descrita sem se afastar do espirito e

do escopo da invengdo.
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REIVINDICAGOES

1. Colhedora de cana-de-ac¢lcar caracterizada
por compreender: (a) um conjﬁnto da carcaca principal, (b) um
motor, (c) rodas e/ou lagartas para permitir que a colhedora
se desloque ao longo do solo, (d) um primeiro conjunto de
alimentacdo com uma &rea de entrada frontal e uma saida
traseira, (e) um segundo conjunto de alimentagcdo com uma area
de entrada frontal e a saida traseira, (f) o primeiro
conjunto de alimentagdo e o segundo conjunto de alimentagao
estando em uma relacdo de lado a lado, (g) regulador de
altura para regular a altura da éarea de entrada do primeiro
conjunto de alimentag¢do com relacgao ao solo, (h) regulador de
altura para regular a altura da &rea de entrada do segundo
conjunto de alimentagdo com relag¢do ao solo, (i) cortadores
de base na 4area de entrada do primeiro conjunto de
alimentacdo e do segundo conjunto de alimentagdo, o regulador
de altura também regulando a altura dos cortadores de base
com relacdo ao solo, (j) pelo menos um cortador adjacente a
parte traseira do conjunto de alimentacao, (k) um elevador
para elevar cana saida do cortador, e (1) divisores de
culturas na parte frontal do primeiro conjunto de alimentagao

e do segundo conjunto de alimentagdo.

2. Colhedora, de acordo com a reivindicacgao
1, caracterizada pelo fato de o primeiro conjunto de
alimentacdo ser montado de forma articulada com relacgao a

carcaca principal adjacente a saida traseira.

3. Colhedora, de acordo com a reivindicagao
2, caracterizada pelo fato de o segundo conjunto de
alimentacdo ser montado de forma articulada com relacdo a

carcaca principal adjacente a saida traseira.
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4. Colhedora, de acordo com a reivindicagao
2, caracterizada pelo fato de o regulador de altura
compreender um cilindro com uma extremidade fixa com relagao

4 carcaca principal e a outra extremidade fixa com relacdo a

drea de entrada do conjunto de alimentacgao.

5. Colhedora, de acordo com a reivindicagao
2, caracterizada pelo fato de o espagamento entre o primeiro
conjunto de alimentagdo e o segundo conjunto de alimentacao
ser regulavel para adequar-se aos diferentes espacamentos das

fileiras de cultura.

6. Colhedora, de acordo com a reivindicagao
2, caracterizada pelo fato de pelo menos um dos conjuntos de
alimentacdo ter projeto modular e poder ser removido da
colhedora para converter a colhedora em uma colhedora de

fileira Unica.

7. Colhedora, de acordo com a reivindicagdo
4, caracterizada pelo fato de o regulador de altura

compreender dois cilindros em cada conjunto de alimentacao.

8. Colhedora, de acordo com a reivindicagdo
1, caracterizada pelo fato de os cortadores de base serem
fixados com relacdo a &area de entrada de cada conjunto de
alimentacdo para subir e descer com a elevagao e O
rebaixamento da &rea de entrada de cada conjunto de

alimentacdo por meio dos reguladores de altura.

9. Colhedora, de acordo com a reivindicacgéo
8, caracterizada pelo fato de cada conjunto de alimentacgao
compreender os cortadores de base, rolos de alimentacdo e o

mencionado cortador.

10. Colhedora, de acordo com a reivindicagao

9, caracterizada ©pelo fato de compreender um extrator
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primdrio para remover bagago e que é posicionado na area do
cortador de cada conjunto de alimentacdo, a colhedora tendo,

assim, dois extratores primdrios.

11. Colhedora, de acordo com a reivindicagdo
10, caracterizada pelo fato de compreender um unico extrator

secundario adjacente a extremidade superior do elevador.

12. Conjunto de alimentagdo regulavel para
uma colhedora de cana-de-acucar, caracterizado pelo fato de o
conjunto de alimentagdo compreender uma éarea de entrada
frontal e uma Aarea de saida traseira, cortadores de base na
drea de entrada frontal, rolos de alimentagéo e um tambor
cortador na A&rea de saida traseira, uma articulagdo na area
de saida traseira para, de forma articulada, fixar o conjunto
de alimentacdo & carcaca da colhedora, e um acessério para
possibilitar que o regulador de altura seja fixado no

conjunto de alimentag¢do por meio do acessoério.

13. Conjunto de alimentagdo, de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de ser modular e

ser fixdvel a uma colhedora de cana-de-acgucar.

14. Colhedora de cana-de-agucar para colher
multiplas fileiras, caracterizada por compreender um primeiro
conjunto de alimentagdo e um segundo conjunto de alimentacgao,
o primeiro conjunto de alimentacdo adaptado para processar
uma fileira de material a ser colhido, e o segundo conjunto
de alimentacdo adaptado para processar outra fileira de
material a ser colhido, cada conjunto de alimentagcdo tendo
uma entrada pela qual o material a ser colhido pode passar, a
entrada de um conjunto de alimentacdo sendo regulavel com

relacdo & entrada do outro conjunto de alimentacao.

15. Colhedora de cana-de-acucar de fileira

Unica, caracterizada por compreender: (a) um conjunto da
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carcaca principal, (b) um motor, (c) rodas e/ou lagartas para
permitir que a colhedora se desloque ao longo do solo, (d) um
conjunto de alimentagdo tendo uma &rea de entrada frontal e
uma saida traseira, (e) regulador de altura para regular a
altura da &rea de entrada do conjunto de alimentagdao com
relacdo ao solo, (f) regulador de altura para regular a
altura da &rea de entrada do conjunto de alimentacdo com
relacdo ao solo, (g) cortadores de base na area de entrada do
conjunto de alimentacdo, o regulador de altura também
regulando a altura dos cortadores de base com relacao ao
solo, (h) um tambor cortador adjacente a parte traseira do
conjunto de alimentacdo, (i) um elevador para elevar a cana
saida do cortador, e (j) divisores de culturas na parte

frontal do conjunto de alimentacdo.
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RESUMO

COLHEDORA DE CANA-DE-AGUCAR E CONJUNTO DE
ALIMENTAGAO REGULAVEL .PARA A MESMA

Uma colhedora de cana de fileira dupla possui
dois conjuntos de alimentagdo separados, gque sdo dispostos
lado a lado, cada cohjunto de alimentacdo sendo regulavel de
modo a que os cortadores de base, fixados a cada conjunto de
alimentacdo, sejam 'sintonizados' a altura do monte de terra

na area cultivada.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

