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(57) Filtraéni litka obsahuje slouCeniny kiemiku, hliniku, Zele-

za, vapniku a dalSich prvki, vznikla spalovinim uhli pfi
teploté minimalné 800°C a obsahuje minimaln& 0,5 hm. %
uhliku, minimdiné 3 hm. % Fe203, maximailné 65 hm. %
SiOz a minimalné 15 hm. % Al203 v sudiné. Koeficient pro-
pustnosti ma tato filtraini litka minimalné 1.10 msl
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Filtradni latka

« JALIINISYIA
OHSAMSANQud

2. © .
e L e
=

o e

Oblast techniky

Vynadlez se tyka filtraéni latky obsahujici slouleniny
kfemiku, hliniku, Z2eleza, vapniku a dal3ich prvkd a zbytky

uhliku, vzniklé spalovanim uhli pfi vysokych teplotach.

A

Dosavadni stav techniky

Pro zne3kodfiovani toxickych latek z vddﬁéha_prostfedi
se poﬁiivé fady prostfedkul. -

Jejich volba za&visi na charakteru zneéﬁodﬁované latky.
prostfedi, ve kterém se provadi a na ekonomickych podminkach
celého procesu. ' |

Pro odstranéni tézkych kovli z vod byla napf.pouZita
mleta vojtd3ka, jehli&i (CS 242324), chemicky modifikované
uhli (DE 3731920, CS PV 04756-90), esterifikované fenolicke
pryskyfice (US 43231920). vlna { CS 237575) a mleta struska
z ocelaren (US 4377483).

Pro &i3t&ni odpadnich vod bylo pouZito prachové hnédé
uhli (CS 210953), smés aktivniho hnédého uhli s bentonitem
nebo smés oxidu vapenatého s bentonitem (CS 266152},
hnédouhelny koks (DE 3913710), oxidované uhli (DE 3912839),
aktivni uhli granuiované (US 4954469) nebo ve formé vlaken .
(US 4576929), suspense papirovych vladkean (US 4734393), zeolit
(US 4927796), smé&s sazi a jilu (JP 870260465). :

- 'Dale “je popsan prosttedek pro odstrafovani-- organickych-
a anorganickych latek 2z vody. jehoé zdkladni slouzkou je
jemnozrnny polétavy popilek (DE  3331475) nebo popel z
Winklerovych generatord (DD 238373). Na bazi polétavych
popilkd z hnédého uhli a éistirenskych kalu je zaloZen proces
pro vyrobu vyséce poréznich mineralnich pelet (GB 2140399},
polétavé popilky byly vyuZity v petentu F 780213 a P
3331475,6.




Organické 1latky z vody byly odstrafiovany pomoci

~————--——polyuretanové pény (DE 3718356) . dfevn{ hmoty - ¢tCS 203455) a

gumové drté (DE 392299). )
Pro 1likvidaci pachovych latek z ovzdu3i byla pouZita

dkvara (Palaty, Ochrana ovzdu3i 2/1988, 47), pyridin z odpad-

nich vod byl zachycovan elektrdrenskym .popilkem-(Gulikova; -~ %

dipl. prdce VSCHT Praha 1984), obsah fenold ve vodé& byl sani-
Zovan popilkem (Gunther a Protscher - Wasserwi*ts;haft = Was-
‘s‘g‘rtecr,gnik‘u, 416, 1961). V ' |
Prosta filtrace a zahustovani tekutych biologickych
odpadi popelem je popsano v CS AO 260625. Popel z fluidniho

Nl

loZe byl _vyuZit pro filtraci koufovych plynd v  suchém
odsifenf. - ' -

Sorbent pro fixaci toxickych latek popisuje CS patent
278405, ktery jej definuje jako elektrdrensky popel vznikly
za teploty vy33i nei 1000°C a dale definovany granulometrii a
nepFitomnosti Skodlivin ve vyluhu. Nevyhody takto poociandch
sorbentl jsou dvoji:

OQEQEEEKéwgmatetiély,,pouiivané v »uvedenich patentech

jsou mélo stabilni a i kdyZ poZadované latky zachyti, &asem
se samovolné rozloZi a opét zachycené latky uvolni. Jejich
i¢inek je tedy kratkodoby. .

Materidly na bazi produktd spalovani wuhli nejsou
citovanymi popisy dostateéné. definovany. zejména neni

stanoveno jejich poZadované chemické sloZeni, taXx%z aa

mmss e zdkladé& jejich "definice jsou napf. pouZivany nejjemndjsi

polétavé popilky obsahujici velké mnoZstvi toxickych prvki,
které se pFi vlastni filtraci extrahuji. takZe dochéazi sice k
sorpci z vodného roztoku, ale soudasné i k desorpci, takZe

vy¥sledny efekt neni zaruden. V definici podle CS 278405 je

e weoee ~Sice—~definovana-zrnitost~—a 6bsah kovi ve vyluhu. ale neni
definovdno slozeni sorbentu, takZe definici vyhovuji i
materidly. které vzhledem ke svému sloZeni nemaji potEtebny

sorpéni efekt.




Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky fed3i filtraéni latka obsahujici

sloudeniny kFemiku, hliniku, Zeleza, vapniku a dalsich prvkua

-0 , vznikla spalovanim uhli pfi teploté minimal-

v né 800°C, podle tohoto vyndlezu, jehoZ podstéta spodiva
tom, Ze obsahuje minimalné 0.5 hm. Z uhliku minimalné 3 -hm.
Fe203 . maximalné 65 hm. % SiO: a minimdlné 15 hm. %2 Al203

su3ind a jeho koeficient propustnosti je minimdlné 1.10°7
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Filtraéni-iétka miZe obsahovat stopy aZ 50 hm.% biolo-

gicky aktivni latky.

Alumosilikatovy material filtraéni 1latky se mé\styku
s vodou hydratuje za vzniku hydrogelﬁ; Tyto hydrogely zV?éuji
povrchovou aktivitu zra filtraéni 1latky a umoéﬁuji.postupnOu
hloubkovou a nevratnou sorpci iontd toxickych prvkd. - oo

Pfitomné sloudeniny Zeleza reaguji s fosfatovymi idnty
za vzniku nerozpustnych sloudenin a odstraiduji tak fosfor z
roztoku.Soudasnd se vratnou redukci Zelezitych sloucenin
ziskava kyslik pro semiaerobni biologické procesy. L

Nepolarni organické sloudeniny se fyzikalné sorbuji na
pFitomny uhlik i na hydratované podily alumosilikatua. Materi-
4l pisobi katalyticky na oxidaéni reakce, pri kterych z nepo-
larnich sloudenin vznikaji jednodu3si polarni latky, ktere se
intenzivné sorbuji a jsou sndze dale odbouravany.

Filtraéni latka podle vynalezu je vhodnou iivndu pudou
pro mikroorganismy,' které se Zivi nasorbovanymi organickymi.
latkami a dale je rozkladaji. Tim dochazi k samovolné:

regeneraci filtrac¢ni latky.

T e T ST r oo s % mmes s Bmimme s mme-

Priklady provedeni vynélézu . ‘

I. Filtraéni latka obsahuje 5 bm.% uhliku, 31 hm. %
Si02 25 hm. % Al:03 a 9.5 hm. % Fe:203 s koeficientem propust-
nosti 6.10~6 m.g-! Byla pouZita bro gisténi vody kontaminova-

né polychlorovanymi bitenyly. Kontaminovand voda o koncentra-




’/’y§T8;; 21 hm. % Alea a 12,7 hm. # Fe203 s koeficientem pro-
'pustnosti i.4.10-5 m.s-1. Byla pouZita pro &idténi vody kon-

c¢i 150 pg PCB na litr byla filtrovana pfes vrstvu filtraéni

latky silnou-600-mm;—rychlosti 50 mm.h-! . Voda na vystupu byla - ———
vyciSténa na vystupni koncentraci niZs3i neZ 20 ng PCB ma li-

tr. ' '

2. F11tracn1 latka obsahuje Il hm._ % uhliku, ..53 -hm.-Z.. -~
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taminovangé 'olejemf%Fontaminované voda o koncentraci 5,4 mg

nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL) na litr byla filtro-

vana pfes vrstvu filtraéni latky silnou 700 mm, rychlosti
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150 mm.h-!. Voda na vystupu byla vy&i3téna na vystupa
centraci ni%3i ne% 0,05 mg NEL na litr. ’

3. Filtracni 1latka obsahuje 8 hm. % uhliku. 52 hm. %

' Si0:, 24 hi. % AL203 a 11,2 hm. % Fe:03 a ma koeficient pro-

pustnosti 1,2.10-5 m.s-!. Byla pouZita pro &isténi vody. %on-
taminované olejem a tenzidy. Kontaminovana voda o koncentraci
55 mg nepolarnlch extrahovatelnych latek (NEL) . a 12 mg-anionp-——"—

Aaktlvnxch tenzidd (PAL-A) na litr byla filtrovana pfes vrstvu

filtraéni latky silnou 500 mm. rychlosti 100 mm.h"'. Voda na
vystupu byla vy&i3téna na vystupni koncentraci 0.1 mg NEL
a 0,2 mg PAL-A na litr.

4. Filtradéni latka obsahuje 7 hm % uhllku, 53 “ﬁ 7

wSiOz—zé-—hmt'Z”Arfoi“g'"10;7“HE "% Fe:03 a ma koeficient pro-

pustnosti 2.10-% m.s-!. Byla pouZita pro &éisténi odpadni vo-

Py

dy. Komunalani{ odpadni voda s obsahem 180 mg BSKs a 2.2 m

nq
-

&
P20s na litr byla filtr&ﬁéna-pies vrstvu filtraéni latky sil- b
nou 800 mm, rychlosti 20 mm.h-!. Voda na vystupu byla vy&is- .

téna na.vystupni-koncentraci—9+<5" ‘mg=BSKs—a~ 0,2 mg P20s na Ti-

tr.

5. Filtraéni latka obsahuje 1.5 hm. Z uhliku, 53 hm.
% Si02, 29 hm. % Al:03 a 8,2 hm. % Fe:0; a ma koeficient pro-
pustnosti 9.10-% m.s-!. Byla pouzita pro éi3téni odpadni vody
Ze sladovany. Kontaminovana voda o obsahu 800 mg CHSK a 500 mg




BSK na 1litr-! byla vyfiltrovdna pfes vrstvu filtraéni latky

silnou 800 mm rychlosti [0 mm.h=!. Vystupni{ voda byla-vyd&is-
téna na vystupni koncentraci 180 mg CHSK a 50 mg BSKs na li-
tr.

6. Filﬁraéni latka obsahuje 1,5 hm. % uhliku, 51 hm.
% Si02, 27 hm. % Al203 a 5,7 hm. % Fe:03 a ma koeficient pro-
pustosti 10.10-¢ m.s-!. Byla pouZita pro ¢i3téni skladkevé
odpadni vody. Kontaminovani skladkovad voda s obsahem 12 000
mg CHSK, 6000 mg BSKs a 15 mg NEL na litr byla filtrovana
pfes vrstvu filtradni latky silnou 800 mm rychlosti 2
mm.h-!. V§stupni voda byla vy&idténa na vystupni koncentraci
600 mg CHSK, 200 mg BSKs a men3i neZ 0,1 mg NEL na litrij.

7. Filtraéni 1latka obsahuje 8 hm. Z uhliku, Sthm. pA
Si02 24 hm. % AL203 a 11.2 hm. % Fe203 a ma koeficient pro-
pustnosti 1,2.10-5m.s-!. Filtraé&ni latka byla kontaminovana
olejem v mnoZstvi 500 meg.kg-!. Filtradni latka byla smidena
s 30 % drubezi kejdy a vidy po 10 dnech provzduinéna

ptehozenim.Po 50 dnech poklesla koncentrace NEL na 30 mg.kg"!




PATENTOVE NAROKY

sloudeniny kfemiku.

1. Filtraéni 1latka obsahujici
hliniku, Zeleza, vapniku a dalSich prvkd vznikla spalovanim |
. o . - c s ea . e . < o ¥
uhli prfi teploté minimalné 800°C,vyznadujici. se .tim, Ze oz
obsahuje minimalnd 0.5 hm. % wuhliku. minimalné 3 hm. % ;%,
Fe:03. maximalné& 65 hm. % SiO2 a minimalné 15 hm.% Al203
v su3iné "a féj'i" koeficient propustnosti je minimalné
4, : =3
1. 10°"m , s~
2. Filtraéni latka podle naroku y vyznaduiiocef9d se
t i m, Ze obsahuje stopy aZ 50 hm.% biologické aktivni iétky.
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