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Svennyvivkezeld berendezsés és mddszer

Kivonal

A Lalaimany nagy mértékben csokkenti a szennyvvizkezeld

-

Leleprol Lavord srzennyviz amméniatartalmiab. A taldlwdny

szerinbi eljaras harom 6 1épésbdl all. Az elstd 1épés elsd

emesylds nélkill Loriénd viumenlesilés, ezallal egy kis

ammoniakoncenlrdcidjd eisd ammdniatartalmi dramol egy

masodih, szildrd anyagol Lartalmarzd Aramel hozsnak lébre. A

masodik 1épés a masodikh syildrdanyaglartalmd dram olyvan

eszkozin LirLénd atendedése, amely a szilard ans LA
Folyadehidl elvalaszatja, és egy nagy ammdnialonienb: 20100
vives aram helelkesih. A harmadih 10pds as amndoia el bdve-
Pilasa a vices drambdl hideotenilas o1 jard Pholmas Asmas al
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Szennvvizkezeld berendezés és médszer

A jelen talalmany kommundlis szennvviz kezelésére
alkalmas berendevésre és mddszerre vonaltkozik. Kdzelebbrél,
a talalmany Largyva a vizmentesitd 1épéshbdl, illetve a
svennyvizkezeld Leleprdl tavozd szennvviz amméniatartalmanak
cstkkentése,

A rédmai vizvezelékek koratdl kezdve egészen awz
tirhajozds koraig a szennyviz kezelése mérsékelte az emberi
szenvedést, merl csokkenti a beﬁegségek elofordulasat, és
kellemesebb kdrnyvesebtet hos 1éLre a nagy népsiiriségii teriile-
Leken, példaul vAarosokban vagy {lrhajékon. A kommunalis
szennyvizkeselés kiildnosen kifejlodott és jél jellemezheld.

~

Fgy Lipikus kommunalis swzennyvizkezeld Lelepre, amint

arz az 1. abrian lAthatd, (az abran a a fdaramot, a ---
nagy-svilardanvagtartalmi 4dramot és a — — — a nagy-

nitrogéntartalmi Aramot Jjeloli), beérkezik a 10 nvers
svennyviz, melyel. ol a szamos primer el jirasok valame-
lyikével kezelnek, minek eredményeként 11 primer iszap és 12
filepitett szennyviv kelelkevik, az iilepitett szennyvizel egy
13 levegdzleld medencében aerob mdédon emésztik, ezutan az
aerob médon emésziell szennyvizel a szamos szekunder el ja-
ras valamelyikével kezel ik, mely egyv 14 bioldgiai iszapot és
egy 15 Kkevell szennyvizetl eredményez, azuldn emésztik a (11
illetbve 14) primer és bioldgiai liszapot, igy 16 emészlett

iszap jon lélre. Avs emészlés energialermeld folyamat,

melynek soran meltan keletkezik, és a nitrogéntartalmi vegyi-

ssee

v



Jeﬁek, példaul az aminovegyiiletek aminocsoportjai amméniava
alakulnak, ami a vizes folyadékfazisba megy. A 16 emésztett
isznap, mely kb. 3 hLOmeg% szilard anyagot tartalmaz, a 17
vizmentesiLo berendesésbe keriil. A 17 vizmentesitsG beren-
dezésbdl kél szennyvizaram lép ki, a 18 elsd kilépd szenny-
vivaram, melynek swuilardanyvagtartalma 1%-nal kisebb, és a 19
masodik kilépd szennyvizaram, amelynek szilardanyagtartalma
kb, 20 tomeg%. A 18 kis-szilardanyagtartalmi, vizmentesitett
elsd kilépd szennyvizaram kb. 7,5-szer nagyvobb Lomegu a 19
nagy-svilardanyagtartalmd masodik kilépdé szennyvizaramnal.
Tovabba, a 18 kis-szilardanvagtartalmi vizmentesitett elsd
kilépd szennyvizaram nagy, kb. 1000 ppm koncentriacidban tar-
Lalmay amméniat., A 18 kis-szilArdanvagtartalmi, vizmenle-
silLetl, amméniatartalmi elsd kilépd szennyvizaramot vissza-
vevel,Lik a szennyvvizkezelo lLelep primer kezeld részébe,
mikovben a 19 svilardanyagtartalwmd masodik kilépd szenny-
vizaramol Aaltalaban lerakashoz készitik eld. A szekunder
svennvvivkevzelbhtr egy csatorna csatlakozik, amelyen keresz-

z

Lul a svuilard anyvagok a 17 vizmentesitd berendezésbe jubtnak,
és egy 20 f[(darama van, amely Aaram kdzvetleniil vagy tovabbi
feldolgozas uladn a kornyvezetbe engedhetd,

A hagyomanyos szennyvizkezeld telepek egyik problémija
a 18 vizmenlLesitell elsd kilépd szennyvizaramban 1évo ammd-
nia. A 19 masodik kilépd szennyvizaramot hozzakeverik a 10
belépd 6 szmennyvizaramhoz, ezért ha a 10 masodik kilépd

szennyvizaramban sok az amménia (kb. 1000 ppm), akkor emiatt

a belépd 6 szennyvizAaramban, az iUlepitett szennyvizaramban
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és a szekunder mdédon kezelt kilépd szennyvizaramban jelen-
LOsen megno av ammdénia koncentriacidéja. Ez gatolhatja az
aerob emésztésl a nagy amméniakoncentraciénak az emésztéshern
svuitkséges bakltériumokra gyakorolt mérgezd hatasa miatt. Jgy,
ha nincs Lovdbbi kezelés a szekunder kezelést kovetden,
ammdénia keriil a kornyezelbe, és emialt elalgasodnak a
Lermészeles vizek.

A szennyviz Artalmatlanitasaval foglalkozd legudjabb
kornyvezelvédelmi tLorvények, gy az OceAdnvédelmi Torvény és a
Levegovédelmi Torvény eldirja, hogy meg kell valtoztatni a
hagyvomanyvos szennyvizkezelési modszereket, hogy azok meg-
felel jenek az 1) standardoknak. Sdl, jelenleg azon is gon-
dolkounak, hogy milyen megoldasokkal lehetne csidkkenteni a
folydkba és a Lavakba juld tapanyag mennyiségét..

Fassbender (5 221 486 szami amerikai egyvesilt allamok-

beli szabadalwi leirds, a tovdabbiakban '486) szerint agzm

ammdénia - egy oxidalll nilrogénvegyiilet, példidul nitrat
Jelenlétében - vizes oldatbdél eltdvolithatdé, ha az oldatot

kb, 300°C és kb. 600°C kozotti hdmérséklelre hevitik akkora
nvomason, hogy megmaradjon a vizes vagy szuperkritikus
faznis, wajd a nilrogén nitrogéngaz formadjaban tavozik, és
egy olyvan Aaram marad vissza, amelyben az ammdédnia kon-
cenlLracidja 5H0 ppm alatbi. Tovabbad a STORS and NitRem:
"Tszap-olaj konverzid és nilrogéneltavolitas szennyvvizkezeld
Ltelepeken" cimil, az AWWA/WPCF Residuals Management kon-

ferencian 1991, auguszlus 11-én A. G. Fassbender altal

ismertetelt cikk 1. abrajan az lathaté, hogy a vizmentesild



berendezésbdl Lavozd amméniatartalmi midsodik Aramot az ammo-
nia eltavolitasara '486-os el jarassal kezelik. A szennyviz-
LisstilLassal foglalkozé szakemberek eldtt azonnal nyilvan-
valé, hogy hatalmas mennyiség{i héenergidra lenne sziikség az
egésy mAsodik kilépd szennyvizdram minimum 300°C-ra valo

-

felmelegilLéséhen. Tgy a Jjelen taldlmany megsziileléséig
lLovabbra is kérdés maradt, hogy miként lehet koltségkiméld
médon eltdavolilani az amméniat a szennyvizkezeld Lelepen az
elGkevell szennyvizbdl.

A lLalalmany megvaltoztatja a kommundlis szennyviz-
kevelési gvakorlatot, oly médon, hogy jelentdsen csokkenti a
szennyvizkereld Leleprdl kilépd szennyviz amméniatartalmat.
RBiar a taladlmany elsdsorban kommundlis szennyvizzel foglal-
kozik, a szennyvizkezelési szakemberek eldtt nyilvanvald,
hogy mas, hasonlé szennyvizkezelési gyvakorlat is médosithaté
a jelen taladlmany szerint az ammdénia mennyiségének csokken-
tésére. A talalmany szerinti el jaras héfom 6 1épésbol all:
1) az elsd 1épés a primer és a bioldégiai iszapok vizmen-
Lesilése, emészlés nélkill, mialtal egy olyan vizmentesitett
résahran kelelkesik, mely eltér a 18 kis-szilardanyagtar-
Lalmi elsd kilépd szennyvizarambél, mert a vizmentesitett
résvaram nem voll emésztve, és ezérlt kicsi az amméniatar-
Lalma, és a vizmentesilell iszap kiilonbozik az emésztetlt,
nagyv-szilard-anyaglartalmi masodik kilépd szennyvizaramtdl,
merl a vizmentesitett iszapban szilardanyagok és olyan nit-
rogénvegyiiletek vannak, amelyek még nem alakultak at ammé-
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niadva. A vizmentesilett részaramot visszavezetjlik a szenny-
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vizkezeld telep primer szennyvvizkezeld teriiletére, ahol
hozzakeverjitk a (6 szennyvizidramhoz; 2) a masodik lépésben a
vizmentesilell iszapot A4Atengedjlik egy olvan berendezésen,
amely elvalasstja a szilard anyagol a folyadéktdl, és egy
nagy amndéniakoncenlhracidjiu vizes fTolyadékaram keletkezik; 3)
a harmadik lépés az ammdénia eltavolitidsa a vizes oldatbdl,
egy hidrotermikus el jarassal.

A jelen talalwmany szerinll el jardsnak szamos eldnye van
a Jjelenleg hasznalatos és egyéb, mar ismert mdédszerekhez
képesl.. Eloszor is, a vizmentesitd berendezésbdl kilépd viz-

.

mentesitelt részadram ammdéniakoncentracidéja sokkal kisebb
(30-50 ppm) a vizmenlesil,d berendezéshdl kilépd, elbemész-
telLl, kis-szilardanyagtartalmil elsd szennyvvizdram ammdénia-
koncentracidjanal (amely akar 1000 ppm is lehet). A viz-
menlesilelt, résvaram ammoniakoncentracidja kb, 50 és kb,
1000 ppm kozoll valtkozik, de ajanlatos elkeriilni az eld-
emésztésl, és barmilven melegitést, vagy az olyan eljarast,
melyvnek soran a nilrogénvegyiulellek amméniava alakulnanak Aat,
hogy flennmaradjon az eldényods, kb. 30 és kb. 50 ppm kézotti
ammoniakoncentracié. MAsodszor, ittt a '486-os el jArasnak
nmegfelelden a tel jes szennyviz mennyiségének kevesebb mint
1/7-él. kell csak felmelegiteni az ammdnianak a vizmente-
sitebl iszapbdl LorlLénd ellavolitasahoz, tehidt nem sziikséges
av egész szennyvvizel felmelegiteni, ahogyv ezt Fassbender a
dolgozalaban javasolta. Harmadszor, az egésy kezelés végre-

.

hajthaldé vizes vagy szuperkriltikus fazisban azzal a tovabbi

elonnyel, hogy kisebb méretil és olcsébb berendezések hasz-
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nalhatdk. Mivel a visszakeringebetlt eldkezelt szennyvizben
csokken az amménia mennyisége és a koncentridcidja 25-szor
kisebb lesz a hagyomanyos szennyvizkezeléshez képest, mikoz-
ben csak a vizmentesitet!l, nagy szilardanyagtartalmi rész-
aAramol, kell felmelegileni, a jelen talalmany szerintli elja-
ras nagyvon praktikus, koltségkiméld médszer az amménia csok-
kenlésére,

A Jjelen talalmany LArgyara részletesen ramutatunk és
azl vilagosan igényveljiik a leirds befejezd részében. Mind-
azonallal a taldlmany kialakitdsa és mikodési médja, vala-
minl. Lovabbi eldényvei és c¢éljai konnyebben megérthetdk az
alabbi leirdasbdl, a mellékell. rajzok alapjan.

Az 1. &Adbran egy, a technika Aallasdhoz tartosd szenny-
vizkeveld el jarias semal.ikus folyamalabraja lathatd.

A 2. dbra a Jelen falalmany szerinti médositott szenny-

-

vivkezeld el jaras sematikus folyamatabrajat mutatja.

{Az abrakon a a fdaramol.,, a --- nagy-szilardanvag-
Lartalmi Aramol, és a — — — a nagy-nilrogéntartalmi Aaramot

Jelali).
A jelen taldlwmany targya (lasd a 2. Abrat) olyan beren-
devés és mddsver, mely kommunalis szennvvizek Lkerzelésére

svolgal. A Laldalmany sverinl i mdodszer a kdovetkezo lépésekbdl

(a) a szvennyvizkezeld Leleprol kilépd nyers, emész-
tel.llen isvapAdram vizmentesitése, minek eredményeként egy 75
ppm-nél kevesebb amménidt tartalmazd 22 vizmentesitettl

résvaram, és egy, a szilardanyagok nagy részét, ezen belill

soe
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nitrogénvegyiitleteket tartalmazd 24 vizmentesitett Iiszap
kelelLkezik;

(b) a 22 vizmentesiteltl részaram visszavezetése a
szennyvizkezeld Lelep primer kezelési teriiletére, vagy a 22
vizmenlLesitelt részaram mas mddszerrel, példaul, de nem
kizarélag, ultrasziiréssel torténé kezelése és axz elsd
vizmenbesitebl réssziram kérnyezetbe vald elengedése;

(¢) a 24 vizmenlesitellt iszap feldolgozidsa és ennek
eredményeként. egy 25 elsd részaram létrehozésa, melynek
amméniakoncenlraciéja 250 ppm, eldnyosen 60 ppm alatt van,
és egy 26 masodik részdram kialakitidsa, melynek a nitrogén-
vegviilelek miatt nagy az amméniakoncentracidja;

(d) a masodik, nagy amméniatartalmi részaram egy 27
hidrotermikus el jaridssal valé kezelése, melynek soran a
nitrogén nikrogéngaz formajaban tavozik, és egy 28 vigzes
vagy szuperkrilikus részaram marad vissza, melynek amménia-
koncentriacidéja 250 ppm, eldnydsen 50 ppm alatt van,

A 22 emészbtellen vizmentesitett részaramban az amménia
koncenbraciéja 75 ppm vagy ennél magasabb lehet, de elo-
nyvosen 650 ppm alatt és 1 ppm folott, és legelonyvidsebben kb.
30 ppm és kb. 50 ppm koézoLL van.

A 24 vizmenlesitetl iszap kozmvetleniil alavethetd a 27
hidrolermikus el jrasnak. Mindazonidltal, a feldolgozasi lépés
elhagvasa csokkentené azt az eldnyt, amit a szilardanyagok-
b6l kinyert hasznos tLiizeldanyag jelent, és csokkentené a 24

viszmenltesitett iszapbdél eltavolitott nitrogénvegyiletek

mennyiségél.

.
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A 24 vizmnenlesitell iszap feldolgozdsa tobbféle el ja-
rassal Lorténhel.. Fgy elonyos feldolgozas a cseppfolyésitas,
elonyosen egy ligos emésztés, melyet emelt, kb. 265 és kb.
3560°C kozokLi homérsékleten, nyomas alatt hajtunk végre. A
ligos emésrztés feloldja az iszapot és a szilrad anyagbdél egy
kis molekulabtomegll vegyiileteket tartalmazdé elsd® részaramot
képesn, amely tdbbek kozott, de nem kizdrdlag, acetont,
akroleinlk és glicerinl tartalmaz. A kis molekulatomegii
vegyviiletek Ujra, rokénl. aromias vegyiileteket képezve egyesiil-
het.nek. Fzenkiviil az elsd részaram vizet és szén-dioxidot
Lartalmaz, amelyet eltavolitunk, és igy egyv vizoldhatatlan
termék marad vissza, melynek nagyobb a fitoértéke, mint az
iszapé. A vizoldhatalbtlan terméket olaj és elemi szén
alkolja. A lugos emészlés masik részarama egy folyadékaram,
mely nilrogénvegyiletekel, elsdsorban amménidt tartalmaz kb,
500 és kb, 2000 ppw kéxuohkLi koncentracidban.

Fgy misik eldnybs feldolgozids a nedveslevegds oxidaciéd,
melynek sordan a szennyvizben levd szén nagy része vagy
egésve oxiddlédik egy elsd részaramban, és a nitrogénve-
gyitlebek amméniidva alakulnak 4L, mely feloldddik egy viafa-
zis masodik részaramban. A nedveslevegds oxidacid masodik
részaramaban ay anmonia koncentracidoja kb, 500 és kb. 3000
ppm Kozot L van.

Fgy tovabbi eldnyos feldolgozas a szuperkritikus vizges
oxidacid, mely hasonlé a nedveslevegds oxidacidhoz, azzal az
ellLéréssel, hogy a viz szuperkritikus fazisban van.

Fgy eldnyos hidrolermikus el jadras a nitrogéngaz genera-



Tasa és legeldnyosebben a '486-0s el jaras, amelyel itt
referenciakénl, szerepelletiink, aholis a méasodik részaramot
felhevitjik kb. 300 és kb. 600°C kizdtti homérsékletre
akkora nyomas mellelt, hogy fennmaradjon a folyadék vagy a
svuperkrilikus laznis, és ezadltal a nitrogén nitrogéngaz for-

. s .

mAjaban tdvozik, és visszamarad egy 28 vizes vagy szuper-
kritikaus folyadékaram, amelynek amméniakoncentracidéja kb.
250 ppm és eldnydsen kb, 50 ppm alatt van.

A Jelen Laldlmany szerinli berendezés kommunalis
szennyviz Liszlilasara szolgal, és a kovetkezd résznekbdl
all:

() egy 30 vizmenlesitd berendezésbdl, amely vizmen-
Lesili az iszaparamol, és egy 22 vizmentesitebt réswzaramot,
melyben 76 ppm-nél kevesebb ammdénia talAdlhaté, és egy 24
vizmenlesilell. iszapot allit eld, mely szilardanyagot
Lartbalmaz nilrogénvegyiilelekkel egyiitt;

(b) egy eszkizbdl, mely visszajuttatja a vizmenlesitett
résvzaramol. a szennyvizlisztild telep primer kezelési terii-
lelére;

(¢) egy eszkiézbdl, mely a vizmentesfﬁett iszap feldol-
govAasiara svuolgal, és egy 50 ppm-nél kevesebb amménial tar-
Lalmazd elsd részaramol,, valaminl egy, a nitrogénvegyliletek
miall, nagy ammdoniakoncentridciéji masodik részaramot Aallit
eld;

(d) egy esvkidzbdl a miasodik, nagy amméniatartalmi

résvzaram hidrotermikus kezelésére, amely sordn a nitrogén

nikrogéngaz. formajaban eltavozik, és egy 50 ppm-nél kevesebb
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ammonial tartalmazidé vizes vagy szuperkritikus folyadékaram
jén létre,

A vizmentesitett részéraﬁot a szennyvizisztitd telep
primer kezelési teriiletére visszavezetd eszkdz elényosen egy
¢80 vagy mids folyadéktovabbilé vezeték lehet. Az az elény,
hogy a teleprdl Ltiavozd eldkezelt szennyviznek csdkkentett az
ammoniatartalma, ezen eszkdz nélkil is elérhetd.

A vizmentesitetl iszap feldolgozdsidra szolgidld eszkdz
barmely olyan eszkéz lehel, mely a szilardanyagot elkiiléniti
vagy egy elsd részaranmia alakitja, és a masodik részaram egy
amméniat tartalmazé vizes dram. Az emlitett eszkdz példaul,
de nem kizArélag egy cseppfolydsitsé eszkéz, egy ligos emész-
lLésre alkalmas eszkdz, egy nedveslevegds oxiddciéra alkalmas
eszkéz vagy egy szuperkritikus vizes oxiddcidra alkalmas
eszkoy lehel.,

A masodik részaram hidroltermikus kezelése elénydsen kb.
300 és kb. 600°C kdudbti homérsékletre vald melegitéssel
LorLénik, akkora nyomdson, hogy megmaradjon a folyadék vagy
svuperkrilikus TAzis, és ezdltal a nitrogén nitrogéngaz
Formajaban ellavozik, és egy 50 ppm-nél kevesebb amméniat
Larlalmazo vives vagy szuperkritikus folvadékdram marad
vissva,

A melegilés barmilyen eszkdzzel, példaul villamos-
energidval, fosszilis Liize_ldanyaggal, napenergiaval vagy
kémiai FOLoanyaggal wikodd fitdszerkezettel Lérténhet, mely
akar kiviilrol, akdr pedig beliilrdl fOti a masodik részaramot

Larlalmazsd Lartalyl.
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Noha a jelen lLalalmany egy eldnyds loganatosilasi méd-

Jal mubLaltuk be és irLuk le, a szakember szdmara nyilvan-

-

vald, hogy szamos vallozlatids és mdédositas eszkdzolhetd

anélkiil, hogy a Lalalminy szelleméldl eltérnénk. A csatoll

’

igényponlok ezérl minden ilyen valtoztatast és médositast,

minl a Lalaiminy szellemébe és korébe esdl, magukban foglal-

MaK .
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Svabadalmi i1génypontok:

1., Médszer kommunalis szénnyviz vagy szennyvizkezeld
Lelepek hasonlé folyadékaramainak kezelésére, amely az
alabbi lépésekbol all:

(a) egy emésztellen iszap vizmentesitése és egy viz-
menLesitebt, részaram létrehozdasa, melynek amméniakoncent-
raciéja 1000 ppm-nél kisebb, és a szilardanyagot legalabb
cgy nilrogéntarlalmi vegyiilet.Lel egyiitt tartalmazé vizmente-

”

siletl isvap elkiilonilése;

(b) a vizwenhesilell iszap feldolgozdsa és egy kis
ammoniabartalmi elsd részaram és egy, a nibtrogénvegyliletek
kivelLkesl.ében nagy amménialartalmi miasodik részaram lélre-
hozisa; és

(¢) a masodik résziaram kezelése egy hidrotermikus
el jArassal, mialtal a nitrogén nitrogéngas formajadban

Lavorik, és egy kis amménialbartalmi vizes vagy szuper-

kritikus részaram marad vissza.

2. Az 1. igénypont szerinti mdédszer, azzal jellemezve,
153

hogy a Feldolgoras cseppfolyvdsitas,

<

3. A 2. igényponl szerinbti mdédszer, azzal jellemezve,

hogy a csepplolydsilas lidgos emésztés.

4. A 3. igénypont szerinbLi médszer, azzal jellemezve,

hogy a ligos emészlés az alabbi 1épésekbdl All:
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(d) a mAsodik részaram kb. 265 és kb. 350°C kézotti
homérséklelre LOrLénd melegitése nyomas alatt; és

(e) az jszap felolddsa és az iszapban levd szilArdanyag
lebonlasa egy elsd részarawra és egy masodik részaramra,

o

mely a nilrogénvegyiilelekel, tartalmazd vizes aram.
5. Az 1. igényponl sverinbi médszer, azzal jellemeznve,

hogy a feldolgoras nedveslevegds oxiddcid.

6. Az 1., igényponl, szerinti médszer, azzal jellemezve,
p ’

hogy a feldolgozas szuperkritikus vizes oxidacié.

7. Az 1. igénypont szerinti modszer, azzal jellemezve,
hogy a hidrotermikus eljaras az alabbi 1épésekbdl all:

() egyensuly teremlése a masodik részaramban a nitro-
gén oxidall és redukalt Tormai kozott;

(g) azs egyensidlyban levd masodik részaram felmelegitése
kb. 300 és kb. 600°C kozotti hdmérsékletre, akkora nyomason,
hogy fennmaradjon a folyadék vagy szuperkritikus flazis; és

{h) nitrogén elengedése nitrogéngaz formiajaban és kis
ammoniakoncentracidéjui vizes vagy szuperkritikus részaram

lél.rehozasa.

8. Berendezés kommundlis szannyviz kezelésére, amely a
kovetkezO részekbol ali:
(a) vizmenlLosilo eszkoz azn emésztetlen iszap vizmenle-

“ilésére és annak egy 1000 ppm-nél kevesebb amméniat tartal-
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mazo vizmenlesitelt részaramra, valamint egy, a szilard-
anvagokal. Tegalabh edy nilrogénvegyiilettel egytutl tartalmazd
vizmenlesilell, iszapra vald svélvalaszlasara;

(L) eszkidv a vizmenlLesilell iszap kezelésére és annak
egy kis ammoniakoncentriacidoji elsdé részdramra, valamint egy,
a nilrogénvegyiilellek mialll, nagy ammdéniakoncentracidji miso-
dik résziaramra Lort.énd szétvalasztasdra; és

(¢) esvkdr a masodik részaram hidrotermikus kezelésére,
mialtal a nilrogén nitrogéngaz flormadjadban tavozik, és egy
ammoniaban szegény vizes vagy szuperkritikus Aaram marad

Vissvza.

9. A 8. igényponl sverinti berendezés, azzal jelle-

mevve, hogy a feldolgozas cseppfolydositas.

10. A 9. igényponl szerinti berendezés, azzal jelle-

mezve, hogy a cseppfolydsitas ligos emésztés.

11. A 10, igényponl szerinti berendezés, arzal Jjelle-
mevzve, hogy a ligos emészntés a kdvetkezd 1épésbol all:

(d) a masodik résvaram felmelgilése kb. 265 és kb,
350°C kdzotti homérséklelre, nyomas alatt, ezallal az iszap
feloldddik és ay isvzapban levd szilardanvag lebomlik, és egy
elsd résvaram, valaminl egy nilrogénvegyiileteket tartalmazé

masodik vizaram kelelkewnik.,

12. A 8. igényponl szerinli berendezés, azzal jelle-
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mevive, hogy a leldolgozds nedveslevegds oxidaci

13. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mevve, hogy a Teldolgoznas swuperkritikus vizes oxidacid.

14. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hidrotermikus kezelés eszkozei a kovetkezdok:

{e) egy Lartily, melyben a masodik részaram van; és

() egy TilLdeswkodz a masodik részaramnak a kb. 300 és
kb. 600°C kozoLLi homérsékletre vald felmelegiléséhez, akko-
ra nyomason, hogy fennmaradjon egy folyadék vagy szuper-
kritikus fazis, ezalltal a nitrogén nibtrogéngas [ormajaban
Lavovik, és egyv kis amméniatartalmi vizes vagy szuper-

kritikus részaram marad vissza.

A bejelentd helyett
a meghalalmazott:
VNDEﬂEQEE‘KFT
3032 De

Kartacs u. 36.
)
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