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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la wun sistem de
telecomunicatii pentru telefoane mobile. Sistemul
de telecomunicatii include o retea de comutatie
compusd din: module de pastrare a datelor (HLR)
despre conexiunile referitoare la telefoanele mobile

2
elemente, se exclude relatia fixa dintre numere si
modulele HLR, s§i ca urmare orice numar poate fi
atribuit oricdrui modul HLR, ceea ce presupune
eliberarea spatiului.
Modulul de inregistrare poate, de asemenea, si

corespunzitoare; modul de inregistrare (6) a > stocheze informatia suplimentard referitor la
datelor despre legatura dintre modulele  de telefoanele mobile care ar permite retelei de
pastrare a datelor si  coduri de identificare comutatic sd orienteze apelurile din partea
respective; mijloace de introducere a codului de telefoanelor mobile spre diferite servicii, in functie
identificare; si module de comutatie (13, 14) de insusi telefonul mobil aflat in apel, la numéarul
destinate interogirii modulului de inregistrare (6) 10  cules.

pentru  determinarea modulelor de pastrare a Revendicari:5

datelor (HLR) asociate cu acest cod de Figuri: 2

identificare. Aceasta retea de comutatie utilizeaza

datele despre conexiuni, pastrate In modulele de

pastrare a datelor (HLR) pentru formarea canalului 15

de legaturd cu telefonul mobil respectiv. Datele
despre conexiuni stocate in modulul de inregistrare
(6) pot fi modificate.

Ca rezultat al instalarii unui astfel de modul
de inregistrare si a unui nou ansamblu de






10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1845 F2 2002.01.31

Descriere:

Inventia se referd la un sistem de telecomunicatii. Inventia in particular, dar nu exclusiv, se
referd la un sistem de telecomunicatii pentru telefoane mobile.

fn sistemele de telecomunicatii standard terestre, apelurile sunt transferate de la un punct fix
spre altul, si in asa mod este relativ simplu de a determina calea de comunicatie pentru asa tipuri de
apeluri. Sursa apelului introduce in sistem informatia (de obicei, numarul de telefon al destinatiei)
in care informatia de rutd este aranjatd in mod secvential. Asadar, pentru sistem este relativ simplu
de a determina comutatia necesard pentru realizarea rutei, prin decodificarea cu succes a partilor
informatiei de intrare. Orice punct de comutatie necesar este considerat numai o parte a informatiei.

in cazul cind sistemul de telecomunicatii include si telefoane mobile, situatia este cu mult mai
complicatd, deoarece apelul cétre un telefon mobil nu este un apel cétre un punct fix, si prin urmare,
sistemul trebuie si determine pozitia destinatiei. In prezent, un apel spre un telefon mobil este
efectuat prin transmiterea unui semnal spre modulul de inregistrare a pozitiei domiciliare (Home
Location Register unit — HLR) care determind pozitia telefonului mobil si in agsa mod permite
realizarea repartizdrii apelului.

Se cunoaste sistemul de telecomunicatii contindnd un dispozitiv de comunicatii ale centralelor
de baza (legate cu telefoanele mobile) si a retelei de stationare de telefoane [1].

Solutia proxima este sistemul de telecomunicatii care asigurd functionarea telefoanelor mobile si
care contine un modul de localizare a abonatului (HLR), modulul fiind destinat pastrarii datelor
despre conexiunile referitoare la unul sau mai multe dispozitive corespunzitoare de telecomunicatie
si mijloace de asigurare a conexiunilor, pentru utilizarea datelor despre conexiunile din modulul de
pastrare a datelor (HLR) pentru formarea legiturii de telecomunicatie cu unul sau mai multe
dispozitive de telecomunicatie [2].

Inevitabil, modulul HLR are o capacitate limitatd i, deci, ceva aranjamente sunt necesare pentru
a permite sistemului de telecomunicatii accesul la multiple module HLR. La prima vedere, totul ce
este necesar pentru aceasta — de a asigura un numdr cat mai mare de module HLR si de a atribui
diferite numere de telefoane mobile diferitor module HRL.

Oricum, acest fapt nu corespunde cu scopul de a asigura o flexibilitate a clientilor intr-un sistem
de telefoane mobile. Fiecare telefon mobil are doud tipuri de numere asociate de el, primul fiind
numdrul care este utilizat de terti pentru a apela telefonul mobil (MSISDN) si al doilea fiind
numdrul de identificare (IMSI) care este utilizat de sistemul de telecomunicatie pentru a adresa
telefonul mobil. Prin utilizarea tehnicilor existente, informatia referitoare la ambele aceste numere
trebuie sa fie stocatd in acelasi modul HLR.

Se preconizeazi cd pentru utilizatori pot fi necesare mai multe numere MSISDN, de exemplu,
dacd utilizatorul doreste sd aibd posibilitatea comunicatiei de ambele tipuri, si voce si date, in
sistemele existente, fiecare al doilea numar MSISDN cu numar de identificare (IMSI) comun trebuie
sd fie un numar MSISDN al aceluiasi modul HLR ca si numarul MSISDN precedent. Acest fapt ar fi
imposibil de obtinut daca, de exemplu, modulul HRL ce contine informatia originald este completat.
in asa mod, unica metod prin care serviciile aditionale pot fi prestate ar necesita ca utilizatorul s3-
si schimbe numairul de telefon, fapt care ar fi nedorit. Aceasta devine o problemd particulara in
cazul cand este mai preferabil ca utilizatorii sd aibd posibilitatea de a alege numerele, in loc si fie
asigurati cu ele.

Problema pe care o rezolva inventia constd in extinderea posibilitatilor tehnice ale sistemului de
telecomunicatii si inldturarea deficientelor mentionate.

In acest scop, reteaua de comutatie pentru un sistem de telecomunicatii, ce include doud sau
mai multe dispozitive mobile de telecomunicatii, doud sau mai multe module de pastrare a datelor
(HLR) despre conexiunile referitoare la unul sau mai multe dispozitive mobile de telecomunicatii
corespunzitoare, si de determinare a locului unuia sau mai multor dispozitive mobile de
telecomunicatie corespunzitoare si mijloace de asigurare a conexiunilor pentru utilizarea datelor
despre conexiunile din modulul de pastrare a datelor (HLR) pentru formarea legaturii de
telecomunicatie cu unul sau mai multe dispozitive mobile de telecomunicatie, suplimentar reteaua
este utilatd cu un modul de inregistrare a datelor despre interconexiunea intre modulele de pastrare
a datelor, si cu unul sau cateva coduri de identificare; cu mijloace de introducere a  codului de
identificare; cu  module de comutare destinate interogdrii modulului de inregistrare pentru
determinarea modulelor de pastrare a datelor (HLR), asociate cu acest cod de identificare, si cu
mijloace de modificare a datelor despre interconexiune, péstrate in modulul de inregistrare, in care
mijloacele de asigurare a conexiunii sunt configurate astfel incdt modulul de inregistrare se
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comuteaza pentru a forma conexiunea cu unul sau mai multe dispozitive mobile de telecomunicatii
corespunzitoare, folosind datele despre conexiuni atunci cidnd modulul de péstrare a datelor
referitoare la acest cod de identificare a fost determinat.

in reteaua de comutatie, de asemenea, datele despre conexiuni sunt datele ce indicd pozitia
unuia sau a mai multor dispozitive mobile de telecomunicatii.

In plus, reteaua de comutatie include modulul de inregistrare care stocheazi informatia
suplimentard referitoare la dispozitivele mobile de telecomunicatii, reteaua de comutatie incluzand
mijloace de interogare a modulului de inregistrare drept rdspuns la semnalul de extragere a
informatiei suplimentare asociate cu un dispozitiv mobil de telecomunicatii specificat, mijloace de
legatura care formeaza canalul de legiturd in functie de informatia suplimentara.

Reteaua de comutatie include suplimentar mijloace de modificare a informatiei suplimentare
mentionate.

in acelasi scop, sistemul de telecomunicatii se caracterizeazi prin aceea ¢ in el este incorporati
oretea de comutatie conform inventiei.

In sistemul de telecomunicatii conform inventiei cel putin citeva dispozitive de telecomunicatii
sunt telefoane mobile.

in afard de aceasta, in sistemul de telecomunicatii cel putin cateva dispozitive de telecomunicatii
sunt asociate cu serviciile oferite abonatului.

Pentru solutionarea acestor probleme, prezenta inventie propune ca reteaua de comutatie care
conecteazd utilizatorii cu alti utilizatori, cu module HLR si servicii de sistem, sd aiba asociat un
modul de inregistrare, care contine informatia despre corespondenta fiecdrui numar de telefon cu
unul din multimea de module HLR. Relatia dintre numerele de telefon si modulele HLR trebuie
apoi sd fie usor selectabild in modulul de inregistrare, in asa mod ca modulul de inregistrare sa
actioneze ca un convertor intre numere si informatia ce identificd modulul HLR.

Rezultatul instaldrii unui astfel de modul de inregistrare i a unui nou ansamblu de elemente
consta in aceea cd se distruge relatia fixa dintre numere i modulele HLR, si ca urmare orice numar
poate fi atribuit oricirui modul HLR, fapt care presupune eliberarea spatiului.

Modulul de inregistrare poate, de asemenea, sd stocheze informatie suplimentard referitor la
telefoanele mobile care ar permite retelei de comutatie sd indrepte apelurile din partea telefoanelor
mobile spre diferite servicii, in functie de insusi telefonul mobil aflat in apel, suplimentar la
numarul cules.

Exemplul 1. Diferite telefoane mobile oferite de diferite organizatii (Service Providers) vor
putea utiliza acelasi cod generic de acces, de exemplu 150, pentru a apela organizatia parinte
referitor la intrebirile de platd. Este convenabil dacd asemenea servicii sunt accesate prin numere
independente de organizatia ce presteazi serviciul. In aga mod un apel de la un telefon mobil citre
un astfel de serviciu declanseazd un semnal spre modulul de inregistrare care genereaza informatia
ce identifica unitatea de serviciu asociatd cu acel numar pentru telefonul mobil particular. Aceasta
informatie de identificare poate apoi fi transmisd inapoi in reteaua de comunicatie pentru a permite
expedierea apelului spre unitatea de serviciu corecta.

Exemplul 2. Utilizatorii vor avea posibilitatea de acces la posta de voce in cutiile postale
personale respective prin culegerea codului generic de acces, de exemplu 123, registrul asigurnd
informatia necesard pentru expedierea acestui apel.

in orice caz, sistemul poate fi adaptat in asa mod ca in cazul cind utilizatorul foloseste un
telefon public in locul telefonului sdu mobil, el poate comunica manual retelei de comutatie
informatia suficienta pentru ca reteaua de comutatie sa obtind din modulul de inregistrare informatia
suplimentard referitoare la telefonul mobil al utilizatorului.

Pentru modulul de finregistrare existdi o posibilitate suplimentard de a utiliza informatia
suplimentard referitoare la telefoanele mobile mai mult din punct de vedere al apelurilor spre
telefoane, decdt a celor din partea telefoanelor. De exemplu, informatia suplimentard poate fi
suficientd pentru reorientarea cdii de legdturd destinatd original stabilirii legaturii cu un telefon
mobil dat, dacd acest telefon mobil nu este accesibil, de exemplu, din cauza cd ¢l este ocupat sau
este defectat sau din cauza cd abonatul nu doreste sd rispundd. Un asa sistem poate opera in
situatiile ciAnd, de exemplu, un abonat incearca si stabileascd legitura cu un telefon mobil care la
moment  este inaccesibil; in asa caz reteaua de comutatie poate reorienta apelul spre serviciul
corespunzitor, asa cum este serviciul postei de voce.

Prin utilizarea prezentei inventii sistemul de telecomunicatii poate fi inzestrat cu multe
caracteristici utile. Dacd apare un oarecare defect in modulul telefonului mobil, ce identifica
telefonul mobil (acest modul este numit SIM), acest modul poate fi foarte repede inlocuit. Utilizand
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inventia propusd, chiar si in cazul cand abonatul va primi un numér nou de identificare IMSI ce se
referd la un alt modul HLR decit numdrul de identificare IMSI precedent, nu este nevoie ca
abonatul sd-gi schimbe numarul de telefon (numirul MSISDN) din cauza ci reatribuirea cétre un
nou modul HLR poate fi efectuata de cdtre modulul de inregistrare.

in asa mod, oricare numir de telefon (numir MSISDN) poate fi utilizat pentru identificarea
oricdrui abonat.

in continuare este prezentati descrierea mai detaliati a prezentei inventii, cu exemple si cu
referinte la desene in care:

- fig. 1 reprezintd diagrama schematicd in blocuri a sistemului de telecomunicatii realizat in
prezenta inventie;

- fig. 2 prezintd mai detaliat o parte a sistemului de telecomunicatie din fig. 1.

in conformitate cu fig.1, reteaua de comutatie 1 interconecteazi telefoane obisnuite si telefoane
mobile. Dacd la un telefon mobil soseste un apel de la un telefon obisnuit, acest apel este transmis
prin reteaua telefonicd publicd de comutatie (PSTN) 2 spre reteaua de comutatie, si de la aceasta
retea de comutatie 1 spre telefonul mobil (BSS) 3. Pentru a efectua acest lucru, reteaua de comutatie
1 trebuie sd obtind informatia despre rut, si pentru a determina aceastd informatie de ruta reteaua
de comutatie trebuie sd determine pozitia telefonului mobil 3, fapt care este efectuat prin
intermediul modulului HLR la care este asociat telefonul mobil 3. in cazul mai multor module HRL
4, 5 pentru reteaua de comutatie 1 este necesar de a determina care modul HRL 4, 5 trebuie si fie
accesat, reiesind din numarul de telefon (numar MSISDN) al telefonului mobil cules de abonatul
aflat in apel.

fn conformitate cu prezenta inventie reteaua de comutatie 1 are acces la un modul de inregistrare
6, care identificd numarul apelat si il adreseazd la un anumit modul HLR 4, 5 la care este asociat
telefonul mobil 3. Modulul de inregistrare 6 permite determinarea in mod liber a relatiei dintre
oricare numdr de telefon mobil si modulele HLR 4, 5, in aga mod, numédrul nu depinde de un modul
HLR 4, 5 concret, la care el este asociat. Modulul de inregistrare 6 exclude necesitatea ca un numar
de telefon mobil particular sa fie asociat la un modul HLR 4, 5 fixat.

O data cu identificarea unui oarecare modul HLR 4, 5 cu care este asociat telefonul mobil 3, in
acest modul HLR sosesc anumite semnale, iar din el informatia este receptionatd pe cale obignuita.
Aceastd informatie este utilizatd pentru stabilirea rutei apelului spre telefonul mobil 3, care apoi
poate fi transmis in mod normal.

fn mod similar, daci apelul este generat de telefonul mobil 3, reteaua de comutatie 1 trebuie
iarasi sa determine ruta acestui apel. Dacd apelul este adresat citre un telefon stationar conectat la
reteaua de comutatie 1 prin PSTN 2, atunci ruta este organizatd pe baza numadrului de telefon in
mod normal.

in cazul cand apelul este efectuat de la un telefon mobil 3 citre unul din multimea sistemelor de
prelucrare a vocii (VPS) 7, 8 sau citre serviciile 9 asociate cu reteaua de comutatie prin utilizarea
unui cod scurt (de exemplu, 123), relatia dintre telefonul mobil 3 si serviciul corespunzitor trebuie
sd fie determinat de modulul de inregistrare 6 inainte ca reteaua de comutatie sd poata sa determine
sistemul de prelucrare a vocii 7, 8 corespunzitor sau serviciul 9 pentru a fi accesat.

Este necesar de mentionat cd structura sistemelor existente este similard celei prezentate in
fig.1, cu exceptia faptului ca in sistemele existente lipseste modulul de inregistrare 6 si este prezent
doar un singur modul HLR. Asa sisteme existente nu necesitd ca sd fie determinat care modul HLR
trebuie sd fie accesat, din cauza ci existd numai un singur modul HLR. Pentru aplicarea prezentei
inventii reteaua de comutatie 1 acceseazd modulul de inregistrare 6 la prelucrarea tuturor apelurilor,
fapt care conduce la transmiterea semnalelor de interogare citre modulul HLR in structura existentd
cu scopul de a determina care dintre multimea de module HLR 4, S trebuie si fie accesat. In asa
mod, implementarea prezentei inventii este legatd de instalarea modulului de inregistrare 6 si
programarea respectiva a retelei de comutatie 1.

in fig. 2 este reprezentatd mai detaliat reteaua de comutatie 1. in componenta ei existd multe
centre mobile de comutatie (MSC) 10, 11 si 12, si un apel destinat unui anumit telefon mobil
genereazd semnalizarea dintre aceste centre MSC 10, 11 si 12 si unul din multiplele puncte de
transfer al semnalizarii (STP) 13, 14, semnalele de la care sunt transmise cdtre modulul de
inregistrare 6 pentru a determina modulul HLR 4, 5 care corespunde telefonului mobil 3. Modulul
de inregistrare 6 determind informatia necesard reiesind din numdrul de telefon (numarul MSISDN)
al telefonului mobil 3. Dupa aceasta, pentru modulul de inregistrare 6 devine posibild transmiterea
semnalelor necesare direct in modulele HLR 4, 5 corespunzitoare, dar, dupd cum este reprezentat in
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fig. 2, este de preferintd ca informatia si se reintoarcd in punctul STP 13, 14 corespunzitor, care la
randul sdu transmite semnalele citre modulul HLR 4, 5 corect.

Un flux similar de semnalizare este observat in cazul, cind utilizatorul telefonului mobil 3
incearca sd acceseze unul din sistemele de prelucrare a vocii (VPS) 7, 8. Apelul este receptionat de
cdtre unul din centrele MSC 10, 11 si 12 care transmit cifrele culese si informatia de identificare a
telefonului mobil la unul din punctele STP 13, 14, 15. Ca rezultat, informatia este transmisa cétre
modulul de inregistrare 6, care utilizeaza aceastid informatie pentru a calcula adresa corecta a
serviciului de prelucrare a vocii (VPS) 7, 8 corespunzétor. Aceastd informatie este transmisé inapoi
din modulul de inregistrare printr-un punct STP 13, 14, 15 catre centrul MSC 10, 11, 12 original.
Dupia aceasta, adresa obtinutd este utilizatd de cétre reteaua de comutatie 1 pentru directionarea
apelului. Ca urmare, apelul este transmis din centrul MSC 10, 11, 12 corespunzitor prin reteaua de
comutatie (incluzdnd centrele tranzit de comutatie TCS 15, 16) catre serviciul VPS 7, 8
corespunzator.

Semnalul care este transmis de cdtre telefonul mobil in reteaua de comutatie si dupd care
telefonul mobil este recunoscut, nu trebuie sd fie numaidecat fix, ci poate fi si alterabil, de exemplu,
prin inserarea in telefon a cartelei de transmitere a datelor. In aga mod, un abonat poate si se
identifice in reteaua de comutatie prin inserarea in telefonul mobil a unei cartele personale care il
identificd, cu indreptarea ulterioard spre serviciul VPS corespunzator in baza datelor de identificare
a abonatului.

Posibilitatea de orientare a apelurilor spre serviciul VPS prin utilizarea informatiei din modulul
de inregistrare 6 permite amplasarea serviciilor individuale de prelucrare a vocii (asa cum sunt
cutiile postale) in locurile care au o pozitie geograficdi maxim apropiatd de ariile de utilizare
predominanti a telefonului mobil. Acest fapt poate reduce esential costul transportarii apelului.

Mai mult ca atit, dacd pozitia predominantd a telefonului mobil se schimba, este mai
convenabild utilizarea serviciilor VPS 7, 8 diferite, si apoi aceste schimbiri pot fi inregistrate in
modulul de inregistrare 6. Abonatul aflat in apel poate incd sd-si acceseze serviciul VPS sdu (acum
aflat in alti parte) firi schimbarea numarului utilizat pentru apelarea serviciului. In mod similar, in
cazul in care utilizatorul telefonului mobil se transferd de la un sistem de deservire la altul, modulul
de inregistrare 6 poate sd se acomodeze la aceste schimbari fird ca utilizatorul sd aiba de cules
numere diferite. in aga mod, de exemplu, in localititile unde existi mai multe sisteme de deservire
si utilizatorul telefonului mobil trece de la un sistem de deservire la altul, pentru acest utilizator nu
este necesar sa se culeagd numere diferite pentru a obtine acces la un nou sistem de deservire. Din
contra, aceleasi numere pot fi utilizate, si noua orientare a apelului este dirijatd de semnalele
transmise dintre centrul MSC 10, 11, 12 si modulul de inregistrare 6.

Reteaua de comutatie 1 poate, de asemenea, utiliza informatia despre telefoanele mobile in asa
mod, cd dacd telefonul dat este ocupat, nu raspunde sau este defectat, reteaua de comutatie poate
reorienta apelurile, originar adresate acestui telefon, spre serviciul VPS corespunzitor, asa cum este
sistemul mesajelor de voce.
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(57) Revendiciri:

1. Retea de comutatie pentru un sistem de telecomunicatii ce include doud sau mai multe
dispozitive mobile de telecomunicatii, doud sau mai multe module de pastrare a datelor (HLR)
despre conexiunile referitoare la unul sau mai multe dispozitive mobile de telecomunicatii
corespunzitoare §i de determinare a locului unuia sau a mai multor dispozitive mobile de
telecomunicatii corespunzitoare si mijloace de asigurare a conexiunilor pentru utilizarea datelor
despre conexiunile din modulul de pastrare a datelor (HLR) pentru formarea legiturii de
telecomunicatie cu unul sau mai multe dispozitive mobile de telecomunicatii, caracterizata prin
aceea cd ca este utilatd cu un modul de inregistrare (6) a datelor despre interconexiunea intre
modulele de pastrare a datelor, si cu unul sau cateva coduri de identificare; cu mijloace de
introducere a codului de identificare; cu module de comutare (13,14), destinate interogérii
modulului de inregistrare (6) pentru determinarea modulelor de pastrare a datelor (HLR), asociate
cu acest cod de identificare, si cu mijloace de modificare a datelor despre interconexiune, pastrate in
modulul de inregistrare (6), in care mijloacele de asigurare a conexiunii sunt configurate astfel incat
modulul de inregistrare se comuteazd pentru a forma conexiunea cu unul sau mai multe dispozitive
mobile de telecomunicatii corespunzitoare, folosind datele despre conexiuni atunci cAnd modulul de
pastrare a datelor referitoare la acest cod de identificare a fost determinat.

2. Retea de comutatie, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cii datele despre
conexiuni sunt datele ce indicd pozitia unuia sau a mai multor dispozitive mobile de
telecomunicatii.

3. Retea de comutatie, conform revendicdrilor 1 i 2, caracterizata prin aceea ca include
modulul de inregistrare care stocheazd informatia suplimentarda referitoare la dispozitivele mobile
de telecomunicatii, reteaua de comutatie incluzand mijloace de interogare a modulului de
inregistrare drept rdspuns la semnalul de extragere a informatiei suplimentare asociate cu un
dispozitiv. mobil de telecomunicatii specificat, mijloace de legdturd care formeaza canalul de
legatura in functie de informatia suplimentara.

4. Retea de comutatie, conform revendicarii 3, caracterizati prin aceea ci include mijloace
de modificare a informatiei suplimentare.

5. Sistem de telecomunicatii ce contine o retea de comutatie, caracterizat prin aceea ci
reteaua de comutatie este executatd dupd cum este indicat in revendicarile 1-4.
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