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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

(1), die mindestens ein Ende eines Kunststoffrohres (2) oder Metall-Kunststoft-Verbundrohres (2) und ein Verbindungselement
(3) mit mindestens einem mit Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5¢) versehenen Stiitzkdrper (4, 4a), auf den das Ende des Rohres (2)
aufgeschoben ist, umfasst, wobei end fiir das Aufweitverhdltnis R(auf) der Rohrverbindung (1) gilt: 0,05 < R(auf)=
[D(max)/D(innen)] - 1 < 0,35 worin D(max) fiir den maximalen AuBlendurchmesser der Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5¢) und
D(innen) tiir den Innendurchmesser des Rohres (2) steht.
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Rohrverbindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rohrverbindung, die mindestens ein Ende eines
Kunststoffrohrs oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres sowie ein Verbindungselement mit
mindestens einem mit Umfangsrippen versehenen Stutzkérper, auf den das Ende des Roh-

res aufgeschoben ist.

Derartige Rohrverbindungen sind im Stand der Technik bekannt. Neben mindestens einem
Ende eines Kunststoffrohres oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres umfasst eine derartige
Rohrverbindung ein Verbindungselement mit mindestens einem mit Umfangsrippen verse-
henen Stitzkorper, auf den das Rohrende aufgeschoben ist. Die Fixierung des Rohrendes
an dem Verbindungselement erfolgt Gber eine ber dem Rohrende angeordnete Fixierhil-
se, durch die das Rohrende an die Au3enkontur des mit Umfangsrippen versehenen Stutz-
kérpers gedrickt wird. Je nach Art der Aufbringung der verwendeten Fixierhtlse unter-
scheidet man verschiedene Arten von Verbindungstechniken. Als Beispiele fur derartige
Verbindungstechniken seien Axialpresssysteme, bei denen der Stutzkérper in ein
aufgeweitetes Rohrende eingesteckt wird und anschlielfend eine aulen am Rohrende an-
liegende Schiebehlllse mit einem speziellen Schiebewerkzeug in axialer Richtung auf das
Rohrende mit eingeschobenen Stutzkérper des Verbindungselements aufgeschoben wird,
sowie Radialpresssysteme, bei denen nach Einschieben des Stutzkérpers des Verbin-
dungselements an das aufgeweitete Rohrende eine Presshilse mit einem speziellen Werk-
zeug in radialer Richtung auf das Rohrende mit aufgenommenem Stutzkérper des Verbin-
dungselements aufgepresst wird, genannt. Ein derartiges Radialpresssystem ist beispiels-
weise in der DE 298 22 053 U1 beschrieben. Um regional- und anwendungsspezifische
Anforderungen an die Installation und den Betrieb derartiger Verbindungssysteme zu erfll-
len, werden zusatzlich zum Einsatz unterschiedlicher Rohrmaterialien auch unterschiedliche
Rohrwandstarken bei gleichem RohrauRendurchmesser eingesetzt. Beispielsweise sind fur
vernetztes Polyethylen (PE-X) als Rohrwerkstoff metrische Rohrabmessungen geman DIN
EN ISO 15875 normiert und nach ihren Wandstarken in verschiedene Rohrserien unterteilt.
Dartiber hinaus sind zollbasierte Rohraufendurchmesser und Wandstarken beispielsweise
in der ASTM F876 normiert. Zur rein geometrischen Klassifizierung von Kunststoffrohren
und Metall-Kunststoff-Verbundrohren wird Gblicherweise das Aufiendurchmesser-
Wandstarke-Verhaltnis (Standard Dimension Ratio oder SDR) eingesetzt. Die regional-

-1-
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oder anwendungsspezifischen Anforderungen bringen unterschiedliche Rohrwandstarken

mit sich, so dass fur verschiedene Rohrserien Verbindungselemente, sog. Fittings, mit an-
gepassten AulRendurchmessern erforderlich werden, was fur jede Rohrserie ein separates
Fitting- und Werkzeugsortiment erforderlich macht. Dies resultiert fir den Installateur in ei-
ner entsprechend umfangreichen Lagerhaltung und einer groen Verwechslungsgefahr bei

der Auswahl der Fittings.

Damit liegt die Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der Bereitstellung einer Rohrverbin-
dung mit einem Verbindungselement, die die Nachteile des Stands der Technik Uberwindet.
Insbesondere soll die erfindungsgemafie Rohrverbindung ein universell einsetzbares Ver-
bindungselement aufweisen, das bei gegebenem AuBendurchmesser des verwendeten
Rohres fiir verschiedene Rohrwandstarken der Normen universell eingesetzt werden kann,
gof. in Kombination mit unterschiedlichen Schiebehilsen. Dadurch soll fiir den Installateur
die Anzahl der zu bevorratenden Fittings reduziert und die Verwechslungsgefahr bei der

Auswahl der Fittings verringert werden.

Diese und andere Aufgaben werden gemaf der vorliegenden Erfindung durch eine Rohr-
verbindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Bevorzugte Ausfuhrungsformen
der erfindungsgemaRen Rohrverbindung sind in den davon jeweils abhangigen Anspriichen

beschrieben.

Geman der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass durch eine geeignete Wahl des
AuBlendurchmessers des Stltzkérpers des Verbindungselements eine Rohrverbindung er-
halten werden kann, die fur alle Rohre mit gleichem RohrauRendurchmesser zu einer dich-
ten und besténdigen Rohrverbindung fihrt. Dies gilt sowohl bei der Verwendung von Kunst-
stoffrohren als auch von Metall-Kunststoff-Verbundrohren. Im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung wird der AuRendurchmesser des Stutzkorpers des Verbindungselements durch das
sog. Aufweitverhaltnis R(auf) = [D(max)/D(innen)] — 1, worin D(max) fur den maximalen
AuRendurchmesser der Umfangrippen und D(innen) fur den Innendurchmesser des Rohres
steht charakterisiert. Gemaf der vorliegenden Erfindung liegt das Aufweitverhéaltnis R(auf)
im Bereich von 0,05 bis 0,35. Ein Aufweitverhaitnis in diesem Bereich ist im Falle der Ver-
wendung von Kunststoffrohren gro3 genug, um fur eine ausreichende Dichtheit der Verbin-
dung zu sorgen. Darlber hinaus ist das Aufweitverhaltnis im Fall der Verwendung von Me-
tali-Kunststoff-Verbundrohren ausreichend klein, um eine Schadigung der Metallschicht des

MKV-Rohres aufgrund einer zu starken lokalen Dehnung zu verhindern.
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Dementsprechend liegt die vorliegende Erfindung in der Bereitstellung einer Rohrverbin-
dung, die mindestens ein Ende eines Kunststoffrohrs oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres
sowie ein Verbindungselement mit mindestens einem einen mit Umfangsrippen versehenen
Stutzkérper umfasst, auf den das Ende des Rohres aufgeschoben ist, wobei fur das
Aufweitverhaltnis R(auf) der Rohrverbindung gilt:

0,05 < R(auf)= [D(max)/D(innen)] - 1 < 0,35

worin D (max) fur den maximalen AuRendurchmesser der Umfangrippen und D(innen) fur

den Innendurchmesser des Rohres steht.

Wie hierin verwendet bedeutet der Begriff ,Lange des Stutzkérpers” den Abstand zwischen
einem offenen Ende eines Stitzkérpers des Verbindungselements und dem dem offenen
Ende zugewandten Rand des umlaufenden Kragens. Weiter bedeutet der Begriff ,Aulen-
durchesser der Grundflache des Stutzkérpers” wie hierin verwendet den doppelten Ab-
stand zwischen einer Langsachse eines Stltzkérpers des Verbindungselements und der
tiefsten Stelle des betreffenden Stitzkorpers zwischen dem umlaufenden Kragen (Sie woll-
ten aber doch eine geeignete Definition haben!) und der diesem benachbarten Umfangsrip-

pe.

Erfindungsgeman ist es von Vorteil, wenn bei Verwendung eines Kunststoffrohrs das
Aufweitverhaltnis R(auf) der erfindungsgemafRen Rohrverbindung im Bereich von 0,10 bis
0,35, besonders bevorzugt im Bereich von 0,15 bis 0,25 liegt. Liegt das Aufweitverhaltnis
der erfindungsgemafien Rohrverbindung unter Verwendung eines Kunststoffrohrs innerhalb
dieses Bereichs, wird eine ausreichend dichte Rohrverbindung erreicht, wobei kein Uber-

mafiger Arbeitsaufwand beim Aufweiten des Rohres erforderlich ist.

Im Falle der Verwendung eines Metall-Kunststoff-Verbundrohres hat es sich hinsichtlich
einer verbesserten Dichtheit der erfindungsgeméRen Rohrverbindung und einer Unver-
sehrtheit der im Rohr enthaltenen Metallschicht als ginstig erwiesen, wenn das
Aufweitverhaltnis R(auf) der Rohrverbindung im Bereich von 0,05 bis 0,25, besonders be-
vorzugt im Bereich von 0,10 bis 0,20 liegt.
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Es kann auch von Nutzen sein, wenn mindestens eine der Umfangsrippen des Stiitzkérpers
einen sdgezahnartigen Querschnitt aufweist und mindestens eine der Umfangrippen einen
im Wesentlich rechteckigen Querschnitt aufweist. Das Vorhandensein einer rechteckigen
Dichtrippe trégt zu einer sicheren Abdichtung zwischen dem Rohr und dem Verbindungs-
element in der erfindungsgeméaRen Rohrverbindung bei, wahrend eine sdgezahnférmige
Umfangrippe in der erfindungsgemafRen Rohrverbindung verhindert, dass das Rohrende
vom Stltzkérper des Verbindungselements abrutscht. In diesen Zusammenhang ist es be-
sonders bevorzugt, wenn mindestens eine sdgezahnférmige Umfangrippe, insbesondere
alle sagezahnférmigen Umfangrippen derart angeordnet sind, dass die abgeschragte Seite
des Sagezahns in Richtung des offenen Endes des Stutzkoérpers weist. Vorzugsweise weist
der Stutzkorper beginnend von seinem offenen Ende zwei Umfangrippen mit sdgezahnarti-
gem Querschnitt und eine Umfangrippe mit rechteckigem Querschnitt auf. In alternativen
Ausfuhrungsformen kann der Stitzkérper auch beginnend von seinem offenen Ende eine
Umfangrippe mit sdgezahnartigem Querschnitt, zwei Umfangrippen mit rechteckigem Quer-
schnitt und wieder eine Umfangrippe mit sdgezahnartigem Querschnitt aufweisen.

Es hat sich auch als gunstig erwiesen, wenn der Aulendurchmesser der Umfangsrippen
das 1,03-fache bis 1,3-fache des Aulendurchmessers der Grundflache des Stitzkorpers
betragt. Liegt der AuBendurchmesser der Umfangsrippen bezogen auf den Au3endurch-
messer der Grundfldche des Stutzkdrpers innerhalb des genannten Bereichs, sorgt bei ge-
ringem Materialverbrauch fur die Umfangsrippen zu einer ausreichenden Dichtheit der er-
findungsgeméafRen Rohrverbindung. Diesbeziglich betragt der AuRendurchmesser der Um-
fangsrippen besonders bevorzugt das 1,05-fache bis 1,2-fache des AuRendurchmessers
der Grundflache des Stutzkbrpers; insbesondere das 1,07-fache bis 1,1-fache des Aullen-
durchmessers der Grundflache des Stutzkdrpers. Vorzugsweise entspricht der Auf3en-
durchmesser einer Umfangsrippe mit sdgezahnférmigem Querschnitt dem Auf3endurch-

messer einer Umfangsrippe mit rechteckigem Querschnitt.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn die Breite mindestens einer der Umfangsrippen mit im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt das 0,01-fache bis 0,080-fache, besonders bevor-
zugt das 0,02-fache bis 0,06-fache, der Lange des Stiutzkérpers betragt. Liegt die Breite der
Umfangsrippen innerhalb des genannten Bereichs, kénnen sich die Umfangsrippen des
Verbindungselements bei ausreichender Dichtwirkung hinreichend weit in das auf den
Stutzkorper aufgeschobene Rohrende eindriicken, um einen sicheren Sitz des Rohrendes

auf dem Stitzkorper des Verbindungselements zu gewahrleisten.
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Es kann auch hilfreich sein, wenn der Abstand zwischen zwei benachbarten Umfangsrip-
pen, jeweils gemessen von deren dem umflaufenden Kragen zugewandten Kante, das
0,10-fache bis 0,50-fache der Lange des Stutzkorpers betragt. Ein Abstand zwischen zwei
benachbarten Umfangsrippen innerhalb des genannten Bereichs ermdglicht es, dass sich
die Umfangsrippen des Verbindungselements in das auf den Stitzkérper aufgeschobenen
Rohrende eindricken kénnen, wobei der Abstand eine gewlinschte Verteilung einer bevor-
zugten Anzahl an (insbesondere drei oder vier) Umfangsrippen auf dem Stutzkérper des

Verbindungselements bestimmt.

Es kann sich auch als glinstig erweisen, wenn das Verbindungselement der erfindungsge-
maRen Rohrverbindung weiter mindestens einen umlaufenden Kragen umfasst. Der umlau-
fende Kragen dient zum sicheren Ansatz eines Werkzeugs zum Anbringen einer Fixierhilse
Uber das Rohrende, in das der Stutzkérper eines Verbindungselements eingesetzt ist. Ge-
maf der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass der Au3endurchmesser des umlau-
fenden Kragens das 1,1-fache bis 2,0-fache des Aulendurchmessers der Umfangsrippe mit
dem grolten AuBendurchmesser betragt. Weiter bevorzugt kann der Aulendurchmesser
des umlaufenden Kragens das 1,1-fache bis 1,8-fache und insbesondere das 1,2-fache bis
1,5-fache des Auendurchmessers der Umfangsrippe mit dem gréf3ten Aufiendurchmesser
betragen. Liegt der AuBendurchmesser des umlaufenden Kragens innerhalb dieses Be-
reichs ist die Gefahr des Abrutschens des Verpresswerkzeugs vom umlaufenden Kragen
wahrend des Verpressens gering, wobei die Festigkeit des umlaufenden Kragens gegeben

ist.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn die Breite des umlaufenden Kragens das 0,050-fache
bis 0,20-fache der Lange des Stutzkorpers, insbesondere das 0,060-fache bis 0,15-fache
der Lange des Stutzkorpers und vorzugsweise das 0,070-fache bis 0,11-fache der Lénge
des Stutzkérpers betragt. Eine Breite des umlaufenden Kragens bietet eine ausreichende
Kraftaufnahme beim Anlegen des SchiebehUllsenwerkzeugs bei geringem Materialaufwand.

Ebenso kann es nitzlich sein, wenn das Verbindungselement zwischen dem umlaufenden
Kragen und der zu diesem ndchsten Umfangsrippe weiter mindestens einen Voranschlag
umfasst, der eine Begrenzung fur das Aufschieben des Endes des Rohres darstellt. Dabei
kann es besonders glinstig sein, wenn die Rohrverbindung weiter eine auf das aufgeweitete

Ende des Rohres axial aufgeschobene Schiebehlilse, vorzugsweise aus einem elastisch
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verformbaren polymeren Material, umfasst, wobei das dem umlaufenden Kragen zuge-
wandte Ende der Schiebehtilse Giber den den Umfangsrippen zugewandten Rand des Vor-
anschlags hinausragt. Eine derartige Anordnung bewirkt eine Krummung der Schiebehulse
aus elastisch verformbarem Material in der resultierenden an der zum umlaufenden Kragen
liegenden Seite des Stiutzkérpers zum Stutzkérper hin. Der Voranschlag zwischen dem um-
laufenden Kragen und der zu diesem nachsten Umfangsrippe stellt eine Begrenzung des
Aufschiebens des aufgeweiteten Rohrendes in axialer Richtung dar. Dadurch entsteht zwi-
schen dem Voranschlag und dem umlaufenden Kragen ein Hohlraum, der den zum Stutz-
kérper hin gekrimmten Abschnitt der Schiebehulse raumlich aufnehmen kann. Auf diese

Weise wird die Stabilitdt der erfindungsgemafen Rohrverbindung weiter erhoht.

Die Schiebehulse ist bevorzugt auf bestimmte Rohrvarianten (MKV, Vollkunststoff, oder fur
bestimmte Aufweitverhaltnisse) angepasst. Dies betrifft die Geometrie der Hilse und/oder
das verwendete Material.

Dabei kann es sich auch als hilfreich erweisen, wenn der umlaufende Kragen Uber eine
Mehrzahl von Stegen mit dem Voranschlag verbunden ist. Derartige Verbindungsstege zwi-
schen dem umlaufenden Kragen und dem Voranschlag verleihen dem Verbindungselement
zusatzliche Stabilitat, indem die Krafte, die wahrend des axialen Aufschiebens der Schiebe-
hilse auf dem umlaufenden Kragen einwirken, an dem das entsprechende Schiebewerk-
zeug angreift, teilweise auch auf den Voranschlag abgefuhrt werden. In alternativen Ausfuh-
rungsformen der vorliegenden Erfindung kann eine noch héhere Stabilitat auch dadurch
erzielt werden, dass der Voranschlag stufenférmig zum umlaufenden Kragen als dessen

integraler Bestandteil ausgebildet ist.

Ebenso kann es von Nutzen sein, wenn der Abstand zwischen dem den Umfangsrippen

zugewandten Rand des Voranschlags und dem dem Voranschlag zugewandten Rand des
umiaufenden Kragens das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stitzkérpers, insbe-

sondere das 0,12-fache bis 0,25-fache der Lange des Stiutzkérpers und vorzugsweise das
0,13-fache bis 0,20-fache der Lange des Stiutzkorpers betragt. Ein Abstand in diesem Be-
reich hat sich als zur Ausbildung einer Kruimmung der Schiebehiilse wahrend der Herstel-
lung der erfindungsgemaRen Rohrverbindung mit Schiebehulse als ausreichend erwiesen,

wéhrend die Stabilitdt des Verbindungselements gewahrt bleibt.
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Es kann auch glinstig sein, wenn der Auendurchmesser des Voranschlags das 1,1-fache
bis 1,5-fache, vorzugsweise das 1,15-fache bis 1,4-fache und besonders bevorzugt 1,2-
fache bis 1,3-fache des AufRendurchmessers der Umfangsrippe mit dem gréRten AulRen-
durchmesser betragt. Bei einem Auendurchmesser des Voranschlags innerhalb des ge-
nannten Bereichs stellt der Voranschlag ein ausreichend groRes Hindernis fur das Rohr
beim axialen Aufschieben der Schiebehilse dar. Ein Voranschlag mit zu grolem AuRen-
durchmesser aullerhalb des genannten Bereichs hatte zur Folge, dass die Schiebehlilse in
der erfindungsgemafen Rohrverbindung am Voranschlag anliegen kénnte und so die Stabi-

litat der erfindungsgeméaBen Rohrverbindung nicht erhéht, ggf. sogar verschlechtert wird.

Es kann auch bevorzugt sein, wenn der Abstand zwischen dem Voranschlag des Verbin-
dungselements und der zu diesem nachsten Umfangsrippe das 0,10-fache bis 0,50-fache,
besonders bevorzugt das 0,20-fache bis 0,36-fache der Lange des Stlutzkérpers ausmacht.
Bei einer derartigen Ausgestaltung des Abstands zwischen dem Voranschlag des Verbin-
dungselements und einer zu diesem nachsten Umfangsrippe entsteht ein Bereich des
Stutzkorpers, in dem das auf den Stitzkérper aufgeschobene Rohrende die Form der
Krimmung der Schiebehulse in der erfindungsgeméafien Rohrverbindung teilweise aufneh-
men kann. Dadurch wird die Stabilitat der erfindungsgeméfen Rohrverbindung weiter er-
héht.

Es kann auch hilfreich sein, wenn das Verhéltnis der H6he des Voranschlags zu der Wand-
starke des Rohres in einem Bereich von 0,40 bis 1,0, insbesondere in einem Bereich von
0,50 bis 0,98 und bevorzugt in einem Bereich von 0,60 bis 0,96 liegt. Eine relative Héhe des
Voranschiags ermdéglicht die Verwendung von Rohren mit unterschiedlichen Wandstéarken
in der erfindungsgemafen Rohrverbindung mit Schiebehliise.

Ebenso kann es sich als glinstig erweisen, wenn die Lédnge des Stutzkérpers das 0,60-
fache bis 2,0-fache, insbesondere das 0,90-fache bis 1,8-fache und vorzugsweise das 1,1-
fache bis 1,5-fache des Aufendurchmessers der Umfangsrippe mit dem gré3ten AuRen-
durchmesser betragt. Bei einer Lénge des Stutzkérpers innerhalb des genannten Bereichs
verfugt das Verbindungselement Uber eine gute Widerstandsfahigkeit gegenliber Biegebe-

anspruchung bei vertretbarem Materialaufwand.

Es ist auch bevorzugt, wenn die Innenoberflache der Schiebehllse eine Mittenrauwert R, in

einem Bereich von 1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebehilse aufweist.

-7-
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Eine héhere Rauheit an der Innenoberflache der Schiebehulse gegentber den bislang ge-
maR Stand der Technik glatten Innenoberflachen von Schiebehllsen fir Axialpresssysteme
fuhrt zu einer Reduzierung der Kraft, die zum axialen Aufschieben der entsprechenden
Schiebehllse auf das aufgeweitete Rohrende mit eingeschobenem Stitzkérper aufgebracht
werden muss. Gleichzeitig geht mit einer Innenoberflache der Schiebehilse mit erhdhter
Rauheit eine verringerte Tendenz zu einer Relativbewegung der Schiebehulse auf dem
aufgeweiteten Rohrende insbesondere bei Temperaturwechselbeanspruchung einher. Die-

se beiden signifikanten Vorteile der rauen Innenoberfldche der Schiebehllse sind ab einem

Mittenrauwert R der Innenoberflache der Schiebehiilse von 1 um zu beobachten. Uber-

steigt dieser Mittenrauwert R, der Innenoberflache der Schiebehiilse die Halfte der mittleren

Wandstarke der Schiebehilse kann der Fall eintreten, dass durch die Schiebehllse kein
ausreichender Druck auf das aufgeweiteten Rohrende mit dem darin eingesetzten Stutz-
korper des Verbindungselements ausgeubt wird. Dies kénnte zu einer weniger dichten
Schiebehilsenverbindung fihren. Diesbeziiglich kann es von Vorteil sein, wenn die Innen-
oberflache der Schiebehiilse einen Mittenrauwert R in einem Bereich von 3 pm bis

1000 um, vorzugsweise von in einem Bereich von 5 um bis 50 ym besitzt. In den genannten
Mittenrauwert-Bereichen wird ein besonders ausgewogenenes Verhéltnis zwischen redu-
zierter, zum Aufschieben aufzubringender Kraft und ausreichender Stabilitat der resultie-
renden erfindungsgemafien Schiebehilsenverbindung erzielt. Wie hierin verwendet bedeu-
tet der Begriff ,Mittenrauwert“ oder ,mittlere Rauheit (dargestellt durch das Symbol ,R5")
einer Oberflache das arithmetische Mittel der betragsmafigen Abweichungen aller Mess-
punkte auf der Oberflache von der Mittellinie der Oberflache. Alternativ oder zuséatzlich dazu
kénnen dies Effekte auch dadurch verstérkt oder erzielt werden, dass die Innenoberflache
der Schiebehtilse eine Mehrzahl von makroskopischen Unebenheiten aufweist, deren Tiefe
die Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebehulse nicht Ubersteigt.

Ebenso erweist es sich erfindungsgeman als giinstig, wenn die Innenoberflache der Schie-
behtlse Gber eine gemittelte Rautiefe R, in einem Bereich von 5 um bis zur Halfte der mitt-

leren Wandstarke der Schiebehlilse, vorzugsweise von in einem Bereich von 10 ym bis
2000 um verfugt. In den genannten Bereichen der gemittelten Rautiefe resultiert ein ausge-
wogenes Verhaltnis zwischen reduzierter, zum Aufschieben aufzubringender Kraft und aus-
reichender Eigenelastizitat der Schiebehilse. Dabei bedeutet der Begriff ,gemittelte

Rautiefe* (dargestellt durch das Symbol ,R,") einer Oberfldche die Rautiefe gemaf DIN EN
ISO 4287/4288.
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Es kann auch von Vorteil sein wenn, es sich bei dem Rohr um ein Vollkunststoffrohr handelt
und die Schiebehllse aus vernetztem Polyethylen (PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und
PE-Xc) ausgebildet ist. Fur ein Vollkunststoffrohr Gibt eine Schiebehlilse aus vernetztem
Polyethylen eine ausreichende starke Krafteinwirkung in Richtung der RohrauBenseite aus,

um eine stabile erfindungsgeméafie Rohrverbindung zu erzeugen.

Es kann auch bevorzugt sein, dass es sich bei dem Rohr um ein Metall-Kunststoff-
Ver}bundrohr handelt und die Schiebehllse aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) ausgebildet ist.
Ein Metall-Kunststoff-Verbundrohr wird bevorzugt nicht so stark aufgeweitet, um die Unver-
sehrtheit der Metallschicht zu gewahrleisten. Daher ist es in einem solchen Fall glinstig,
eine Schiebehllse aus PVDF einzusetzen, durch die eine im Vergleich zu einer Schiebe-
hilse aus vernetztem Polyethylen starkere Krafteinwirkung in Richtung der RohrauRenseite
ausgeibt wird, so dass eine stabile erfindungsgemafie Rohrverbindung ausgebildet wird.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn das Aufweitverhéltnis der Rohrverbindung im Bereich
von 0,15 bis 0,35 liegt und die Schiebehilse die Schiebehllse aus vernetztem Polyethylen
ausgebildet ist. Bei einem derart starken Aufweiten des Rohres bt bereits das Rohr selbst
eine starke Anpresskraft auf das Verbindungselement in der erfindungsgemafien Rohrver-
bindung aus. Damit ist es zur Ausbildung einer stabilen erfindungsgemaRen Rohrverbin-
dung ausreichend, eine Schiebehllse aus kostenglinstigem vernetzten Polyethylen einzu-
setzen, die eine geringere Krafteinwirkung in Richtung der Rohrauf3enseite ausiibt. Umge-
kehrt ist es bei einem niedrigen Aufweitverhaltnis der Rohrverbindung im Bereich von 0,05
bis 0,20 bevorzugt, eine Schiebehllse aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) einzusetzen, die
eine im Vergleich zu einer Schiebehilse aus vernetztem Polyethylen starkere Krafteinwir-
kung in Richtung der Rohrau3enseite ausuibt und so die erfindungsgemafe Rohrverbin-

dung weiter stabilisiert.

Gemal der vorliegenden Erfindung kommen als bevorzugte Materialien fur das Verbin-
dungselement polymere Werkstoffe wie beispielsweise Polypropylen und glasfaserverstark-
tes Polypropylen, Polyamide und glasfaserverstérkte Polyamide, temperaturbesténdige
Thermoplaste wie Polyphenylisulfon (PPSU), Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polyethersulfon
(PES), Polyphenylensulfid (PPS), Polysulfon (PSU), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Terpolymer
(ABS) und Polyestercarbonat (PESC) sowie Copolymere und Blends dieser Polymere, wo-
bei diese Polymermaterialien auch faserverstarkt, insbesondere glasfaserverstarkt zum

Einsatz kommen kénnen, sowie metallische Werkstoffe wie beispielsweise Messing, insbe-
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sondere Ecobrass®, Rotguss und Edelstahl zum Einsatz. Temperaturbestéandige Thermo-
plaste wie insbesondere Polyphenylsulfon und Polyvinylidenfluorid sind zur Herstellung des
erfindungsgeman verwendeten Verbindungselements besonders bevorzugt. Der Begriff
~temperaturbestandige Thermoplaste“, wie er hierin verwendet wird, bezieht sich auf die
Warmeformbestandigkeit und Thermostabilitat dieser Werkstoffgruppe und bezeichnet
thermoplastische Polymermaterialien mit einer Warmeformbestandigkeit bei Temperaturen
von mindestens von 150°C. Die Obergrenze der Temperatur, bei der ein derartiger tempe-
raturbestandiger Kunststoff einsetzbar ist, ist vom verwendeten Material abhangig, wobei

die Einsetzbarkeit derartiger Polymermaterialien bei maximal 260°C endet.

Gemal der vorliegenden Erfindung kommen als Kunstoffrohre Vollkunststoffrohre, bevor-
zugt aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem Polyethylen
(PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere statistischem
Polypropylen PP-R) und Polybutylen (PB); sowie Kunststoff-Verbundrohre, bevorzugt mit
Schichten aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem Polyethylen
(PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere statistischem
Polypropylen PP-R), und/oder Polybutylen (PB) zum Einsatz. Als Sauerstoffsperrschicht
kann zusatzlich eine Schicht aus Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) vorhanden sein.
Metall-Kunststoff-Verbundrohre (MKV-Rohre) umfassen gemaf der vorliegenden Erfindung
bevorzugt Schichten aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem
Polyethylen (PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere
statistischem Polypropylen PP-R) und/oder Polybutylen (PB) und mindestens eine Schicht
aus Metallen, vorzugsweise Aluminium. Bevorzugt sind die Metallschichten stumpfge-
schweif’t. Bei Kunststoff-Verbundrohren und MKV-Rohren kénnen zwischen einzelnen
Schichten Haftvermittlerschichten eingebracht sein. Gemag der vorliegenden Erfindung
kénnen alle Rohre einer Rohrverbindung identisch aufgebaut sein oder eines oder mehrere
der Rohre kénnen unterschiedliche Rohraufbauten aufweisen. Dartiber hinaus kénnen die
Rohre gemaf der vorliegenden Erfindung auch faserverstarkt sein. Die Faserverstarkung
der Leitungsrohre kann in einzelnen oder in allen Rohren, Uber die gesamte Rohrlénge oder
auch nur in Abschnitten, vorhanden sein. Hinsichtlich des Kunststoffrohres oder des Metall-
Kunststoff-Verbundrohres der erfindungsgemafien Schiebehilsenverbindung ist es beson-
ders bevorzugt, dass mindestens eine Schicht des jeweiligen Rohres vernetztes Polyethy-
len (insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc) umfasst. Der Werkstoff ,vernetztes Polyethy-
len“ ist ein Werkstoff, der Uber ein Formgedachtnis bzw. einen sog. ,Memory-Effekt* verflgt.
Dieser Memory-Effekt liegt darin, dass das vernetzte Polyethylen nach einer Veranderung
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seiner dulReren Geometrie versucht, wieder in seine urspriingliche Form zurtickzukehren.
Beim Aufweiten von Rohren fiihrt dies dazu, dass ein PE-X-umfassendes Rohr nach dem
Aufweiten wieder versucht, den Rohrinnendurchmesser vor dem Aufweiten zu erreichen.
Da nach dem Aufweiten ein Stutzkorper eines Verbindungselements in das aufgeweitete
Rohrende eingesetzt wird, fihrt der Memory-Effekt beim Einsatz eines Rohres, das zumin-
dest eine Schicht mit vernetztem Polyethylen umfasst, zu einer besonders hohen Dichtheit
der erfindungsgemafen Rohrverbindung.

Bei dem Verbindungselement der erfindungsgemafen Rohrverbindung kann es sich um ein
Gewindeformteil oder um ein gewindeloses Formteil, also um ein Verbindungselement, das
kein Gewinde aufweist, handeln. Dies beinhaltet insbesondere Anschlussstiicke, An-
schlusswinkel, Mehrfachverteiler, T-Stiicke, Wand-T-Stiicke, Wandwinkel, Systemuibergan-
ge, Ubergangsstiicke, gewinkelte Ubergangsstiicke, die jeweils kein Gewinde aufweisen.
Dementsprechend bezieht sich der Begriff ,Gewindeformteil“ auf ein Verbindungselement,
das mindestens ein Gewindeformteil besitzt. Dies beinhaltet insbesondere Anschlusstiicke,
Anschlusswinkel, Mehrfachverteiler, T-Stlicke, Wand-T-Stiicke, Wandwinkel, Systemuber-
gange, Ubergangsstiicke und gewinkelte Ubergangsstiicke, die jeweils mindestens ein In-

nen- und/oder AuRengewinde aufweisen.

Erfindungsgeman hat es sich als glinstig erwiesen, wenn es sich bei der erfindungsgema-
Ren Rohrverbindung um eine axiale Pressverbindung mit Schiebehiilse handelt. Dabei ei-
genen sich als Materialien fur die Schiebehilse diejenigen Materialien, die in Bezug auf das
Verbindungselement der erfindungsgemaien Rohrverbindung genannt worden sind. Tem-
peraturbestandige Kunststoffe und insbesondere Polyphenylsulfon und Polyvinylidenfluorid
sind als Materialien fir die Schiebehillse besonders bevorzugt. Vernetztes Polyethylen
(insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc) ist als Material fir die Schiebehilse ebenfalls
besonders bevorzugt. Besonders bevorzugt kann sich sowohl das Material als auch die
Geometrie der Schiebehulse je nach Rohraufbau und Rohrwandstérke bei Verwendung mit

dem hierin beschriebenen Verbindungselement unterscheiden.

Die Rohrverbindung gemaR der vorliegenden Erfindung wird insbesondere in Leitungs- und
Anschlusssystemen in der Trinkwasserinstallation, in Sprinkleranlagen, in Heizkérperanbin-
dungen, in Betonkerntemperierungen sowie in Flachenheizungs- und/oder Flachenkih-

lungssystemen eingesetzt.

-11 -
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Im Folgenden soll die Erfindung unter Bezugnahme auf die in den Figuren dargestellte Aus-

fuhrungsformen im Detail erlautert werden. Dabei zeigt

Fig.1 eine Querschnittsdarstellung einer Rohrverbindung gemag einer Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung, wobei an einen Stutzkérper des Verbindungselements

ein Kunststoffrohr aufgeschoben ist; und

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Rohrverbindung gemaR einer weiteren Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung, in der an einen Stitzkérper des in Fig. 1 dargestellten
Verbindungselements ein Kunststoffrohr aufgeschoben ist, wobei das Rohrende und
die Schiebehulse aufgeschnitten dargestelit sind.

In Fig. 1 ist eine Querschnittsdarstellung einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaien
Rohrverbindung 1 gezeigt. Die Rohrverbindung umfasst dabei ein Ende eines Kunststoff-
rohres 2 sowie ein Verbindungselement 3.

Bei dem Verbindungselement 3 handeit es sich um ein Verbindungsstiick mit zwei Stlitz-
kérpern 4, 4a, wobei nur auf den Stlutzkérper 4 ein Ende eines Kunststoffrohres 2 aufge-
schoben ist. Jeder der Stltzkérper 4, 4a weist dabei vier Umfangsrippen 5, 5a, 5b, 5¢ auf,
wobei diese vier Umfangsrippen in axialer Richtung vom Ende des Verbindungselements 3
ausgehend so angeordnet sind, dass auf eine sdgezahnférmigen Umsatzrippe 5¢ zwei auf-
einanderfolgende Umfangsrippen 5b, 5a mit rechteckigem Querschnitt folgen und sich da-
ran abschlieRend eine weitere Umfangsrippe 5 mit sdgezahnférmigem Querschnitt an-
schlieRt. Darliber hinaus weist das Verbindungselement 3 fur jeden Stutzkérper 4, 4a einen

zugehorigen umlaufenden Kragen 6, 6a auf, der den Stutzkérper 4, 4a abschlief3t.

In der in Fig. 1 dargesteliten Ausfihrungsform handelt es sich bei dem Verbindungsele-
ment 3 um ein Bauteil aus Polyphenylsuifon (PPSU). In alternativen Ausfuhrungsformen der
vorliegenden Erfindung kénnen in der Rohrverbindung 2 auch Verbindungselemente 3 aus
Polypropylen, glasfaserverstarktem Polypropylen, Polyamiden, glasfaserverstarkten Poly-
amiden, Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polyethersulfon (PES), Polysulfon (PSU),
Polyphenylensulfid (PPS) und Polyestercarbonat (PESC) sowie Copolymere und Blends
dieser Polymere, wobei diese Polymermaterialien auch faserverstarkt, insbesondere
glasfaservertarkt zum Einsatz kommen kénnen, oder metallischen Werkstoffen wie Mes-
sing, insbesondere Ecobrass®, Rotguss und Edelstahl zum Einsatz kommen.

-12-
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Bei dem Rohr 2 handelt es sich gemaR dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
um ein Vollkunststoffrohr 2 aus vernetztem Polyethylen (PE-X). Alternativ dazu sind als
Rohr 2 in anderen Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung auch Vollkunststoffrohre
aus anderen Materialien sowie Kunststoff-Verbundrohre und Metall-Kunststoff-
Verbundrohre verwendbar. Bevorzugt ist die dem lichten Durchmessers des Rohrs 2 zuge-
wandte Schicht im Fall von Kunststoffverbundrohren und Metall-Kunststoff-Verbundrohren
jedoch eine Schicht aus vernetztem Polyethylen (PE-X), insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder
PE-Xc.

An den zweiten Stutzkérper 4a kann erfindungsgema ein weiteres Rohr 2 an die erfin-
dungsgeméle Rohrverbindung 1 angeschlossen werden. Das weitere Rohr 2 kann dabei
einen zum Rohr 1 identischen Rohraufbau besitzen oder aber unterschiedlich zum Rohr 2

des Stitzkoérpers 4 aufgebaut sein.

Zur Fixierung des Rohrendes 2 auf dem Stitzkérper 4 umfasst die erfindungsgeméaie
Rohrverbindung 1 in der in Fig. 1 gezeigten Ausfliihrungsform eine Fixierhllse 7, die vor-
zugsweise als axiale Schiebehﬁlse ausgebildet ist. In der gezeigten Ausfihrungsform ist die
Schiebehllse 7 eine Hllse aus vernetztem Polyethylen (insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder
PE-Xc), die Uber ihre gesamte Lange einen gleichbleibenden Querschnitt aufweist. Alterna-
tiv kdnnen auch Schiebehilsen 7 aus anderen Materialien, insbesondefe Polyvinyliden-

fluorid (PVDF) vorteilhafterweise verwendet werden.

Zur Erzeugung der erfindungsgeméflen Rohrverbindung 1 wird zunachst die Schiebehl-
se 7 Uber das Ende des Kunststoffrohres 2 geschoben. Dann wird ein Aufweitwerkzeug in
das Ende des Kunststoffrohres 2 eingeflihrt und das Kunststoffrohr 2 an einem Ende mithil-
fe des Aufweitwerkzeugs aufgeweitet. Daraufhin wird der Stutzkérper 4 des Verbindungs-
elements 3 in das aufgeweitete Ende des Kunststoffrohres 2 eingefuhrt, bis das Ende des
Kunststoffrohres 2 am umlaufenden Kragen 6 des Verbindungselements 3 annahernd an-
liegt. Aufgrund des Memory-Effekts des Rohrmaterials zieht sich das aufgeweitete Ende
des Kunststoffrohres 2 zusammen, wobei sich das Kunststoffmaterial des Kunststoffrohres
2 in die AuBBenkontur des Stutzkérpers 4 des Verbindungselements 3 eindriickt. Abschlie-
Rend wird die Schiebehiilse 7 durch ein geeignetes Schiebewerkzeug in axialer Richtung
auf das Ende des Kunststoffrohres 2 mit eingefiihrtem Stitzkérper 4 aufgeschoben, so dass
das Ende des Kunststoffrohres 2 am Stutzkérper 4 fixiert ist. Ggf. kénnen nun in gleicher

-13 -



10

15

20

25

30

35

WO 2017/108170 PCT/EP2016/002131

Weise weitere Kunststoffrohre 2 oder Metall-Kunststoff-Verbundrohre 2 am weiteren Stitz-

kérper 4a des Verbindungselements 3 angeschlossen werden.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform betragt das Aufweitverhaltnis etwa 0,23. Die-
ser Wert ist fir eine Rohrverbindung zwischen einem Verbindungselement 3 und einem
Kunststoffrohr 2 besonders bevorzugt, wahrend fur eine Verbindung zwischen einem Ver-
bindungselement 3 und einem Metall-Kunststoff-Verbundrohr 2 ein Wert von etwa 0,15 be-

sonders bevorzugt ist.

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaien Rohrverbindung 1 in
einer Seitenansicht gezeigt, wobei Rohr 2 und Schiebehdise 7 in einer Schnittdarstellung

abgebildet sind.

Auch in der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform umfasst die erfindungsgeméafRe Rohr-
verbindung 1 ein Verbindungselement 3, ein Rohr 2 sowie eine Schiebehlilse 7. Bei dem
Verbindungselement 3 handelt es sich wiederum um ein Verbindungsstick mit zwei Stutz-
koérpern 4, 4a, wobei in der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform jeder der Stutzkérper 4, 2a
drei Umfangsrippen 5, 5a, 5¢ aufweist. Diese drei Umfangsrippen 5, 5a, 5¢ erstrecken sich
in axialer Richtung vom offenen Ende des Verbindungselements 3 ausgehend so angeord-
net, dass auf zwei aufeinanderfolgende sdgezahnférmige Umfangsrippen 5a, 5c eine Um-
fangsrippe 5 mit im Wesentlichen rechteckigem Querschnitt folgt. Daran schlief3t sich auf
jedem der beiden zwei Stutzkorper 4, 4a jeweils ein Voranschlag 8, 8a an. Dariber hinaus
weist das Verbindungselement 3 flr jeden Stitzkoérper 4, 4a einen umlaufenden Kragen 6,

6a auf, der den jeweiligen Stutzkérper 4, 4a abschliefit.

Die Geometrie des Verbindungselements 3 und die erfindungsgemé&fRe Rohrverbindung 1
sind im Folgenden in Bezug auf den in Fig. 2 linken Stutzkérper 4 detailliert beschreiben,
wobei es sich versteht, dass diese Ausfuhrungen fir den in Fig. 2 rechten Stutzkérper 4a
sowie in anderen Ausfiihrungsformen ggf. vorhandene weitere Stiutzkérper entsprechend

gelten.

Geman der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform die Schiebehulse 7, die in Fig. 2 in ei-
ner Schnittansicht gezeigt ist, Uber das maximal bis zum Voranschlag 8 reichende, auf den
Stutzkorper 4 aufgeschobene, aufgeweitete Ende des Voll- oder Metall-Kunststoff-
Verbundrohres 2 hinaus in Richtung des umlaufenden Kragens 5 des Verbindungsele-
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ments 3 geschoben. Da der Voranschlag 8 beabstandet vom umlaufenden Kragen 6 ange-
ordnet ist, ist zwischen dem Voranschlag 8 und dem umlaufenden Kragen 6 ein Hohlraum

ausgebildet. Dieser Hohlraum ermdéglicht eine Krimmung des Gber das Rohrende hinaus-

- reichenden Abschnitts der Schiebehllse 7 in Richtung des Stutzkérpers 4. Hieraus resultiert

eine mechanische Fixierung der Schiebehulse 7 und damit eine erhdhte Stabilitat der erfin-
dungsgemafen Rohrverbindung 1. In der in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsform des Verbin-
dungselements 3 betragt der Abstand zwischen umlaufenden Kragen 8 des Verbindungs-
elements 3 und dem zugehérigen Voranschlag 6 das 0,20-fache der Lange des Stitzkor-
pers 4. In alternativen Ausfihrungsformen des Verbindungselements 3 kann der Abstand
zwischen dem Voranschlag 8 und dem umlaufenden Kragen 6 das 0,10-fache bis 0,30-
fache der Lange des Stutzkérpers 4 betragen. Wie hierin verwendet steht der Begriff ,Lange
des Stutzkoérpers 4“ jeweils fur den Abstand zwischen dem offenen Ende des Stutzkor-
pers 4 des Verbindungselements 3 und dem umlaufenden Kragen 6. Der AulRendurchmes-
ser des Voranschlags 8 betragt in der dargestellten Ausfuhrungsform des Verbindungsele-
ments 3 das 1,25-fache des Auiendurchmessers der Umfangsrippen 5, 5a, 5c¢. In alternati-
ven Ausfuhrungsformen kann der AuRendurchmesser des Voranschlags 8 das 1,1-fache
bis 1,5-fache des AuRendurchmessers der Umfangsrippe 5, 5a, 5¢ mit dem gré3ten Au-
Rendurchmesser betragen. Bei einem Aullendurchmesser des Voranschlags 8 innerhalb
des genannten Bereichs stellt der Voranschlag 8 ein ausreichend hohes Hindernis fur das
aufgeweitete Ende des Rohrs 2 ohne Beeintrachtigung der Stabilitat der erfindungsgema-
Ren Rohrverbindung 1 dar. In der dargesteilten Ausflihrungsform betrdgt Verhaltnis der
Hohe des Voranschlags 8 Uber der Grundflache des Stutzkdrpers 4 zyr Wandstéarke des
Voll- oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres 2 0,75 und liegt vorzugsweise in einem Bereich
von 0,40 bis 1,5.

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform des Verbindungselements 3 betrégt der Ab-
stand zwischen Voranschlag 8 des Verbindungselements 3 und der zu diesem néchsten
Umfangsrippe 5 das 0,18-fache der Lénge des Stutzkérpers 4. Dadurch ist es méglich, dass
sich in der erfindungsgemafien Rohrverbindung 1 die Schiebehilse 7 starker in das auf den
Stutzkorper 4 aufgeschobene, aufgeweitete Ende des Voll- oder Metall-Kunststoff-
Verbundrohres 2 eindrickt als Gber dem Abschnitt, an dem die Umfangsrippen 5, 5a, 5c
angeordnet sind. Hieraus resultiert eine weiter erhéhte Stabilitdt der erfindungsgeméafien
Rohrverbindung 1. In alternativen Ausfihrungsformen des Verbindungsstiicks 3 kann sich
der Abstand zwischen dem Voranschlag 8 und der zu diesem nachsten Umfangsrippe 5 auf
das 0,10-fache bis 0,50-fache der Lange des Stitzkoérpers 4 belaufen. Die Wandstérke bzw.
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Breite des umlaufenden Kragens 6 belauft sich auf 0,11-fache der Lénge des Stitzkérpers
4, wobei in alternativen Ausfihrungsformen des Verbindungsstiicks 3 die Breite des umlau-
fenden Kragens 8 das 0,050-fache bis 0,20-fache der Lange des Stutzkérpers 4 betragen

kann.

Der Auflendurchmesser des umlaufenden Kragens 6 betragt das 1,4-fache des AuRen-
durchmessers der Umfangsrippen 5, 5a, 5c, die in der dargestellten Ausfihrungsform den
gleichen maximalen AuRendurchmesser aufweisen. Dadurch ist die Gefahr des Abrut-
schens des Verpresswerkzeugs vom umlaufenden Kragen 6 wahrend des Verpressens
gering, wobei die Festigkeit des umlaufenden Kragens 6 gegeben ist. In alternativen Aus-
fuhrungsformen des Verbindungsstiicks 3 betragt der AuRendurchmesser des umlaufenden
Kragens 6 das 1,1-fache bis 2,0-fache des Au3endurchmessers der Umfangsrippe 5, 5a, 5¢
mit dem grolten Aullendurchmesser. Die Lange des Stutzkérpers 4 betragt das 1,4-fache
des AulRendurchmessers der Umfangsrippen 5, 5a, 5¢, wobei in alternativen Ausftihrungs-
formen des Verbindungsstiicks 3 die Lénge des Stltzkérpers 4 das 0,60-fache bis 2,0-
fache des AuRendurchmessers der Umfangsrippe 5, 5a, 5¢c mit dem gré3ten Auendurch-
messer ausmacht. Dadurch verfugt das Verbindungselement 3 iber eine gute Widerstands-
fahigkeit gegenuber Biegebeanspruchung bei vertretbarem Materialaufwand. Der Au3en-
durchmesser der Umfangsrippen 5, 5a, 5¢ bemisst sich jeweils auf das 1,1-fache des Au-
Bendurchmessers der Grundflache des Stitzkérpers 4. Damit kdnnen sich in einer erfin-
dungsgeméaflen Rohrverbindung 1 die Umfangsrippen 5, 5a, 5¢cb des Verbindungselements
3 bei vertretbarem Materialaufwand ausreichend weit in das auf den Stutzkérper 4 aufge-
schobene Ende des Rohrs 2 eindriicken, um einen sicheren und dichten Sitz des Rohren-
des auf dem Stutzkérper 4 gewahrleisten. In alternativen Ausfuhrungsformen des Verbin-
dungselements 3 betragt der maximale AuRendurchmesser der Umfangsrippen 5, 5a, 5¢
das 1,03-fache bis 1,3-fache des Auliendurchmessers der Grundflache des Stutzkorpers 4.
Dabei kdnnen die Umfangsrippen 5, 5a, 5¢ unterschiedliche Aufiendurchmesser aufweisen,
bevorzugt ist es jedoch, wenn die Umfangsrippen 5, 5a, 5c¢ gleiche Aulendurchmesser be-
sitzen. Der Abstand zwischen den dem Kragen zugewandten Kanten der beiden sagezahn-
férmigen Umfangsrippen 5a, 5c betragt das 0,25-fache der Lange des Stutzkérpers 4, wah-
rend der jeweils von den dem Kragen zugewandten Kanten gemessene Abstand zwischen
der sdgezahnférmigen Umfangsrippe 5a und der Umfangsrippe 5 mit im Wesentlichen
rechteckigem Querschnitt das 0,20-fache der Lange des Stutzkérpers 4 betragt. Dadurch
kénnen sich die die Umfangsrippen 5, 5a, 5c des Verbindungselements 3 in das auf den
Stutzkorper 4 aufgeschobene Rohrende weit genug eindrticken, um eine fest sitzende Ab-
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dichtung zu gewahrleisten. Bevorzugt ist aber auch eine méglichst gleichmé&Rige Verteilung
der drei Umfangsrippen 5, 5a, 5¢ auf dem entsprechenden Abschnitt des Stitzkérpers 4.
Mit diesen Vorteilen kann der Abstand zwischen zwei die Umfangsrippen 5, 5a, 5c in alter-
nativen Ausfihrungsformen des Verbindungsstiicks 3 auch das 0,10-fache bis 0,50-fache
der Lange des Stlutzkdrpers 4 betragen.

Das in Fig. 2 gezeigte Verbindungselement 3 ist spiegelsymmetrisch zu einer Ebene aus-
gebildet, die mittig zwischen den beiden umlaufenden Kragen 6, 6a und senkrecht zur Ach-
se des Verbindungselements 3 verlauft. Damit gelten die in Bezug auf den Stitzkérper 4

getatigten Ausfuhrungen fiir den Stutzkérper 4a entsprechend in analoger Weise.

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Verbindungsele-
ment 3 um ein Bauteil aus Polyphenylsulfon (PPSU). In alternativen Ausfihrungsformen
des Verbindungselements 3 kénnen auch Polypropylen, glasfaserverstéarktes Polypropylen,
Polyamide, glasfaserverstarkte Polyamide, Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polysuifon (PSU),
Polyethersulfon (PES), Polyphenylensulfid (PPS), Acrylinitril-Butadien-Styrol-Copolymerisat
(ABS) und Polyestercarbonat (PESC) sowie Copolymere und Blends dieser Polymere, wo-
bei diese Polymermaterialien auch faserverstarkt, insbesondere glasfaservertarkt zum Ein-
satz kommen konnen, oder metallische Werkstoffe wie Messing, insbesondere Ecobrass®,

Rotguss und Edelstahl zum Einsatz kommen.

Bei dem Rohr 2 handelt es sich gemaR dieser Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
um ein Vollkunststoffrohr 2 aus vernetztém Polyethylen (PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb
oder PE-Xc). Alternativ dazu sind als Rohr 2 in anderen Ausfihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung auch Vollkunststoffrohre aus anderen Materialien sowie Kunststoff-
Verbundrohre und Metall-Kunststoff-Verbundrohre verwendbar. Bevorzugt ist die dem lich-
ten Durchmesser des Rohrs 2 zugewandte Schicht im Fall von Kunststoffverbundrohren
und Metall-Kunststoff-Verbundrohren jedoch eine Schicht aus vernetztem Polyethylen (PE-
X), insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder PE-Xc.

An den zweiten Stutzkorper 4a kann erfindungsgemaf ein weiteres Rohr 2 durch eine er-
findungsgemafe Rohrverbindung 1 angeschlossen werden. Das weitere Rohr 2 kann dabei
einen zum Rohr 2 am Stitzkérper 4 identischen Rohraufbau besitzen oder aber unter-

schiedlich zum Rohr 7 des Stutzkérpers 2 aufgebaut sein.
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Die zur Fixierung des aufgeweiteten Ende Rohres 2 auf dem Stutzkérper 4 eingesetzte
Schiebehlilse 7 ist in der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform eine Hulse aus vernetztem
Polyethylen (insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder PE-Xc), die Uber ihre gesamte Lange einen
gleichbleibenden Querschnitt aufweist. Alternativ kénnen auch Schiebehtilsen 7 aus ande-
ren Materialien, insbesondere Polyvinylidenfluorid (PVDF) vorteilhafterweise verwendet

werden. In dieser Ausfiihrungsform weist die Schiebehulse 7 eine Innenoberflache mit ei-
nem Mittenrauwert R, in einem Bereich von 4 um auf, wobei die Rauheit der Innenoberfla-

che in alternativen Ausfilhrungsformen der Schiebehlise 7 bevorzugt in einem Bereich von
1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstéarke der Schiebehilse 7 aufweist. Eine héhere
Rauheit an der Innenoberflache der Schiebehulse 7 fuhrt zu einer Reduzierung der Kraft
gegenuber Schiebehilsen mit glatter Innenoberflache, die zum axialen Aufschieben der
jeweiligen Schiebehlilse 7 auf das aufgeweitete Ende des Rohrs 2 mit eingeschobenem
Stutzkorper 4 aufgebracht werden muss. Gleichzeitig besitzt eine Schiebehtlse 7 mit héhe-
rer Rauheit der Innenoberflache eine verringerte Tendenz zu einer Relativbewegung der
Schiebehlilse 7 auf dem aufgeweiteten Rohrende insbesondere bei Temperaturwechselbe-

anspruchung.

Zur Erzeugung der erfindungsgeméafen Rohrverbindung 1 wird zunéchst die Schiebehl-
se 7 Uber das Ende des Kunststoffrohres 2 geschoben. Dann wird ein Aufweitwerkzeug in
das Ende des Kunststoffrohres 2 eingefuihrt und das Kunststoffrohr 2 an einem Ende mithil-
fe eines Aufweitwerkzeugs aufgeweitet. Daraufhin wird der Stutzkérper 4 des Verbindungs-
elements 3 in das aufgeweitete Ende des Kunststoffrohres 2 eingeflhrt, bis das
aufgeweitete Ende des Kunststoffrohres 2 am Voranschlag 8 annahernd anliegt. Aufgrund
des Memory-Effekts des Rohrmaterials zieht sich das aufgeweitete Ende des Kunststoffroh-
res 2 zusammen, wobei sich das Kunststoffmaterial des Kunststoffrohres 2 in die Aul3en-
kontur des Stlitzkérpers 4 des Verbindungselements 3 eindriickt. Abschlieflend wird die
Schiebehilse 7 durch ein geeignetes Schiebewerkzeug in axialer Richtung auf das
aufgeweitete Ende des Kunststoffrohres 2 mit eingefuilhrtem Stutzkérper 4, so dass das
aufgeweitete Ende des Kunststoffrohres 2 am Stitzkérper 4 fixiert ist. Ggf. kénnen nun in
gleicher Weise weitere Kunststoffrohre 2 oder Metall-Kunststoff-Verbundrohre 2 an weiteren
Stutzkérpern 4a unter Ausbildung einer erfindungsgemafen Rohrverbindung 1 angeschlos-

sen werden.

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform betragt das Aufweitverhéltnis etwa 0,25. Die-
ser Wert ist fir eine Rohrverbindung 1 zwischen einem Verbindungselement 3 und einem
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Vollkunststoffrohr 2 besonders bevorzugt, wahrend fur eine Verbindung zwischen einem
Verbindungselement 3 und einem Metall-Kunststoff-Verbundrohr 2 ein Wert von etwa 0,15

besonders bevorzugt ist.
Die vorliegende Erfindung wurde unter Bezugnahme auf die in den Figuren gezeigten Aus-
fihrungsformen der vorliegenden Erfindung im Detail beschrieben. Es versteht sich, dass

die vorliegende Erfindung nicht auf die gezeigte Ausfilhrungsform beschrankt ist, sondern
sich der Umfang der vorliegenden Erfindung aus den beiliegenden Anspriichen ergibt.

- Patentanspriche —
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Patentanspriiche

Rohrverbindung (1), umfassend mindestens ein Ende eines Kunststoffrohres (2) oder
Metall-Kunststoff-Verbundrohres (2) und ein Verbindungselement (3) mit mindestens ei-
nem mit Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5c) versehenen Stutzkérper (4, 4a), auf den das En-
de des Rohres (2) aufgeschoben ist,

dadurch gekennzeichnet, dass fur das Aufweitverhéltnis R(auf) der Rohrverbindung (1)

gilt:
0,05 < R(auf)= [D(max)/D(innen)] — 1 < 0,35

worin D(max) fur den maximalen AuRendurchmesser der Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5c)
und D(innen) fur den Innendurchmesser des Rohres (2) steht.

Rohrverbindung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Rohr (2) um ein Kunststoffrohr handelt und das Aufweitverhaltnis R(auf) der Rohrver-
bindung (1) im Bereich von 0,10 bis 0,35, vorzugsweise im Bereich von 0,15 bis 0,25

liegt.

Rohrverbindung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Rohr (2) um ein Metall-Kunststoff-Verbundrohr handelt und das Aufweitverhaltnis R(auf)
der Rohrverbindung (1) im Bereich von 0,05 bis 0,25, vorzugsweise im Bereich von 0,10
bis 0,20 liegt.

Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eine der Umfangsrippen (5, 5¢) einen sdgezahnartigen Quer-
schnitt aufweist und mindestens eine der Umfangsrippen (5a, 5b) einen im Wesentli-

chen rechteckigen Querschnitt aufweist.

Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der AuRendurchmesser der Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5¢) unabhéngig vonei-
nander jeweils das 1,03-fache bis 1,3-fache des AuRendurchmessers der Grundflache

des Stutzkoérpers (6) betragt.
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Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstand zwischen den dem Kragen zugewandten Kanten zweier benach-
barter Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5¢) das 0,10-fache bis 0,50-fache der Lénge des
Stutzkoérpers (4, 4a) betragt.

Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungselement (3) weiter mindestens einen umlaufenden Kragen (6,
6a) umfasst, dessen Auflendurchmesser vorzugsweise das 1,1-fache bis 2,0-fache des
AuBlendurchmessers der Umfangsrippe (5, 5a, 5b, 5c) mit dem gréften AuRendurch-

messer betragt.

Rohrverbindung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite umlau-
fenden Kragen (6, 6a) das 0,050-fache bis 0,20-fache der Lange des Stutzkdrpers (4,
4a) betragt.

Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungselement (3) zwischen dem umlaufenden Kragen (6, 6a) und
der zu diesem nachsten Umfangsrippe (5) weiter mindestens einen Voranschlag (8, 8a)

umfasst, der eine Begrenzung fur das Aufschieben des Endes des Rohres (2) darstelit.

Rohrverbindung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrverbin-
dung (1) weiter eine auf das aufgeweitete Ende des Rohres (2) axial aufgeschobene
Schiebehiilse (7) umfasst, wobei das dem umlaufenden Kragen (6, 6a) zugewandte En-
de der Schiebehtilse (7) Uber den den Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5¢) zugewandten
Rand des Voranschlags (8, 8a) hinausragt.

Rohrverbindung (1) nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der umlaufende Kragen (6, 6a) Gber eine Mehrzahl von Stegen mit dem Voranschlag (8,
8a) verbunden ist oder der Voranschlag (8, 8a) stufenférmig zum umlaufenden Kragen
(6, 6a) als dessen integraler Bestandteil ausgebildet ist.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen dem den Umfangsrippen (5, 5a, 5b, 5c) zugewandten Rand des
Voranschlags (8, 8a) und dem dem Voranschlag (8, 8a) zugewandten Rand des umlau-
fenden Kragens (6, 6a) das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stutzkérpers

(4, 4a) betragt.
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Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der AuBRendurchmesser des Voranschlags (8, 8a) das 1,1-fache bis 1,5-fache des Au-
Rendurchmessers der Umfangsrippe (5, 5a, 5b, 5¢) mit dem gréten AulRendurchmes-

ser betragt.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen dem Voranschlag (6, 6a) und der zu diesem nachsten Umfangs-
rippe (5) das 0,10-fache bis 0,50-fache der Lange des Stltzkérpers (4, 4a) betragt.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis der Hohe des Voranschlags (6, 6a) zu der Wandstéarke des Rohres (2) in
einem Bereich von 0,40 bis 1,0, vorzugsweise in einem Bereich von 0,50 bis 0,98 liegt.

Rohrverbindung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass Lange des Stutzkorpers (4, 4a) das 0,60-fache bis 2,0-fache des Aulzen-
durchmessers der Umfangsrippe (5, 5a, 5b, 5¢) mit dem gréf3ten Aulendurchmesser

betragt.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenoberflache der Schiebehilse (7) eine Mittenrauwert R, in einem Bereich von

1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstérke der Schiebehulse (7) aufweist.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
dass die Innenoberflache der Schiebehiilse (7) eine Mehrzahl von makroskopischen
Unebenheiten aufweist, deren Tiefe die Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebe-

hilse (7) nicht Ubersteigt.

Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Rohr (2) um ein Vollkunststoffrohr handelt und die Schiebehiise (7) aus

vernetztem Polyethylen (PE-X) ausgebildet ist.
Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Rohr (2) um ein Metall-Kunststoff-Verbundrohr handelt und die Schie-

behllse (7) aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) ausgebildet ist.
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21. Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufweitverhaltnis der Rohrverbindung (1) im Bereich von 0,15 bis 0,35 liegt und die
Schiebehlilse (7) aus vernetztem Polyethylen (PE-X) ausgebildet ist.

22. Rohrverbindung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufweitverhaltnis der Rohrverbindung (1) im Bereich von 0,05 bis 0,20 liegt und die
Schiebehilse (7) aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) ausgebildet ist.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16L13/14 F16L33/22
ADD.

® F16L47/22

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2012/037244 A1 (OSTROWIECKI MORRIS

[US]) 16. Februar 2012 (2012-02-16)

Y Absédtze [0065], [0069], [0070], [0075],

[0076], [0086]; Abbildungen la-1d,2,7b

X DE 20 2004 011236 Ul (REHAU AG & CO [DE]) 1-3,
9. September 2004 (2004-09-09) 8,16

Y Absédtze [0038] - [0066]; Abbildungen 1,3 1,3

1

X EP 2 304 300 Al (REHAU AG & CO [DE])
6. April 2011 (2011-04-06)

Y Absédtze [0015] - [0038]; Abbildungen 1,3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Februar 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Fromentel, Henri
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 10 2010 015022 Al (REHAU AG & CO [DE]) 1-3,5-8,
20. Oktober 2011 (2011-10-20) 16,17,
20,22
Y Absédtze [0011] - [0024]; Abbildungen 1,4,
6-10,16,
17,19-22
X ES 2 302 653 Al (DUOFIL SOCIEDADE COM E 1-3,5,7,
IND DE [PT]) 16. Juli 2008 (2008-07-16) 8,16,17
Y Seite 1, Zeile 57 - Seite 5; Abbildungen 4,9,10,
1-4 21,22
X WO 2015/191991 Al (BUCHANAN CONSULTING LLC 1-3,5,7,
[US]) 17. Dezember 2015 (2015-12-17) 8,16,17,
19,21
Y Absatz [0039]; Abbildungen 3-8 4,9,10,
Absdtze [0042] - [0069] 19-22
X JP HO8 326974 A (BENKAN CORP) 1-3,5,
10. Dezember 1996 (1996-12-10) 7-17
Y Zusammenfassung; Abbildung 5 9-15,21,
22
X EP 1 342 944 Al (FAMFER S N C DI RICCARDO 1-3,5,7,
FERRE [IT]) 8,16,17
10. September 2003 (2003-09-10)
Y Absédtze [0013] - [0029]; Abbildungen 4,9,10,
21,22
X FR 1 158 934 A (JACQUES DE BERNARD) 1-3,5,7,
20. Juni 1958 (1958-06-20) 8,16,17
Y Seiten 2,3; Abbildungen 1,2 4,9,10
X DE 20 2007 015991 Ul (REHAU AG & CO [DE]) 1-3,5,7,
19. Marz 2009 (2009-03-19) 8,16,17,
19,21
Y Absédtze [0021] - [0042]; Abbildungen 4,9,10,
19-22
X EP 0 204 445 Al (LYALL R W & CO INC [US]) 1-3,5,
10. Dezember 1986 (1986-12-10) 7-17
Seiten 6-17; Abbildungen 3,5,7
X DE 10 2005 007217 B3 (RAYMOND A & CIE 1-3
[FR]) 4. Mai 2006 (2006-05-04)
Absdtze [0008] - [0019]; Abbildung 1
Y DE 100 47 757 Al (HEWING GMBH [DE]) 1
10. Mai 2001 (2001-05-10)
Spalte 2, Zeilen 44-55
Y DE 94 02 909 Ul (THERMCONCEPT PRODUKTE 4
FUER HEI [DE]) 4. August 1994 (1994-08-04)
Seiten 4,5; Abbildungen
- / -
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y WO 92700483 Al (LOKRING CORP [US]) 17,18
9. Januar 1992 (1992-01-09)

Seite 7 - Seite 11, Absatz 2; Abbildungen

2-5

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 3 von 3



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/002131

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

US 2012037244 Al 16-02-2012 US 2012037244 Al 16-02-2012
WO 2012020852 Al 16-02-2012
DE 202004011236 Ul 09-09-2004 AT 384222 T 15-02-2008
DE 202004011236 Ul 09-09-2004
EP 1617123 Al 18-01-2006
ES 2300902 T3 16-06-2008
EP 2304300 Al 06-04-2011 AU 2009266114 Al 07-01-2010
CN 102077006 A 25-05-2011
DE 202008008554 U1 19-11-2009
EP 2304300 Al 06-04-2011
ES 2478826 T3 23-07-2014
HK 1155504 Al 02-01-2015
NZ 589738 A 31-08-2012
US 2011109084 Al 12-05-2011
WO 2010000388 Al 07-01-2010
DE 102010015022 Al 20-10-2011 AU 2011240325 Al 06-12-2012
DE 102010015022 Al 20-10-2011
EP 2558764 Al 20-02-2013
RU 2012148381 A 27-05-2014
US 2013025730 Al 31-01-2013
WO 2011128051 Al 20-10-2011
ES 2302653 Al 16-07-2008  ES 2302653 Al 16-07-2008
PT 103638 A 28-02-2007
WO 2015191991 Al 17-12-2015 US 2015362109 Al 17-12-2015
WO 2015191991 Al 17-12-2015
JP HO08326974 A 10-12-1996  KEINE
EP 1342944 Al 10-09-2003  EP 1342944 Al 10-09-2003
IT T020020047 Ul 08-09-2003
FR 1158934 A 20-06-1958  KEINE
DE 202007015991 Ul 19-03-2009 AT 539293 T 15-01-2012
DE 202007015991 Ul 19-03-2009
DK 2060842 T3 16-04-2012
EP 2060842 Al 20-05-2009
EP 0204445 Al 10-12-1986  EP 0204445 Al 10-12-1986
ES 8708045 Al 16-11-1987
us 4635972 A 13-01-1987
DE 102005007217 B3 04-05-2006 DE 102005007217 B3 04-05-2006
WO 2006087056 Al 24-08-2006
DE 10047757 Al 10-05-2001  KEINE
DE 9402909 ul 04-08-1994 DE 4413713 Al 24-08-1995
DE 9402909 U1 04-08-1994
WO 9200483 Al 09-01-1992 AU 7772391 A 23-01-1992
us 5181752 A 26-01-1993
WO 9200483 Al 09-01-1992

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/002131
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)

Seite 2 von 2



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report

