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RieSenie sa tyka =zariadenia na optické
Serpanie laserovych ty¢i aktivovanych ioni
tami neodymu umoZiiujiiceho optimalnu la-
serovi funkciu ty¢i. Podstatou zariadenia,
ktoré pozostdva z reflektora, vo vndtri kto-
rého je umiestnend vybojka a rovnobeZne s
fHou opticky filter a laserova ty€, je, Ze
funkéna plocha reflektora je vytvorend s
50% odrazivostou pre urditd vinovd diZku
Ar leZiacu v intervale vinovych diZok 300 -
+ 510 nm, pre svetlo vinovej diZzky kratiej
ako [Ax — 30) s odrazivostou menSou ako
10%, pre svetlo vinovej diZky z intervalu
{Ax + 70] = 950 nm s odrazivostou 80 aZ
100% s vyhodou vrstvou zlata. Filter je vy-
tvoreny s priepustnostou 80 aZ 100% pre
svetlo vinovej diZky z intervalu 500 -+ 950
nm a 50% priepustnostou pre svetlo vinovej
diZky z intervalu
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Pre svetlo vlnovej dlZky men3ej ako
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je filter nepriepustny.
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Vynélez sa tyka zariadenia na optické
gerpanie laserovych tyci aktivovanych ionta-
mi neodymu, umoZilujiceho optimédlnu la-
serovi funkciu ty€i.

Lasery, pouZivajtice aktivny material ak-
tivovany iontami neodymu, st Vv stdasne]
dobe najddleZitejSimi pevnolatkovymi laser-
mi. Rad z nich sa vyu#iva tak v pulznej, ako
i v spojitej prevadzke. Uéinnost laseru pri-
tom zavisi na rade faktorov, z Ktorych pr-
vorada tlohu hra vyuZitie svetla vybojky ak-
tivnym materidlom. Neodymité ionty majt
absorpéné spektrum Ciarové, a preto je po-
trebné vyuZit mazimum jeho absorpénych
giar. Na druhej strane, ak sa vyuZivaja ab-
sorp&né &iary i v kratkovinnej oblasti spek-
tra, to je ak sa erpéd aktivny materidl svet-
lom s vysokym podielom fialovej a ultrafia-
lovej zloZky, moZe sa v materiali vytvorit
vysoka koncentrécia farebnych centier, kto-
r4 laserovii funkciu staZuje aZ znemoZiiuje.

Uvedené mevyhody zmierfiuje a technicky
problém rieSi zariadenie na optické cCerpa-
nie laserovych tyci aktivovanych iontami
neodymu, ktorého podstatou je, e funk&na
plocha reflektora je vytvorend s 50% odra-
zivostou pre uréitd vinovi dizku Az leZiacu
v intervale vlnovych diZzok 300 -+ 510 nm,
pre svetlo. vinovej dlZky kratSej ako (Ax —
— 30) s odrazivostou menSou ako 10%, pre
svetlo vinovej diZkyz intervalu (Az 4 70) +
- 950 nm s odrazivostou 80 aZ 100%, na-
priklad vrstvou zlata. Filter je vytvoreny
s priepustnostou 80 aZ 100% pre svetlo vl-
novej d'Zky s intervalu 500 + 950 nm a 50%
priepustnostou pre svetlo vinovej diZky z
intervalu .
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je filter nepriepustny.

zariadenie na optické &erpanie laserovych
ty&i aktivovanych iontami neodymu umoz-
fiuje tak ziskat relativne vysokl energetic-
ki Géinnost laseru, a to i v pripade, Ze la-
serovej tyi nie st pouZité vedla iontov neo-
dymu Ziadne koaktivétory. Cim Sirsiu oblast
kratkovlnového spektra reflektor odréaza,
tym menej prepusta filter, a fo v oblasti
citlivej pre ionty Nd3*. Aj ked gast svetla
vybojky dopadapticeho na laserovi ty€¢ bez
odrazu na reflektore mé vzhladom na svoju
kratkovinni zloZku za nasledok vznik fa-
rebnych centier, dostatocne vy§3i podiel
svetla dlhovinného zaruéi ich okamZity roz-
pad. Naviac energia uvolnend rozpadom fa-
rebnych centier sa z velkej gasti prenésa
na ionty Nd3*+, ¢im sa zvy3uje udinnost la-
sera, v ktorom je kratkovinovy podiel &er-
pacieho svetla celkom odfilirovany alebo
je odfiltrovany nedostatogne.

Priklad 1

Laserova ty¢ z yttritohlinitého granéatu
aktivovaného iontami neodymu, ktord ma
priemer 5 mm a dizku 70 mm, je umiestne-
n4 rovnobeZne s kryptonovou vybojkou s
rozmermi vybojkovej drahy odpovedajtcimi
rozmerom tyfe vo valcovom pozlatenom
reflektore s priemerom 50 mm a dizkou 75
milimetrov. Laserova ty¢ je pritom uloZe-
né v trubici o hribke steny 1,5 mm z boro-
kremititého skla s obsahom 3.10°2 hmoto-
vych % Fe a 1,5.1072 hmotovych 0% Ti. Od-
razivost reflektora je 84% pre svetlo o vi-
novej d zke 550 aZ 1200 nm, 500 pre svetlo
o vinovej d’Zke 495 nm a je mensia ako 6%
pre svetlo o vinovej dizke krat¥ej ako 470
nm. Trubica je nepriepustné pre svetlo o vi-
novej dizke kratSej ako 295 nm, mé prie-
pustnost 46% pre svetlo o vinovej dizke
320 nm a 92% pre svetlo o vinovej dlzke
400 a¥ 1100 nm. Podas prevadzky je lase-
rova ty¢ i vybojka chladend destilovanou
vodou pretekajicou trubicou, respektive
reflektorom. Pri pouZiti rovinnych zrkadiel,
z ktorych vystupné malo odrazivost 90%
pre vinovi dizku Ziarenia 1064 nm, je pri
gerpani 4 KW dosiahnuty vystupny vykon
lasera 80 W. Pri odstraneni trubice je naj-
vy38i vykon 25 W pri Cerpani 3kWal0Ww
pri derpani 4 kW. Pri pouZiti trubice z ma-
teridlu, ktorého absorpfna hrana bola po-
sunutd o 35 nm oproti pdvodnej trubici sme-
rom k vydSim vinovym diZkam, ini maxi-
malny vykon pri 4 KW Cerpani len 71 W.

Priklad 2

Laserové tyt s priemerom 5 mm a diZzkou
50 mm s matnenym valcovym povrchom,
zhotovend z fosfatového skla s obsahom 1,1
hmotovych % Nd a xenonova vybojka s diz-
kou vybojovej drdhy 50 mm a vonkajsim
priemerom 6 mm boli umistnené vo vnuatri
trubice s vndtornym priemerom 50 mm SO
stenou hribky 1 mm rovnobeZne a v jednej
rovine s asou trubice. Rozstup tyfe a osi
trubice rovnako ako rozstup osi trubice a
vybojky je 8 mm. Priepustnost materidlu
trubice je mensia ako 4% pre svetlo o vl-
novej dizke kratSej ako 400 nm, 51 0 pre
svetlo o vinovej dlzke 430 nm a 88 -+ 90%
pre svetlo o vinovej diZke 495 aZ 980 nm.
Trubica je z vonkajSej strany obsypand jem-
nym préaskovym oxidom horetnatym a od-
razivostou 98% pre celd viditelni oblast
svetla v&itane blizkej ultrazvukovej a infra-
tervenej oblasti. Na oboch strandch lasero-
vej tyée st vo vzdialenosti 100 mm umiest-
nené zrkadla s odrazivostou 70 a 99% pre
vinova di¥ku Ziarenia 1064 nm. Vybojka je
napédjand impulzne, pricom energia &erpa-
cieho impulzu je 50 ]J. Vnitro trubice s vy-
bojkou a tySou je chladené pridom vzdu-
chu. Vystupnéd energia laserovych impulzov
je 120 m]. Po vloZeni sklenenej dostitky
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medzi vybojku a ty¢ s priepustnostou upra-
venou naparenim dielektrickej vrstvy tak,
Ze tato &ini 88% pre svetlo o vinovej dizke
480 + 900 nm, 44 % pre svetlo o vlnovej
d'#ke 332 nm a men3ou ako 7% pre svetlo

6

o vlinovej d'Zke 310 nm, je vystupnd ener-
gia lasera najvy3Sia, a to 475 m]. Pri posuve
uvedenych hodndt priepustnosti dosticky o

30 aZ 50 nm k vy$§im vinovym diZkam je
vystupnd energia 420 m].

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na optické d{erpanie lasero-
vych ty8i aktivovanych iontami neodymu,
pozostdvajice z reflektora, vo vnitri ktoré-
ho je umiestnend vybojka a rovnobeZne s
ftou opticky filter a laserovd ty€, vyznadu-
jice sa tym, Ze funk&néd plocha reflektora
je vytvorena s 50% odrazivostou pre uréi-
td vinovd diZzku Ay leZiacu v intervale vino-
vych diZok 300 + 510 nm, pre svetlo vino-
vej dizky kratSej ako (Ax — 30) s odrazi-
vostou mensou ako 10%, pre svetlo vinovej
dizky z intervalu (Az + 70) + 950 nm s od-
razivostou 80 aZ 100%, napriklad vrstvou
zlata, filter je vytvoreny s priepustnostou

80 aZ 100% pre svetlo vinovej dizky z in-
tervalu 500 ~ 950 nm a 50% priepustnost
pre svetlo vinovej dlZky z intervalu
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je filter nepriepustny.
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