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) Leuchtpuit.

@ Ein Leuchtpuit wird vorgeschlagen, welches aus
einem Hohlk&rper (1) besteht, an dessen Boden (2)
und Seitenilichen (3) innenseitig eine reflektierende
Schicht angebracht ist und in dem als Lichtquelle (4)
eine Leuchstoffréhre angeordnet sowie die Lichtaus-
trittséffnung mit einer Streufléche (5) versehen wird.

Es wird vorgeschlagen, in Lichtausbreitungsrichtung
vor der Streufliche (5) eine teildurchldssige, teilre-
flektierende Schicht () anzuordnen, deren Licht-
durchigssigkeit zur gleichmaBigen Ausleuchtung der
Lichtaustrittsdffnung mit wachsendem Abstand von
der Lichtquelle (4) zunimmt.
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Leuchtpuit

Die Erfindung bezieht sich auf ein Leuchipuit
mit einem Hohlk&rper, an dessen Boden und Sei-
tenwdnden innenseitig eine reflektierende Schicht
angebracht und an dessen Stirnseite auBenseitig
als Lichiquelle eine Leuchtstoffr6hre angeordnet
ist, sowie dessen Lichtaustrittsdffnung mit einer
Streuflache versehen ist.

Leuchipulte gattungsgeméfer Art sind bekannt
und sie dienen der Herstellung einer gleichm&Big
ausgeleuchteten, jedoch kalten Arbeitsfliche, auf
die durchleuchtungsfdhige Vorlagen aufgelegt so-
wie in der Technik, der Medizin, dem graphischen
Gewerbe sowie im Labor kleinste Details betrachtet
und untersucht werden k&nnen. Die bekannten
Leuchpulie sind ais Lichtquellen mit Leuchstoffréh-
ren und Blitzr6hren ausgeriistet, deren Nachteil in
einer vergleichsweise hohen Bauweise besteht, so
daB das Arbeiten aufgrund der unnatiirlichen Arm-
stellung rasch zu Ermiidungen fiihrt. Bekannt ist
weiter stattdessen Halogenlampen zu verwenden,
die eine sehr flache Bauweise zulassen, deren
Nachteil jedoch in der geringen Lichtausbeute so-
wie einer zu Farbverfdlschungen AnlaB gebenden
unzureichenden Lichtiemperatur bestehen. Leuchi-
stoffr6hren haben zwar den Vorteil grofier Lichtaus-
beute und optimaler Farbtemperatur, bedingen ne-
ben einer hohen Bauweise darliber hinaus eine
Erwdrmung der aufgelegten Objekte sowie eine un
gleichm&Bigen Ausleuchtung, die die auf der Unter-
seite befindlichen Lampen erkennbar macht.

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die
Schaffung eines Leuchtpulies geringer Hohe, je-
doch starker Ausleuchtung und idealer Farbtempe-
ratur zur Aufgabe gemacht.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daf in Lichiausbreitungsrichtung vor der
Streufliche eine teildurchidssige, teilreflekiierende

Schicht angeordnet ist, deren Lichtdurchldssigkeit-

zur gleichmégigen Ausleuchtung der Lichfaustritts-
6ffnung mit wachsendem Abstand von der Licht-
quelle zunimmt.

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin,
daB in Lichtausbreitungsrichtung vor der Streufl-
che eine teildurchidssige, teilreflektierende Schicht
angebracht wird, deren Funktion darin besteht, ein-
mal das auf den reflektierenden Teil auftreffende
Licht zusammen mit dem Boden und den Seiten-
winden weiterzuleiten und den gesamten Hohikdr-
per in seinem Inneren auszuleuchten und zum an-
deren das auf den durchldssigen Bereich der
Schicht auftreffende Licht Uiber die Lichtaustritisdff-
nung nach aufen hin abzugeben. Auf deren Fidche
wechseln sich Bereiche der Durchléssigkeit mit de-
nen der Reflexion ab. Trotz punktuelier Anordnung
der Lichtquellen erreicht man die erforderliche
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gleichmiige Ausleuchtung aufgrund der Tatsache,
daB der lichtdurchldssige Anteil der Schicht anteils-
m&Big mit wachsendem Abstand von der Lichtquel-
le zunimmt und zwar derart, daB8 der geringer wer-
denden Lichtintensitdt entgegengewirkt und im Re-
sultat eine Uber die gesamie Fliche gleichmiBige
Ausleuchtung der Lichtaustritts&ffnung entsteht. Die
Streufliche dient der Homogenisierung des durch-
tretenden Lichtstrahies.

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile
sind vielfdltig: Zunfchst besitzt der ais Lichtleiter
dienende HohlkSrper im Vergleich zu einem Pris-
ma ein die Handhabung wesentlich erleichterndes
geringes Eigengewicht. Die Reflexionen an Boden,
Seitenwdnden als auch an der teildurchidssigen
Schicht lassen keine Lichtverluste zu, so daf eine
hohe Lichtausbeute entsteht, die durch Verwen-
dung von Leuchtstoffréhren noch verstirkt wird.
Zudem wird ein Lichttransport {iber groBe Entfer-
nungen von der Lichtquelle weg mit minimalen
Verlusten durchfihrbar. Der unvermeidlich, mit
wachsendem Abstand sich verringernde Lichtinten-
sitdt wird durch zunehmende Durchldssigkeit der
teildurchidssigen, teilreflektierenden Schicht entge-
gengewirkt, so daB sich eine gleichméaBige Aus-
leuchtung der Lichtaustritisdfinung unterstiitzt
durch die Streuflache ergibt. Durch den zur Homo-
genisierung erforderlichen Abstand der Streufldche
von der teildurchldssigen Schicht entsteht ein Luft-
polster, weiches der Warmeisolierung dient und
eine Erwarmung der Streufldiche weitgehend ver-
hindert, d.h. die Arbeitsfliche bleibt kiihl.

Die konkrete bauliche Gestaltung der teiidurch-
ldssigen Schicht steht im Rahmen der Erfindung
weitgehend frei. In einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform  wird diese teildurchldssige
Schicht durch ein Gitter gebildet, deren Lichtdurch-
Idssigkeit Uber ein verdnderliches GitterGfinungs-
verhéltnis beeinfluBt wird.

In einer Alternative wird die teildurchldssige
Schicht aus einem mit einer Pragung oder einem
Siebdruck versehenen lichtdurchidssigen Triger
hergestellt. In jenen Bereichen, in denen sich we-
der eine Priagung noch ein Siebdruck findet, ist
Lichtdurchldssigkeit gegeben. Den soeben be-
schriecbenen Ausflihrungsformen gemeinsam ist,
daB sich lichtdurchldssige und lichtundurchldssige
Flachenbereiche aneinanderreihen und die Ge-
samtfliche ergeben, wobei durch die in Lichtaus-
breitungsrichtung dahinter angeordnete Streufldche
eine Homogenisierung und Vergleichmagigung der
Austeuchtung bewirkt wird.

Zur Vergleichm#Bigung der Ausleuchtung und
zur Maximierung der Lichtausbeute ist das Refle-
xionsverhalten des Bodens im Abstand von der
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Leuchstoffréhre unterschiedlich zu wéhlen, d.h. un-
mittelbar an der Leuchtstoffréhre ist das auftreffen-
de Licht volistdndig zu reflektieren, mit zunehmen-
dem Abstand von der LeuchtstoffrShre jedoch ist
der diffus refiektierende Anteil zu erhdhen und zur
Austeuchtung zu nutzen. In unmittelbarer Nachbar-
schaft der Leuchtstoffrdhre erhdlt man durch das
unmittelbar abgesirahite Licht bereits eine so hohe
Ausleuchtung, daB in diesen Bereichen die diffuse
Reflexion am Boden als wenig sinnvoll erscheint.
Hingegen ist mit zunehmendem Abstand der Ab-
schwichung der unmittelbar abgestrahiten Lichtin-
tensitdt entgegenzuwirken, in dem sich ein zusétzli-
cher, vom Boden diffus reflektierter Anteil addiert.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form wird die Leuchtstoffréhre an der Stirnseite
ange bracht. Der Vorteil dieser Anordnung ist in
mehrfacher Hinsicht entscheidend: So kann das
Leuchtpult extrem niedrig gebaut werden. Des wei-
teren erfolgt keine Erhitzung der ais Arbeitsflache
dienenden Lichtaustritts&ffnung.

Verstirkt wird dieser Effekt, wenn gemis ei-
nem weiteren Vorschlag der die LeuchtstoffrGhre
umgebende Raum mit einer Kihiung, beispielswei-
se in Form von Kihlrippen und -6ffnungen verse-
hen ist, so daB die erwdrmte Luft abstrdmen und
durch kiihlere ersetzt werden kann, woraus sich
eine Kihlung resultiert. Ahnlich wirkt die Anbrin-
gung einer lichtdurchldssigen Trennwand in der
N#he der Leuchtstoffréhre durch die das Eindrin-
gen der Wirme in den restlichen Bereich durch
Konvektion unterbunden wird.

Beide vorbeschriebenen Mafnahmen bewirken,
daB sine Erwdrmung der Arbeitsfliche unterbieibt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung lassen sich dem nachfoigenden Be-
schreibungsteil entnehmen, in dem anhand der
Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung na-
her erldutert werden. Es zeigen:

Figur 1 ein Leuchtpult mit stirnseitig ange-
brachter Lichtquelle

Figur 2 ein Leuchtpult mit zwei im Inneren
angeordneten Lichiquellen

Der das Leuchtpult umgrenzende Hohlk&rper
(1) be steht aus einem Boden (2) sowie den Seiten-
winden (3). Im Bereich der linken Stirnseite ist
eine Lichtquelle (4) angeordnet. An der Oberseite,
auBerhalb des Bereiches der Lichtqueile (4) befin-
det sich die der Homogenisierung des austreten-
den Lichtes dienende Streufldche (5).

Kern der Erfindung ist, daB in Lichtausbrei-
tungsrichtung vor und im Abstand zur Streufidche
(5) eine teildurchidssige, teilreflektierende Schicht
(6) angeordnet ist, die im gezeigten Ausflihrungs-
beispiel aus einem lichtdurchidssigen Tréger (7)
mit einem oberfldchlich aufgebrachten Druck (8)
besteht, der rdumlich so angeordnet ist, da sich
die Lichtdurchléssigkeit mit wachsendem Abstand
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von der Lichtquelle (4) erhdht. Anders formuliert
wird der durch die Schicht (6) reflektierte Anteil
umso groBer, je ndher der Auftreffpunkt an der
Lichtquelle (4) liegt.

Zur Vermeidung der Erwdrmung des Leucht-
pultes bzw. der Arbeitsfldche findet sich in unmit-
telbarer Nachbarschaft zur Lichtquelle (4) eine den
Wirmestrom unterbindende, jedoch lichtdurchldssi-
ge Trennwand (9) sowie weiterhin Kihl&ffnungen
(10) und oberseitig Kiihlrippen (11). Sémtliche vor-
beschriebenen MaBnahmen bewirken ein Reduzie-
rung der Erhitzung von weiten Teilen des Leucht-
pultes und letztlich auch der durch die Streufldche
(5) definierten und als Arbeitsfliche dienenden
Lichtaustritts&ffnung.

Wie durch die Lichtstrahlen (12) angedeutet,
passiert das von der Lichtquelle (4) ausgehende
Licht zundchst die Trennwand (9) und wird an der
Innenseite des Bodens (1) sowie teilweise an der
Schicht (6) reflektiert und hierdurch im Inneren des
Hohlkdrpers (1) weitergeleitet. Die auf die Schicht
(6) auftreffenden Lichtstrahlen (12) werden, sofern
keine Reflexion statifindet durchgelassen und ge-
langen zu der eine Homogenisierung bewirkende
Streufldche (5).

Das in Figur 2 dargestelite Leuchtpult besteht
ebenfalls aus einem Hohlkdrper (1) mit einem Bo-
den (1) und Seitenwénden (3), jedoch befinden
sich im Inneren zwei Lichtquellen (4). Der Hohlkdr-
per (1) ist nach oben ebenfalls durch eine aus
einem Trdger (7) mit darauf angeordnetem Druck
(8) bestehenden Schicht abgedeckt, worliber eine
der Homogenisierung dienende Streufliche (5) an-
geordnet ist. Der Aufbau stimmt abgesehen von
der rdumlichen Anordnung der Lichtquelien (4)
weitgehend mit der in Figur 1 beschriebenen Uber-
ein, so daB ein niheres Eingehen hierauf Uberflls-
sig erscheint.

Die Unterschiede bestehen darin, daB aufgrund
der Tatsache zweier Lichtquellen (4) die Bereiche
der teilreflektierenden Schicht (6) in der Nahe der
Lichtquellen (4) am stérksten reflektieren bzw. um-
gekehrt formuliert mit zunehmendem Abstand die
Lichtdurchldssigkeit zunimmt. )

Im Bereich des innenseitig mit einer reflektie-
renden Schicht versehenen Bodens (2) befinden
sich im Abstand von den Lichiquellen (4) ein fl3-
chenmiBig zunehmender Anteil an eine diffuse Re-
flexion bewirkenden Bereichen (13). Das auitreffen-
de Licht wird dort in Folge des Kosinusgesetzes im
wesentlichen in Richtung der Streufidche (5) umge-
lenkt. Dariiber hinaus haben die Bereiche (13) dif-
fuser Reflexion die Aufgabe, sicherzustelien, daB
nicht zuviel Licht bis an die Seitenwénde (3) ge-
langt und damit zu Rickreflexionen in Richtung auf
die Lichtquelle (4) zu AnlaB gibt.

im Ergebnis erhdlt man ein niedrig bauendes
Leuchtpult von geringem Eigengewicht, hoher
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Lichtausbeute und gleichm&Biger Ausleuchtung der
Arbeitsfliche, ohne sie hierbei nennenswert zu er-
warmen.

Anspriiche

1) Leuchtpult mit einem Hohlkdrper, an dessen
Boden und Seitenwanden innenseitig eine reflektie-
rende Schicht angebracht und an dessen Stirnseite 70
aufenseitig als Lichtquelle eine Leuchstoffrhre an-
geordnet sowie dessen Lichiaustritts6ffnung mit ei-
ner Streufliche versehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in Lichtausbreitungsrichtung vor der
Streufliche (5) eine teildurchidssige, teilreflektie- 15
rende Schicht () angeordnet ist, deren Lichtdurch-
Idssigkeit zur gleichm&Bigen Ausleuchtung der
Lichtaustritts&ffnung mit wachsendem Abstand von
der Lichtquelle (4) zunimmt.

2) Leuchtpult nach Anspruch 1, dadurch ge- 20
kennzeichnet, daB die teildurchldssige Schicht (6)
ein Gitter mit verdnderlichem Gitterdffnungserhiit-
nis ist.

3) Leuchtpuit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die teildurchldssige Schicht (6) 25
ein mit einer Prigung oder einem Siebdruck (8)
versehener lichtdurchldssiger Tréger (7) ist.

4) Leuchtpult nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der teildiffus
reflektierende Anteil des Bodens (2) mit wachsen- 30
dem Abstand von der Leuchtstoffréhre zunimmt.

5) Leuchipult nach einem der Anspriiche 1 bis
4, gekennzeichnet durch eine an der Stirnseite
angebrachte LeuchtstoffrShre.

6) Leuchtpult nach einem der Anspriiche 1 bis 35
5, dadurch gekennzeichnet, daB der die Leucht-
stoffréhre umgebende Raum eine Kiihlung, z.B.
Kiihiéttnungen (10) und Kiihlrippen (11), aufweist.

7) Leuchtpult nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die LeuchistoffrShre vom restli- 40
chen Bereich des Hohlkdrpers (1) durch eine licht-
durchidssige Trennwand (9) abgetrennt ist. '
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