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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "FER-
RAMENTA DE PERFURACAO COM CHAVE".
CAMPO TECNICO

[001] A presente invencéo refere-se a uma ferramenta de perfu-

racdo, com uma chave de perfuracdo para detonagao de uma carga.
ANTECEDENTES

[002] Ferramentas de perfuracéo sao usadas para preparacao de

um poco de 6leo ou gas por dinamitacao de tlneis na formacao, para
deixar que Oleo ou gas corra para dentro do poco. As ferramentas de
perfuracdo frequentemente sao transportadas por uma linha ou um
trator dentro do furo.

[003] Uma ferramenta de perfuracdo normalmente compreende
diversas cargas, que devem ser detonadas sequencialmente de acor-
do com um plano de detonacéo. Relés separados podem ser usados
para detonacdo de cada uma das cargas, ou 0 mesmo relé pode ser
usado para todas as cargas.

[004] Sacudidas e batidas da ferramenta durante o transporte ou
um choque da detonacdo de uma carga prévia fazem com que o relé
primeiramente se desconecte e, depois, reconecte, e, desse modo,
sdo geradas faiscas. Quando uma faisca é gerada, pequenos frag-
mentos sdo depositados sobre o pino e o contato do relé. Portanto, o
relé nem sempre pode funcionar quando necessario, uma vez que a
guantidade de depdsito possa ter se tornada grande demais para que
seja obtida uma conexao elétrica.

DESCRICAO DA INVENCAO

[005] Um aspecto da invencdo € superar, pelo menos parcial-

mente, as desvantagens da ferramenta de perfuracdo mencionada
acima, e por a disposicao uma chave aperfeicoada, que possa resistir
as batidas ou sacudidas do transporte da ferramenta e/ou um choque

de uma detonacdo prévia, e ainda ser capaz de detonar uma carga
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guando necessario.

[006] Esse aspecto e as vantagens, que ficam evidentes da des-
cricdo abaixo, sdo obtidos por uma ferramenta de perfuragao, por
exemplo, para perfuracdo de uma formacéo, um poco, ou furo similar,
por detonacdo de uma carga, que compreende:

- pelo menos uma carga, e

- pelo menos uma chave para detonacao da carga,

[007] sendo que a chave compreende:

- uma carcaga,

- pelo menos um meio de contato,

- um eixo, com uma primeira extremidade com um meio de
fixacdo e uma segunda extremidade para estender-se para dentro da
carcaca, e

- um meio condutor previsto no eixo, que possibilita que
uma corrente elétrica seja conduzida entre 0 meio de contato e 0 meio
condutor, para detonacdo de uma carga quando o0 eixo estende-se
dentro da carcaca.

[008] Em uma modalidade, o meio de fixagcdo da primeira extre-
midade do eixo possibilita uma fixacdo corredica de um eixo em uma
posicdo predeterminada em relacdo a ferramenta.

[009] Fixacdo corredica significa que o meio de fixacdo pode
manter o meio de contato em posicédo quando o eixo ndo é movido de-
liberadamente, enquanto a posicéo do eixo e do meio de contato pode
ser mudada facilmente quando necessario. Por ter um meio de fixa-
¢cao, que possibilita uma fixacdo corredica do eixo, 0 meio de contato
€, desse modo, mantido em sua posicdo predeterminada durante
gualquer batida de um choque de uma detonacgdo prévia, quando o
eixo ndo é movido deliberadamente. Dessa maneira, 0 meio de conta-
to é impedido de gerar faiscas, depositar fragmentos e destruir a fun-

cionalidade da chave.
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[0010] Em outra modalidade, o meio de fixacdo pode ser uma ros-
ca de parafuso, que interage com uma rosca interna da carcaca ou um
invélucro da ferramenta ou com um meio de engrenagens da ferra-
menta de perfuragdo para impelir o meio condutor sobre o eixo para
contato e fora de contato com o meio de contato.

[0011] Em ainda outra modalidade, o eixo pode interagir com uma
rosca interna da carcaca ou involucro da ferramenta por uma junta de
lingueta e ranhura, para impelir o meio condutor sobre o eixo para con-
tato e fora de contato com o meio de contato, sendo que a ranhura é
em formato de L, de modo que a lingueta pode ser fixada na ranhura e
nao deslizar involuntariamente.

[0012] Por ter um eixo roscado, que interage com uma rosca inter-
na da carcaca ou de um invélucro da ferramenta, 0 meio condutor so-
bre o eixo pode girar para movimento do eixo para contato com o meio
de contato, enquanto, a0 mesmo tempo, é retido firmemente em posi-
cao durante qualguer batida ou choque de uma detonacéo prévia.
[0013] Além disso, a chave pode compreender uma pluralidade de
meios de contato.

[0014] Em uma modalidade, o meio condutor pode estar constitui-
do por uma area condutora cilindrica do eixo, o que significa que a co-
nexdo condutora entre 0 meio condutor e 0 meio de contato é inde-
pendente da posi¢céo da rosca do eixo.

[0015] Em outra modalidade, o eixo pode compreender diversas
areas condutoras cilindricas, sendo que as areas entre 0s meios con-
dutores cilindricos séo feitas de um material ndo-condutor.

[0016] Em ainda outra modalidade, o eixo pode compreender di-
versas areas condutoras cilindricas, sendo que as areas entre as
areas condutoras tém um diametro menor do que o das areas condu-
toras.

[0017] Em uma modalidade, o meio de contato pode estar na for-
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ma de um anel.

[0018] Além disso, o meio de contato pode compreender um pri-
meiro e um segundo contato, que estdo previstos em uma distancia
um do outro, ao longo de um diametro interno da carcaca, e uma cor-
rente elétrica pode ser transferida do primeiro contato para o segundo
contato por intermédio do meio condutor, para detonacao da carga.
[0019] Em uma modalidade, o primeiro e 0 segundo contato po-
dem consistir em um anel de um material ndo-condutor.

[0020] Além disso, o0 primeiro e o segundo contato podem estar
posicionados opostos um ao outro, ao longo do diametro interno da
carcaca.

[0021] Além disso, a ferramenta de perfuracdo pode compreender
uma chave para cada carga.

[0022] Em outra modalidade, a ferramenta de perfuracdo pode
compreender uma chave para diversas cargas.

[0023] Além disso, a invencéo refere-se a uma chave de acordo
com o acima.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

[0024] A invencéo é explicada em detalhe abaixo, com referéncia

aos desenhos, nos quais

[0025] figura 1 mostra uma vista em corte de uma ferramenta de
perfuracao de acordo com a invencao,

[0026] figura 2 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfu-
racdo da figura 1, na qual foi feito um primeiro contato,

[0027] figura 3 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfu-
racdo da figura 1, na qual foi feito um segundo contato,

[0028] figura 4 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfu-
racdo da figura 1, na qual foi feito um terceiro contato,

[0029] figura 5 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfu-

racdo da figura 1, na qual foi feito um quarto contato,
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[0030] figura 6 mostra uma vista parcial de uma segunda modali-
dade da chave de acordo com a invencao,

[0031] figura 7 mostra uma terceira modalidade da chave da in-
vencao,

[0032] figura 8 mostra uma vista parcial de outra modalidade da
chave, na qual o meio de fixagao fixa o eixo, e

[0033] figura 9 mostra uma vista parcial da mesma modalidade da
chave, sendo que o meio de fixacdo da figura 8 desliza antes de uma
nova fixacao do eixo.

[0034] Os desenhos sdo meramente esquematicos e mostrados
para um fim ilustrativo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0035] Uma vista parcial da ferramenta de perfuracdo 1 é mostra-

da nas figuras 1-5. Na figura 1, a ferramenta de perfuracdo 1 € mos-
trada com um meio de energia 3 para prover de energia uma chave 2.
A chave 2 esta ligada ao meio de energia 3 através de um meio de
engrenagem 4. O meio de engrenagem 4 impele a chave 2 para a
frente girando um eixo 5, que tem uma parte roscada 6 em uma pri-
meira extremidade 7. A chave 2 compreende, ainda, uma carcaga 8,
na qual uma segunda extremidade 9 do eixo estende-se, quando a
chave 2 se conecta para fazer uma carga 10 detonar.

[0036] A chave 2 compreende quatro meios de contato 11 previs-
tos na carcaca 8. Os meios de contato 11 sdo mostrados aqui na for-
ma de anéis, que se estendem em torno do eixo 5. Os anéis sao posi-
cionados a uma distancia ao longo da extenséo longitudinal da carca-
ca 8. A chave 2 compreende, ainda, diversos meios condutores 12 si-
tuados sobre o eixo 5, para condutor uma corrente elétrica aos meios
de contato 11, quando o eixo 5 € impelido para dentro da carcaca 8.
Os meios condutores 12 estédo situados a uma distancia um do outro

ao longo do eixo 5, e material ndo-condutor 13 esta previsto entre 0s
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meios condutores 12.

[0037] Quando o meio de energia 3 gira o0 eixo 5 por intermédio do
meio de engrenagem 4, o eixo € impelido para a frente para dentro da
carcaca 8, devido a conexdo roscada entre a carcaca 8 e 0 eixo 5.
Desse modo, um por um, os meios de contato 11 sdo levados a cone-
xao condutora com o0 meio condutor 12.

[0038] Em outra modalidade, € o0 meio de contato 11 que conduz
uma corrente elétrica aos meios condutores 12. O meio de contato 11
também pode compreender dois contatos, a saber, um primeiro e um
segundo contato, que estao posicionados opostos um ao outro na car-
caca 8 da chave 2. O primeiro e 0 segundo contato podem ser posici-
onados a uma distancia um do outro ao longo de um anel, que é feito
de um material ndo-condutor 13, tal como plastico, um material cera-
mico ou similar. Em ainda outra modalidade, os contatos podem estar
posicionados em posi¢des arbitrarias ao longo da circunferéncia inter-
na da carcaca 8.

[0039] Os meios condutores 12 sdo mostrados como quatro areas
condutoras separadas, mas também podem ser apenas uma area, que
€ posta em contato com um meio de contato 11 a cada vez, sendo
gue, desse modo, uma carga é detonada a cada vez que o meio de
contato 11 é posto em contato com o meio condutor 12.

[0040] O primeiro meio de contato 11, mostrado nas figuras 1-5, é
usado como um contato de controle, de modo que o operador sabe
gual a posicdo momentanea da chave 2. Esse contato de controle é
meramente um outro dispositivo de seguranca e pode ser dispensado.
A figura 1 mostra a chave 2 fora de contato com qualquer um dos mei-
os de contato 11. A figura 2 mostra o contato de controle em contato
com um meio condutor 12. A figura 3 mostra o segundo meio de conta-
to 11 em contato com o segundo meio condutor 12, para disparar uma

primeira carga 10. A figura 4 mostra o terceiro meio de contato 11 em
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contato com o terceiro meio condutor 12, para disparar uma segunda
carga 10. A figura 5 mostra o quatro meio de contato 11 em contato
com o quarto meio condutor 12, para disparar uma terceira carga 10.
[0041] A ferramenta de perfuracdo 1 pode ter uma ou mais cargas
10, dependendo da finalidade da operacao. Além disso, todas as cargas
10 podem ser disparadas de uma vez, ponto um ou mais dos meios de
contato 11 em contato com um meio condutor 12. A ferramenta de perfu-
racao pode estar previamente ajustada, com relacao a qual meio de con-
tato posto em contato com um meio condutor, resulta em um disparo de
todas as cargas. As cargas 10 sdo mostradas como posicionadas em
uma linha, mas também podem estar posicionadas em linhas diferentes,
em lugares diferentes, ao longo da circunferéncia da ferramenta 1, des-
se modo, possibilitando a dinamitacdo de canais laterais.

[0042] Na figura 6 é mostrada a conexdo entre 0s meios de conta-
to 11 e os meios condutores 12. Nessa modalidade, a detonacdo da
carga ocorre no momento em que o segundo meio de contato 11 faz
contato com a borda do meio condutor 12.

[0043] Além disso, as secfes intermediarias 14 entre 0s meios
condutores 12 sdo mostradas com um diametro menor do que o dia-
metro dos meios condutores 12. Dessa maneira, as sec¢oes intermedi-
arias 14 podem ser feitas do mesmo material como os meios conduto-
res 12.

[0044] Na figura 7, outra modalidade da chave de perfuracdo 2 é
mostrada, na qual o motor 3 esta posicionado entre a chave 2 e as
cargas 10.

[0045] A carcaca 8 € mostrada como fechada pela parte roscada 6
do eixo 5 em uma extremidade, e aberta na outra extremidade. A car-
caca 8 pode ser fechada na outra extremidade, desse modo, impedin-
do a entrada de sujeira e similar.

[0046] A fim de compensar qualquer folga indesejavel na rosca de
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parafuso 6 do eixo 5, um meio de mola esta previsto na outra extremi-
dade fechada da carcaca 8. Dessa maneira, nenhuma folga ou afrou-
xamento pode causar um movimento rapido, indesejavel, para a frente,
do eixo 5 para dentro da carcaca 8.

[0047] Nas figuras 1-5 e 7, 0 meio de fixacdo 6 € mostrado como
um parafuso engatado com uma rosca. Mas, o meio de fixacdo tam-
bém pode ser um canal 14 com ranhuras laterais 16, canal 14 esse no
gual uma lingueta 15 no eixo desliza para dentro e para fora de engate
com uma ranhura lateral 16. O canal 14 com ranhuras laterais 16 esta
previsto na carcaca, tal como mostrado na figura 8. A figura 8 € uma
vista parcial de uma chave, na qual o meio de fixacao 6 fixa o eixo, pe-
lo fato de que a lingueta 15 do eixo engata-se com a ranhura lateral
16. Quando a lingueta se engata com uma ranhura lateral predetermi-
nada, o meio de contato entra em contato com o meio condutor e um
sinal é enviado da posicédo da chave ou para detonar uma carga.
[0048] A figura 9 mostra uma vista parcial da mesma modalidade
da chave. O meio de fixacdo € visto aqui em sua posicdo corredica,
antes de deslizar para engate com uma ranhura lateral 16 subsequen-
te, para proporcionar uma nova fixacao do eixo e, desse modo, antes
de o meio de contato entrar em contato com o meio condutor, para
conduzir uma corrente elétrica e, desse modo, um sinal.

[0049] Nessa modalidade, o meio de energia 3 é um motor elétri-
co, provido de energia através de uma linha acima da superficie, mas
também pode funcionar em uma bateria no furo.

[0050] No caso de a ferramenta de perfuracdo ndo ser submersi-
vel totalmente no involucro, um trator no furo pode ser usado para em-
purrar a ferramenta de perfuragéo inteiramente em posicao em um po-
co. Um trator de furo é qualquer tipo de ferramenta propulsora, capaz
de empurrar ou puxar ferramentas em um poc¢o no furo, tal como um
WellTractor®.
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de perfuragao (1), por exemplo, para perfu-
racdo de uma formacgao, um poc¢o ou furo similar, por detonacao de
uma carga (10), que compreende:

um invOlucro da ferramenta;

pelo menos uma carga (10), e

pelo menos uma chave (2) para detonacao da carga,

caracterizada pelo fato de que a chave compreende:

uma carcaca (8),

pelo menos um meio de contato (11),

um eixo (5), com uma primeira extremidade (7) com um
meio de fixagc&o (6), possibilitando uma fixagdo corredica do eixo em
uma posicao predeterminada em relacéo a ferramenta, e uma segunda
extremidade (9) para estender-se para dentro da carcaca,

um meio condutor (12) previsto no eixo, possibilitando que
uma corrente elétrica seja conduzida entre 0 meio de contato e 0 meio
condutor, para detonacdo de uma carga quando O eixo se estende
dentro da carcacga, e sendo que a fixacdo corredica do eixo garante
gue o meio de contato seja mantido em sua posicao predeterminada
durante qualquer batida ou sacudida pelo transporte da ferramenta,
e/ou choque de uma detonacao prévia, e ainda seja capaz de detonar
uma carga quando necessario;

em que o meio de fixacdo é uma rosca de parafuso, que in-
terage com uma rosca interna da carcaca ou o involucro da ferramen-
ta, ou com um meio de engrenagem (4) da ferramenta de perfuracgao,
para impelir o meio condutor sobre o eixo para dentro e fora de contato
com o meio de contato.

2. Ferramenta de perfuragcao (1), por exemplo, para perfu-
racdo de uma formacgao, um poc¢o ou furo similar, por detonagcao de

uma carga (10), que compreende:
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pelo menos uma carga (10), e

pelo menos uma chave (2) para detonacao da carga,

caracterizada pelo fato de que a chave compreende:

uma carcaca (8),

pelo menos um meio de contato (11),

um eixo (5), com uma primeira extremidade (7) com um
meio de fixag&o (6), possibilitando uma fixagdo corredica do eixo em
uma posicao predeterminada em relacéo a ferramenta, e uma segunda
extremidade (9) para estender-se para dentro da carcaca,

um meio condutor (12) previsto no eixo, possibilitando que
uma corrente elétrica seja conduzida entre o0 meio de contato e 0 meio
condutor, para detonacdo de uma carga quando O eixo se estende
dentro da carcacga, e em gue a fixacao corredica do eixo garante que o
meio de contato seja mantido em sua posicao predeterminada durante
gualquer batida ou sacudida pelo transporte da ferramenta, e/ou cho-
gue de uma detonacado prévia, e ainda seja capaz de detonar uma
carga quando necessario; e

em que o meio de fixacdo (6) € um canal (14) previsto na
carcaca e com ranhuras laterais (16), que se estendem perpendicu-
larmente ao canal, canal esse, no qual uma lingueta (15) desliza para
dentro e fora de engate com uma ranhura lateral (16).

3. Ferramenta de perfuracao de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a chave compreende uma plura-
lidade de meios de contato (11).

4. Ferramenta de perfuracdo de acordo com uma das rei-
vindicacdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o meio condutor esta
constituido por pelo menos uma area condutora cilindrica do eixo, 0
gue significa que a conexao condutora entre o0 meio condutor e 0 meio
de contato € independente da posicado da rosca do eixo.

5. Ferramenta de perfuracdo de acordo com a reivindicacao
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4, caracterizada pelo fato de que o eixo compreende diversas areas
condutoras cilindricas, em que as areas (14) entre as areas conduto-
ras séo feitas de um material ndo-condutor (13).

6. Ferramenta de perfuracéo de acordo com a reivindicagao
4 ou 5, caracterizada pelo fato de que o eixo compreende diversas
areas condutoras cilindricas, sendo que as areas (14) entre as areas
condutoras tem um diametro menor do que o das areas condutoras.

7. Ferramenta de perfuracdo de acordo com qualguer uma
das reivindicacbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o meio de
contato esta na forma de um anel.

8. Ferramenta de perfuracdo de acordo com qualguer uma
das reivindicacbes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o meio de
contato compreende um primeiro e um segundo contato, que estao
previstos a uma distancia um do outro ao longo de um diametro interno
da carcaca, e sendo que uma corrente elétrica é transferida do primei-
ro contato para o segundo contato por intermédio do meio condutor,
para detonacao da carga.

9. Ferramenta de perfuracéo de acordo com a reivindicagao
8, caracterizada pelo fato de que o primeiro e 0 segundo contato con-
sistem em um anel de um material ndo-condutor.

10. Ferramenta de perfuracdo de acordo com a reivindica-
¢cao 8 ou 9, caracterizada pelo fato de que o primeiro e o segundo con-
tato estdo posicionados opostos um ao outro ao longo do diametro in-
terno da carcaca.

11. Ferramenta de perfuracdo de acordo com qualquer uma
das reivindicagOes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que a ferramenta
compreende uma chave para cada carga.

12. Ferramenta de perfuracéo de acordo com qualquer uma
das reivindicagOes 1 a 11, caracterizada pelo fato de que a ferramenta

compreende uma chave para diversas cargas.
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