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(57) KIVONAT

A taldlmdny tdrgya Ossze- és szétkapcsolhaté magne-
ses kord transzformidtor egyjdratd vasmaggal, keretes
vagy félkeretes vasmaggal olyan kialakitdssal, hogy a
transzformdtor szétszerelhetd mdgneses kore osztott alsé
és felsd jarombdl (3), tovibbd a jdrmokat (3) 6sszekdts
jdromzdr6 oszlopokbél (17) dll, az egyes jirmok (3)
illesztendd csonkjai (10) a transzformdtorszerkezetet
_koriilvevd tartdly (15) és fedél (16) nem fémes anyagu
szigetelSlapjain (9) dthatolva csatlakoznak egymdshoz.

A taldlminy az egységteljesitmények ndvelésére olyan
megolddst ad, mely nem rontja a megbizhatésigot. A ta-
ldlmdny szerinti transzformdtorszerkezet egy-egy egysége
a tekercseléssel és folyékony szigetel anyaggal, tovibbd
a vasmag egy részével kiilon-kilon zirt edénybe keriil.
A szereléskor ezeket célszerfien Osszekapesolva az osz-
tott kivitell transzformdtorszerkezet egy-egy nagyobb
egységgé szerelhets Ossze.

(1. dbra.)
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A talilmdny tdrgya transzformdtorszerkezet, amely-
nek a mégneses kore a széllitds idGtartamdra szétkapcsol-
hatd, majd a helyszinen ismét 6sszekapcsolhatd.

A jelenleg elterjedt energiarendszerek egyik sajitsiga
abban nyilvinul meg, hogy a villamos berendezésck és
igy a transzformatorok egységteljesitményei novekvl
tendencidjiak. Ennek az az oka, hogy a nagyobb egység-
teljesitményi transzformdtorok tdmege, az 4ra &s a telje-
sitmény kézotti Osszefliggés

M=C,A=C,-P¥

ahol M a transzformdtor tomege. A az dra, P a teljesit-
ménye, C; és C, dllanddk, K pedig mindig egynél kiscbb
hatvinykitevd. .

Az egységteljesitmények nagysdgdt azok a szdllithato
tomegek és méretek szabjik meg, amelyeket a vasiti,
kozidti, vagy a vizi szdllitds lehetSvé tesz. Az egyséptelje-
sitmények novelése rendszerint a még rendelkezésre dllo
méretekbe tobb anyag beépitésével és a villamos, termi-
kus és mechanikus igénybevételek fokozdsdval érhetd el
Az egységteljesitmény novelésének ezt a folyamatit
szemlélteti a

n,

i=1

egyeni8ség, ahol dP az egységteljesitményndvekedés
i=1..n azoknak az alkatrészeknek a szdma, amelyek
megviltoztatisdval a teljesitményndvekedést biztositjik,
M; az alkatrészek témege o; az alkatrészckben fellépd
igénybevétel ¢ és ¢ dllandok. Az osszefiiggéshol lat-
haté, hogy egységteljesitményt ndvelni, vagy a beépitett
t0meg, vagy az igénybevétel novelésével, illctve -- amint
rendszerint a gyakorlat mutatja — mindkét lehetSség
egyidejii alkalmazdsdval lehet. A transzformdtorok iizemi
meghizhatGsdga terén ismeretes tapasztalatok azt mutat-
jék, hogy az igénybevételek novelése is és a nagyobb
tameg beépitése is (véltozatlan igénybevétel mellett)
kiilon-kiilén csokkenti a megbizhatdsagot, mindkét mdd-
szer egyidejii alkalmazdsakor pedig a megbizhatdsig-
romlds halmozédva jelentkezik. A megbizhatésig csok-
kenése 1j anyagokkal, vagy technoldgidval dltaldban ki-
kiiszobolhetd, azonban ez rendszerint tdbbletkoltséggel
jir és ezért az egységteljesitményndvelés gazdasigi els-
nyei kisebbek lesznek.

A nagyobb egységteljesitimények egyre nagyobb fe-
szilltségszinteken jelentkeznek, ez tovdbbi nehézségeket
okoz. A nagyobb fesziiltségszinten — a szillitdsi lehetd-
ségek dltal limitdlt — adott térfogatba a szigetelSanyag
novekedése miatt kevesebb aktiv anyag épithetd be,
ezért az elérhetd egységteljesitmény is kisebb. A limitdlt
térfogatba beépithetd transzformdtorteljesitmény és a
transzformdtor névleges fesziiltsége kozottt Osszefiiggés
az elsd kozelitésben

P=C;-CV

Az Osszefliggésben P a teljesitmény MVA-ban, V a
fesziiltség cffektiv értéke, C; és C, dllandok. Kozép-
eurdpai {irszelvények és egyfizisi transzforindtorok ese-
tén C3 = 2600 és C4 = 1,2. Ez azt jelenti, hogy 400 kV-
on a hatirteljesitmény 2120 MVA és 1200 kV-on csak
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1160 MVA. Az ismertetett nehézségek megoldésira a
transzformatorgyarték tobb médszert is kidolgoztak.
A modszerek egyik csoportjira az jellemzd, hogy a
transzformdtort lényegében hagyomédnyos kivitelben
nagyobbra gydrtjdk és a gydri probatermi vizsgdlatok
utdn szétszerelik, a helyszinre alkatrészekben elszallitjdk,
majd a helyszinen ujbol dsszeszerelik. Ez a médszer a
szallitdsi nehézségeket megsziinteti. Hitrdnya abban van,
hogy a nagyobbra épitett szerkezet nagyobb tomegei
miatt romlik a megbizhatdsdga, tovibbd a helyszini sze-
relés tobbletkoltséggel és az idSrdforditdssal jir. A fel-
sorolt hdtrinyokon feliil a kétszeres szerelés, szaritds és
olajfeltdltés a szigetelSanyagok élettartamdt csdkkenti.
A probalkozdsok mésik csoportjira az jellemz6, hogy
a transzformdtort ugyanigy hagyoményos dton na-
gyobbra épiti, de a vasmag és szekrényszerkezet osztdsé-
val a transzformatort mintegy felszeleteli tobb részre,
amelyeket a szdllitds idejére hermetikusan lezdmak.
A helyszinen a transzformdtort az el6z8, ismertetett
médszernél gyorsabban és kevesebb élettartamrongdlé
miivelettel készreszerelik. Ennek a modszemnek is hat-
rinya a nagyobb beépitett tdmeggel egyiittjiré megbiz-
hatésag-romlds, illetve az annak kikiisz0bolését célz6
tobblet rdforditds, a jobb anyag, vagy drdgdbb technold-
gia bevezetése miatt. Ezenkiviil ezt a modszert is terheli
a helyszini vékuumszdrits és olajtoltés tobblet idd- és
koltség raforditdsa.

A jelen taldlmany szerinti transzformdtor a fenti hdt-
ranyokat kikiiszobéli oly médon, hogy az adott szallitdsi
lchetdségek 4ital megszabott méretli egységekbol épiil
fel, ezért a megbizhatdsdgira is ehhez a mérethez tartozo
megbizhatésdgi szint a jellemzd.

Az ujszerd transzformdtorszerkezet egy egysége ugy
van kialakitva, hogy a tekercselés az els6 olajkezelést
kivetden a folyékony szigetelGanyaggal €s a vasmag egy
részével egylitt zdrt rendszert képez. A zért rendszerbst
egy szildrd szigetelGanyaglapon 4t kinyulé vasmagrészek
osztott kiviteliek és azok tompa, vagy lemezelt illesztés
iitjan csatlakoztathatok a transzformédtor tovdbbi elemeit
képezd egységekhez.

A taldlmdny tehdt szétszerelhetd mdgneses kord
transzformdtor egyjdrati vasmaggal, keretes vagy félkere-
tes vasmaggal, olyan kialakitdssal, hogy a transzformdtor
szétszerelhet mdgneses kore osztott alsé €s felsd jarom-
bél, tovabbd a jaromrészeket osszek6td oszlopokbdl 4ll,
az egyes egymashoz illeszkedd jaromrészek az azokat és
a kozottiik 16vé oszlopokat koriilvev§ tartdly nem fémes
anyagd szigetelSlapjain dthatolva csatlakoznak egymds-
hoz.

A taldlmdnyt a mellékelt dbrdk segitségével mutatjuk
be.

Az 1. dbra két egyfizisi vasmag Osszekapcsoldsdt db-
rizolja. .

A 2. dbra hdromfizisi vdltozatot mutat be.

A 3., 4. és S. dbrdk a vasmag illesztésének kiilonbdzd
viltozatait mutatjak be.

A 6. dbra a zdrt rendszerbd! kinylé vasmagrész tomi-
tésének egy megolddsdt mutatja be.

A 7. dbra az Osszeszerelt vasmagrészek utdlagos le-
zdrdsdt és tomitését dbrdzolja.

Az 1. dbra azt mutatja be, hogy két ! egyfazisu transz-
formétoregység helyett a jelen taldlmdny szerinti kivitel,
két egyfazist 2 transzformdtoregység Osszeépitve — vé-
lasztdsa méretben is s anyagban is megtakaritja a két 1

2.



188 571 2

egyfdzisi transzformdtor epység egy-egy 17 jdromziré
oszlopit és az ennek megleleld olaj és szekrényhdnyadot.

A 2. dbrén az lithatd, hogy a hdrom db 1 egyfizisu
transzformator egység helyett a tald!mdny szerinti kivitel
— hdrom egyfizisi 4 transzformdtoregység Gsszeépitve — 5
négy 17 jiromz4ré oszlopot és az annak megfeleld olaj
és tartdly hdnyadot takarit meg.

Az 1, illetve 2. dbra taldlmdny szerinti vdltozatai vas-
maganyagban mintegy 20 %, a teljes szerkezet driban
legaldbb 5—10 % megtakaritast jelenthetnek. Ez a meg- 1p
takaritds a szokdsos szerkezeti kivitclben és viltozatlan
szigeteld és vezetSanyag-mennyiség, de csokkentett vas-
magtomeg Leépitése mellett jelentkezik, czért nincs
témegnévekedés miatt fellépd, jarulékos megbizhatésdg-
romids, amely az egységteljesitmény-névekedéseket dlta- 15
laban jellemazi.

A jelen taldlmdny tdrgydt képezd transzformdtor ese-

- tében helyszini olajkezelésre nincs sziikség, mert azokon
a helyeken ahol két egységet dsszeszerelnek a szekrényt
egy olajmentesen ziré villamos szigetelanyagbol késziilt g
lap zirja le. A szigetel6lapon a vasmag csonkjai dtnyul-
nak, igy csatlakoztathatok a kapcsolédé kovetkezs egy-
séghez. A jaromszerkezet a csatlakozds helyén a vasmag
a konnyebb szerethetSség érdekében tompa illesztésd.
A tompa illesztésre mutat be megolddst a 3. dbra, amely- 25
ben egy 5 ék alaki tompa illesztés lithat6. Ennek a meg-
olddsnak az elénye a helyszini 6sszeszerelésnél a kony-
nyebb illeszthet&ségnél jelentkezik.

Tovdbbi clénye az ék alaki illesztésnek, hogy csok-
kenti az illesztési Iégrésre jutd gerjesztést és mérsékli a
felilletek kozotti erShatdst, tehdt rezgés és zajszegé-
nyebb. A gerjesztési igény a merSleges tompa illesztés

_ esetén
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és 2006 ék sz0g( illesztés esetén (3. dbra).
Bjsin a 40
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Az Osszefiiggésekben B; a jiromindukcid pg a levegd
permeabilitds és & az dtlagos légrés, mely azonos techno- 45
i6gia esetén ugyanakkora akdr a ferde, akdr a meréleges
tompa illesztés esetén 2a az €k alaku lemezelés két lapja
kozotti 6 €k szog. A légrés helyén felléps magneses erd-
hatds a meréleges tompa illesziés esetén
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A képletekben Aj a jirom vas keresztmetszete, 60

A fellépd legnagyobb ferromdgneses erék rdzds 6s zaj-
keltd hatdsa tovibb méisékelhets a mdr ismert keretes

vasmagszc-kezettel. Az ilyen szerkezetben az egyes kere-
tekben 1év6 fluxusok eltérd fazishelyzetliek és a fellépd
er6hatisok ereddje kisebb. A 4. dbra a keretes szerkezet
7 ferde tompa illesztését, az 5. dbra a keretes szerkezet
& féslis alakzatt tompa illesztését mutatja be.

A zdrt rendszerb6l kinydlé 3 jdrom tompdn illesz-
tand6 10 csonkja tomitésére szolgdlé megolddst mutat
be a 6. dbra. A rajzon a 9 szigetellapon dtnyilik 2 3
jirom tompdn illesztendé 10 csonkja. A 11 témitést
a 12 keretszorit6 szoritja le és igy csak a 3 jarom tompin
illesziend6 10 csonkjin keresztil szivdroghat a szerelés
ideje alatt az olaj. Ezt a szivirgdst a vasmaglemezek is-
mert ragasztdsos technolégidjival tovabb lehet cs6kken-
tni. A szdllitds idejére a 13 lezdrd fedél az olajfolydst
teljesen kikiiszoboli. A szerelés befejeztével a 7. dbrn
a 9 szigetelSlapon 4thaladé 3 jirom tompdn illesztendd
10 csonkja a 11 tomitéssel és a 12 keretszoritdval az
aktiv részck tisztasdgdnak a biztositdsa érdekében vélto-
zatlanul tomitve van. A 14 boritdlemez szerelés utin
a kiilsG atmoszférdtdl elzdrja az Ssszekapesolt vasmag-
risek terét, ezt a teret a hiités javitdsa céljdbdl utdlag
clajjal feltolthetik. A 7. dbrdn a 15 tartdly, a 16 fedél
egy része is fel van tiintetve,

A taldlmdny szerinti megoldds lehetdvé teszi akdr egy
nagyobb teljesitmény( egyfizisu egység létesitését tobb
kiscbb teljesitményl egységbél, akdr hdromfdzisd transz-
formdtor Gsszeszerelését egyfdzisi egységekbdl. A meg-
oldds gazdasdgi el6nye hely és szerkezeti elemek megta-
karitdsdban, a mszaki elénye pedig a kisebb elemeket
jellemzd magasabb Gzemi megbizhatdsdg megtartdsdban,
és a szallitdsi nehézségek csGkkentésében jelentkezik,
ami lehet6vé teszi 10 GVA teljesitmény( transzformdto-
13k egy egységben valé létesitését.

Szabadalmi igénypontok

1. Ossze- és szétkapesothatd magneses korii tran:szfor-
mdtor egyjdratG vasmaggal, keretes vagy félkeretes vas-
maggal, azzal jellemezve, hogy a transzformdtor szét-
szerelhetd mdgneses kore osztott alsé és felsé jarombdl
(3), tovabbd a jdrmokat (3) dsszek6td jdromzdrd oszlo-
pokbdl (17) dll, az egyes jdrmok (3) illesztendd csonkjai
(10) a transzformdtorszerkezetet koriilvevd tartily (15)
é3 fedél (16) nem fémes anyagi szigetelSlapjain (9) dt-
hatolva csatlakoznak egymdshoz.

2. Az 1. igénypont szerinti transzformétor azzal jel-
lemezve, hogy a szétszerelhel6 mdgneses kord jirom (3)
iltesztendd csonkjdnak (10) érintkezd feliiletei ék alakd
tompa illesztéssel (§) vagy féslis alakzatd tompa illesztés-
s=1 (8) csatlakoznak egymdshoz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti transzformdtor
azzal jellemezve, hogy a jarmok (3) illesztendd csonkjai
{10) tomitésen (11) és keretszoritén (12) keresztiil ha-
tolnak dt a nem fémes szigetel6lapon (9).

4. Az 1--3. igénypontok barmelyike szerinti transz-
formdtor azzal jellemezve, hogy Osszeszerelt dllapotban
a jdrmok (3) illesztendd csonkjainak (10) a tere és a
kiilsd tér kozott tomitett boritélemez (14) van.

S. Az 1- 4. igénypontok birmelyike szerinti transz-
formdtor azzal jellemezve, Logy a boritélemez (14) dltal
elhatdrolt részén olajjal van feltoltve.

7 db dbra
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