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Tital: Thermisch gelscleerde warmte-cpslaginrichting.
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De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een thermisch
gelsoleerde warmte-opslaginrichting voor verwarmingswatersystemen
en/of systemen voor water dat verbruikt wordt.

Het is bekend, dat de laatste tijd veel moeite gedaan wordt om

> energie in de vorm van warmte door middel van zonnecollectoren of

rmtepcmpen te winnen. Onafhankelij ik daarvan is men voortdurend

bezig om de efPicientie van bestaande kolen~, gas- =n clisverwar-
mingsinrichtingen te verbeteren.

In ket geval van het winnen van warmte door middel van zennew-

2 aollectoren is het zeer nadelig, dat in ons klimaat de zomnestraling
zeer onrege_mam*g en in de winter bovendien relatief zwak is, zo-
jat met zonnecollectorsn juist dan, wanneer men veel energie ver-
bruiks, d.w.z. in de winter, niet veel warmte continu gewonnen

%an werden. Het is daarom des te belangrijker om bij zonnestraling,

-
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en wel in het bijzonder in de winter, zovee 1 mogelijk warmte te win-
nen 2n op te slaan, om over langere perioden, gedurende we_ke de

zon aiet schijnt, vooruit te kunnen. Dit gelukt over het algemeen

niet, omdat de opslagcapaciteiten te kleir zijn. Normaliter be-

-y

zitten warmwaterboilers, die door middel van de rondgaande zonne-

collectorvloeistof verwarmd worden, slechts een inhoud van 300 -

500 liter, d.w.z. dat men met deze hoeveelheid warm water niet

lang vooruit kan, in het bijzonder dan niet, wanneer men de opge-

slagen warmte niet alleen voor het verwarmen van het water dat ge-
bruikt wordt, maar bovendien of uitsluitend veor verwarmingsdoel-

25 einden toepassen wil. In het geval van kolen-, gas— en oclisver-

1T

warmingsinrichtingen dcet men veel moeite om door *egolcechn*v.-“

zmet bemulp van huitenthermostaten, zich aan de verwarmingslichamen

bevindende LhermostaatXleppen, door tijdrelais voor nalocpverwar-
g

24

aing van de beiler en dergelijke de efficientie te vergroten.

W
o

Set is echter bij deze verwarmingen nadelig, en wel in het bij-

-

5ij zas- en olieverwarmingen, dat vanwege de rela ied kXlei-
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ne inhoud van de verwarmingsketel de brander met relatief korte
tussenpozen aan- en uitschakelt, zodat de brander steeds geduren-

de korte perioden brandt, waardoor een groter energieverlies ver-
oorzaakt wordt.

Er zijn verder elektrische opslaginrichtingen bekend, die de
goedkope nachtstroom gebruiken en de warmte in relatief kleine vo-
lume-eenheden opslaan. Deze opslageenheden warmen daarbij tot zeer
hoge temperaturen op, hetgeen niet alleen bijzondere warmte-iso-—
latieproblemen veroorzaakt, maar ook problemen met betrekking tot
een rationeel en verstandig afvoeren van de opgeslagen warmte.

De uitvinding heeft derhalve tot doel, te voorzien in een milieu-
vriendelijke warmte-opslaginrichting, die het enerzijds mogelijk
maakt om de door zomnecollectoren of warmtepompen of dergelijke
gewonnen warmte, waarmede slechts relatief kleine temperatuurpo-
gingen in de warmte-opslaginrichting bereikt kunnen worden, op te
slaan en die het anderzijds mogelijk maakt om ¢p bruikbare wijze de
efficientie van kolen-, gas- en olieverwarmingen, alsook van andere
soorten verwarmingen te verhogen, respectievelijk voor het eerst
zinvol mogelijk te maken.

Dit doel wordt overeenkemstig de uitvinding bereikt door het
toepassen van een thermisch gelsoleerde warmte-opslaginrichting,
die als warmte-opslagmedium water en/of een andere mileuvriendelijke
vlceistof of een gemakkelijk smeltende substantie bevat, overeen-
komstig groot bemeten is en van binnen geheel of gedeeltelijk voor-
zien is van de warmtestraling reflecterende deklaag of een reflec-
terende foliebekleding, bij voorkeur een bekleding van hoog gepo-
lijst aluminiumfolie.

De uitvinding heeft derhalve betrekking op een warmte-geiso-
leerde warmte-opslaginrichting voor de verwarmingswatersystemen
en/of systemeﬁ voor te gebruiken water, met het kemmerk, dat het
daarin opgenomen warmte-opslaande medium water en/of een andere
milieuvriendelijke vloeistof of een gemakkelijk smeltende substan=-
tie is, dat de opslagcapaciteit overeenkomstig groot is, dat de op-
slaginrichting van binnen geheel of gedeeltelijk voorzien is van

een de warmtestraling reflecterende deklaag of een reflecterende
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soliebekleding, bij voorkeur een bekleding van hcog gepolijst alu-
minium, en voorzien is van inrichtingen voor het toevoeren van
warmte en het afgeven daarvan.

Als warmte-opslagmedium geniet overeenkomstig de uitvinding

water in het bijzonder de voorkeur, omdat dit gemakkelijk te ver-
xrijgen is en bijzonder milieuvriendelijk is. In plaats van water
kan men echter vanzelf sprekend ook andere viceistoffen toepassen,
bijvoorbeeld glycerine, eventueel vermengd met water, of olin
zoals blﬂvoorbeehipue:flne—olle of siliconenolie. Anderzijds kan
het echter ook voordelig zijn om als warmte—opslagmedium overeen-
xcmstig de uitvinding gebruik te maken van sen substantie, die
weliswaar onder normale cmstandigheden vast is, maar reeds bij
relatief lage temperaturen smelt. Tot dit scort substanties be—
Aornn bijvoorbeeld harde varaffine met smeltpunten %Lussen ‘O Cen
s2° ¢, wassen, laagmoleculaire inerte polymeren, alsook legeringen
met sen zeer laag smeltpunt, zoals bijvroorbeeld Woods legering (sme*u;
50° ¢ ot 70° C). Bij dergelijke, bij lage temperaturen smel-
tende substantiss wordt het warmte-opslagelffect verhoogd, doordat
oor het smelten extra energie nodig is. Wanneer men bijvoorbeeld
aan harde paraffine warmbte toevoert, dan stijgt de temperatuur
daarvan voortdurend totaan het smeltpunt. Daarna wordt de tempera-
tnur ervan gedurende langere $ijd niet hoger, omdat alle toegsvoer-
de warmte-energie gebruiks wordt vcor het smelten. Pas wanneer
alls narde paraffine gesmolten is, wordt deze verder warmer. Deze
voor het smelten benodigde hoeveelheid warmte noemt men de smelt-
warmta. 3ij het afxoelen van de substantie komt deze smeltwarmte
weer in de vorm van stollingswarmte naast de eigenlijke afkoeling
vrij.
De opsliagcapaciteit van de warmte-opslaginrichting hangt ener-

van de eigenschappen van het toegeraste warmte-opslagne-

©
(add
Ca,
2
m
[&] E)b

anderzijds van de hoeveelheid daarvan. Bij voorkeur is de
opslageapaciseis zo groot, dat de opgeslagen warmte zonder extra
verwarming voldoende is, om gedurende enkele dagen een normale huis-
houding te voorzien van de gebruikelijke noeveelheid warm water.

tmdat overeenkcmstig de uitvinding als warmte—opslagmedium
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water in het bijzonder de voorkeur geniet, heeft de warmte--opslag-
inrichting bij voorkeur een inhoud van temminste 1500 liter, in het
bijzonder van 5000 liter tot 15000 liter, en bezit deze bij voor-
keur een zuilvormige, in het bijzonder cilindrische, loodrecht opge-
stelde vorm. De binnendiameter van een dergelijke holle cilinder
bedraagt bij voorkeur ca. 0,8 meter tot 2,0 meter bij een hoogte
van ca. 3 tot 5 meter. De cilindermantel, alsook de bodem en het
deksel kunnen uit ieder gewenst geschikt materiaal bestaan, dat -
indien het niet vanzelf voldoende thermisch isolerend is - een ex-
tra thermisch isolerende laag bezit, waarbij de dikte van de iso=-
latielaag afhangt van de )\ -waarde (warmterichtgetal) en zo dik
is, dat door de mantel van de houder, de bodem en hetrdeksel prak-
tisch geen warmteverliezen optreden. De thermisch isolerende laag
bestaat bij voorkeur uit een polyurethaanschuim en bezit een dikte
van ongeveer 15 cm. De thermisch isolerende laag kan hetzij recht-
streeks alk zelfdragend element de warmte-opslaginrichting vormen

of de isolatielaag wordt op de wand van de houder inclusief de
bodem en het deksel aan de buiten- of binnenzijde aangebracht of
tussen overeenkomstige bekistingen geplaatst. De wanden van de
warmte-opslaginrichting kunnen daarbij uit metaal, kunststof of
betonringen bestaan. Hetzelfde geldt voor derbekistingen. Voordeli-
gerwijze worden overeenkomstig de uitvinding bijvoorbeeld boven
elkasar aangebrachte betonringen toegepast, die centrisch omgeven
worden door betonringen, waarvan de diamber bij voorkeur 30 cm gro-
ter is dan de diameter van de binnenbetonringen. De tussen de be-
tonringen asanwezige tussenruimte wordt dan ter plaatse volge-
schuimd met polyurethaanschuim, waarbij men het vullen met schuim
bij voorkeur stapsgewijs uitvoert, d.w.z. dat afhankelijk van de
hoogte van de betonringen een of twee binnen-betonringen en over-
eenkomsfig veel buitenbetonringen geplaatst worden en de tussen-
ruimte met schuim gevuld wordt, veordat de volgende betonringen
boven elkaar aangebracht worden. Vanzelf sprekend kunnen in plaats
van de buiten-betonringen overeenkcmstige ringen uit metaal of
kunststof toegepast worden of kunnen slechts de buitenringen uit

beton zijn en de binnenringen uit metaal of kunststof. Vanzelfspre-
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xend xunnen ock tegelijkertijd de binnen- en tuitenringen uit me-
taal of kunststof bestaan. Bovendien behoeft het vullen met schuim
niet ter plaatse te geschieden, maar kan de warmte-opslaginrichting
gebruiksgereed algelever worden.

De cilindermantel, de bodem en het deksel van de warmtbe-opsiag~
inrishting kunnen echter ook, zoals roeds vermeld is, als zelf-
dragende =lementen uitgevoerd zijn, waarbij deze elementen eventueel
door extra hulporganen samengehouden worden. Bijvoorbeeld kan de
cilindermantel slechts uit polyurethaanschuim bestaan, in de vorm
van een buis, of kan deze uilt boven elkaar aangebrachte buis-
vormige ringen, die in opbouw oversenkcmen met de betonringen,
of uit twee halve schalen of uit een aantal langssegementen van een

inder bestaan. De halve schalen, respectievelijk de langs-
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segnenten van de cilinder bezitten netzij een lengte die overeenkomt
met de gewenste hoogte van het warmte-opslagorgaan, of zij zijn zo
gedimensicneerd, dat zij door het boven slkaar plaatsen ervan de
gewenste hoogte verschaffen. Om sen boven slkaar plaatsen zonder
rerschuiving mogelijk te meken, bezitten zowel de buizen, 4e buis-
vormige ringen, alsock de halve schalen en de langssegmenten aan de
oet- =n eventueel kopeirnden ervan overesnkomstig gevormde groef-
respectisvelijk vesrvormige uitsteeksels, zoals deze bij beton-

3ij roorksur zijn de langssegmenten van de cilinder verder zo
geverad, dat de binnen- en buitenvlakken een gelijke kromtestraal
bezitten. Door de gelijke kromtestraal kunnen de cilinderlangsseg-
menten gedurende het transport op een ruimte-besparende wijze en
beschermd tegen beschadiging boven elkaar geplaatst worden, zonder
dat de hoeken srgens aan beschadiging bloot staan.

De halve schalen bezithen bij voorkeur cok aan de langsranden
srvan groeven en veren of overeenkemstige uitsteeksels, respectie-
velijk verdispingen, terwijl dit bij de cilinderlangssegmenten
niet nodig is, cmdat deze aan de langste zijde ervan 70 -gevorad

1Fata

n, dat dszs volgens het principe van gewelZfstenen tegen slkaar
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kcmen £ liggzen. De stand ven de zijvlakken van de langssegmenten

8]

is daarbij zo gekozen, dat de theoretische verlenging van de zij-
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vlakken door de lengte-as van de cilinder gaat.

De halve schalen, respectievelijk de cilinderlangssegmen-
ten worden bij voorkeur tezamen gehouden door staalbanden, die bij-
voorbeeld aan de uiteinden ervan, op de wijze van slangklemmen

5 samengeschroefd worden, of door boven elkaar geplaatste betonringen.

De zuilvormige, in het bijzonder cilindrische vorm en de
loodrechte opstelling genieten daarom de voofkeur, omndat men er
daardoor zeker van is, dat het warme water zich steeds in een rela-
tief kleine ruimte aan het oppervlak verzamelt, waarvandaan het

10  hetzi] afgezogen wordt of waar de warmte aan &&n of mesr warmte-
wisselaars afgegeven wordt, waarin het te verbruiken water en/of
verwvarmingswater verwarmd wordt. )

De wafmte-opslaginridhting behoeft vanzelf sprekend niet slechts
een zuilvormige, respectievelijk cilindrische vorm te bezitten en

15  loodrecht aangebracht te zijn, maar kan ook liggend geplaatst zijn
of de vorm ven een pyremide, een kégel, een blok of een kubus be-
zitten, waarbij dan echter een pyramidevormig of halve bolvormig
of een dergelijk uitgevoerd opzetstuk op de houder aangebracht
moet zijn, welke ervoor zorgt, dat het warme water zich steeds in

20 de door deze elementen, relatief kleine ruimte, kan verzamelen.

De vlakken, welke de binnenvlakken van de warmte-opslagin-
richting vormen, zijn bij voorkeur bedekt met aluminiumfolie en wel
in het bijzonder met een hoog gepolijst aluminiumfolie., Overeen-
komstig de uitvinding kunnen bijvoorbeeld de halve schalen, res-

25 pectievelijk de cilinderlangssegmenten, continu als sandwicli-ele-
menten gefabriceerd worden, waarbij de buitenlagen uit aluminium-
folie en de kern uit polyurethaanschuim bestaan. Hierbij wordt op=-
gemerkt, dat voor het kemmerk, volgens hetwelk de warmte-opslagin-
richting van binnen geheel of gedeeltelijk voorzien is van een de

30 warmtestraling reflecterende deklaag of een reflecterende foliebe-
kleding, bij voorkeur een bekleding uit aluminiumfolie of iets der-
gelijks, niet alleen tegamen met de warmte-opslaginrichting over-
eenkomstig de uitvinding bescherming dient te genieten, maar ook
als apart element voor warmte-opslaginrichtingen met een andere

35  bouwvorm, bijvoorbeeld voor kleinere warmwaterboilers met een in-
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houd van 300 tot 500 liter beschermd dient te wordsn.

Tn de gevallen dat de isolerende behuizing van de varmte—
cpslaginrichting niet waterdicht of corrosiegevoelig is, wordt in
de warmte-opslaginrichting aan het hovenuiteinde van de cilinder-
antel sen zak uit folismateriaal bevestigd, die zodanige afmetingen
bezit, dat deze tegen de bodem en de birnnenwand van de eilinder
aan komt te liggen. Wanneer een dergelijke zak uit folie toege-

past wordt, kan deze ook de functie van de warmbe-reflecterends be-

.
-

kleding overnemen in het bijzonder dan, wanneer de zak uit folie
zel? uit een warmte-reflecterend materiaal gevormd is, of met een
warmte-reflecterende laag bedekt is.

In verband met de grootte van de warmte-opslaginrichting
welke oversenkomstig de uitvinding de voorkeur geniet, worden deze
bij voorkeur, dijvcorbeeld in het geval van vrijstaande huizen

£ twee-onder-88n-kapwoningen, buiten het huis, bij voorkeur

in de zrond geplaatst. In veel.gevallen kunnen nog sanwezige beer-

~ 17 -

putten "smgebouwd"” worden tot warmte-opslaginrichtingen volgens de
uitrinding.

Overeenkomstig een voorkeursuit voerlngsvorm volgens de uit-
rinding bestaan dus de cilindermantel, de beodem en het deksel van
je warmte-ocvslaginrichting uit polyurethaanschuim, deze voorksurs-
uitveeringsvorm zal in het hierna volgende nader verklaard worden
aan de hand van de tekening, hierin tocnt :

PR 134 4

kb

#iz. 1 een langsdoorsnede van een voorkeursuitvoeringsvorm
van de warmze—opsiagi. ichting volgens de uitvinding, waarvan de
cilindgmantel, de bedem en het deksel uit polyurethaanschuim be-
staan, waarbij de cilindermantel 2 samengesteld is uit cilinder-
langssegmenten 5, welke in het hierna volgende in de fig. 4, S en
£ in dwarsdcorsnede getoond zijn. De cilinderlangssegmenten 5

zijn san binnen- en buitenzijden bedekt met aluminiumfolie {niet
gsteond in de figuur), zedat de binnenwanden van de cilindermantel
2 de warmte kunnen reflecteren., 3i]j voorkeur zijn de binnenvlakken

wan de Bodem 3 =n het deksel b eveneens dedekt met aluminiumfolie.

=43

Je yulhoogte van de warmte-opslaginri chting is aangegeven met "

en de binrendiameter met "i". De warmte-opslaginrichting is gevuld

~
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met water 6. De bij voorkeur onder het wateroppervlak en bij de bo-
dem van de warmte-opslaginrichting aangebrachte warmte-uitwisse-
laars zijn tezamen met de toe- en afvoerleiding ervan niet getoond.
De in het luchtkussen T met de ingangsopening 8 eindigende toevoer-
leiding en de in het water een weinig boven de bodem met de aan;uig—
opening 9 eindigende afvoerleiding vormen de toe- en afvoerleidingen
voor een bijzondere uitvoeringsvorm volgens de uitvinding, welke in
het hierna volgende tezsmen met een zonnecollector als warmtebron
uitvoeriger besprokén zal worden.

Fig. 2 toont een langsdoorsnede op grotere schaal van het bo-
veneinde 10 van de cilindermantel 2 met de rand 11 van het deksel L,
welke door dekselschroeven 12 met het boveneinde 10 van de cilinder-
mantel 2 verbonden is, waarbij door middel van elastische afdicht-
ringen 13 een hermetische afdichting verkregen wordt. De bevestiging
14 van de foliezak 15 is schematisch In langsdoorsnede aan het bo-
veneinde 10 van het langssegment 2 getoond.

Fig. 3 toent in langsdoorsnede op vergrote schaal het van
een rondom lopende veer 18 voorziene ondereinde 16 van de cilinder-
mantel 2, welke in de rondlopende groef 17 van de bodemplaat U
grijot.

Fig. 4 toont in dwarsdoorsnede Ae tot een cilindermantel sa-
mengevoegde cilinderlangssegment 5, waarvan dé binnenvliakken een
¥leinere kromtestraal bezitten dan de buitenvlakken, waarbij de
kromtestraal van de binnenvlakken gericht is op de gewenste binnen-
diameter i van de warmte—opslaginrichting en de kromtestraal van de
buitenvlakken gericht is op de gewenste wandsterkte van de cilin-
dermantel 2, welke aan de buitenzijde in doorsnede eveneens een cir-
kelvorm bezit. 7

Fig. 5 toont in doorsnede de tot een cilindermantel 2 samenge-
voegde cilinderlangssegmenten 5, waarvan de oppervlakken een cirkel=-
ronde dwarsdoorsnede bezitten, terwijl de buitenvlakken een golf-
vormige, gekromde cirkelboog geven, omdat de krommingsstraal van de
binnenvlakken gelijk is aan de krommingsstraal van de buitenvlakken. '

Fig. 6 toont in perspectief op elkaar geplaatste langsseg-

menten 5 volgens fig. 5.
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Fig. T toont een langsdoorsnede door een bekende betonring
met het schematisch getoonde rondomlopende uitsteeksel 21 en de
overeenkomstig rondomlopende uitsparing 22, waardoor sen boven el-
kaar plaatsen van betonringen zonder kans op verschuiving mogelijk
is.

Met betrekking tot de verschillende uitvoeringsmogelijkhe-
den van de uitvinding zijn nog de navolgende eigenschappen van te-
lang.

Bij voorkeur bevindt zich boven het warmte-opslagmedium )
sen gaskussen 7, dat bij voorksur ult lucht of een inert gas, bij-
reorbeeld stikstof, bestaat. Het gaskussen is op gebruikelijke wijze
hermetisch van de buitenlucht afgesloten en zo bemeten, dat het vo-
lume ervan onder normale omstandigheden in staat is om de bij ver-
warming van het wateropslagmedium 6 optredende drukverhoging te
hufferen. Anderzijds kan het echter ook voordelig zijn, wenneer het
gaskussen niet rermetisch van de buitenatmosfeer afgesloten is,.
naar dasrmede in verbinding staat. Cp deze wijze kan sen eenvoudige
drukrereffening in het systeem verkregen worden, mits de verbin-
ding met de buitenatmosfeer zo uiigevoerd is, dat grotere verdam-

pingsverliezen vermeden worden. De wijze waarop een dergelijke ver-

(1]

binding met de buitenatmosfeer tot stand gebracht moet worden, is 4
vakman bekend. Vanzel? sprekend Xan men bij een speciale uitvoe-
ringsvorm van de uitvinding ook het gaskussen volledig achterwege
laten, waarbij het dan schter aanbevelenswaardig is op een andere
plaats een in de verwarmingstechniek gebruikelijk drukyereffenings—
vat aan te brengen. Verder is het mogelijk, dat het warmte-opslagme-
dium 6, bijvoorbeeld het bij voorkeur toegepaste water onder een

druk plaatst, die overeenkemt met de druk die heerst in de waterlei-

-

ding. Anderzijds is het natuurlijk ock mogelijk, de warmte-cpslag-

inrichting via een overeenkemstig drukreduceerventiel met de water-
leiding te werbinden. Deze ultvoeringsvorm zal in het bijzonder dan
gekozen worden, wanneer men het in de warmte-opslaginrichting verhit-
“e water direkt als warm water wil verbruiken.

De inriehtingsn voor het toevoeren -van warmte zijn bij voor-

Xeur een weinig Zoven de bedem van de warmte-opslaginrichting aan-
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gebracht, omdat op deze wijze wordt bereikt, dat het warme water

zich in het bovendeel van de warmte-opslaginrichting verzamelt en
steeds het zich bij de bodem van de warmte-opslaginrichting verzamel-
de koude water verwarmd wordt. De inrichtingen voor het toevoeren

van warmte is bijvoorbeeld een warmtewisselaar, die bij de bodem

van de warmte-opslaginrichting aangebracht is en door het rondlopen-
de water gevoed wordt, dat bijvﬁorbeeld in zonnecollectoren of in
warmtepompen verwarmd wordt. Overeenkomstig een bijzondere voorkeurs-

uitvoeringsvorm van de uitvinding kan het zich in de warmte-opslag-

Ainrichting bevindende water bij de bodem weggepompt en direkt door

de zonnecollector of door de ketel van een olie-, gas— of kolen-
verbrander geleid worden en aan de bovenzijde weer aan de warmte-
opslaginrichting toegevoerd worden. Een dergelijke uitvoeringsvorm
zal in een hierna volgende, nog tezamen met het toepassen van een
zonnecollector nader beschreven worden.

In veel gevallen kan het echter ook voordelig zijn, wan-
neer men het zich in de warmte-opslagiﬁrichting bevindende medium
door middel van elektrische energie, die in het bijzonder in de
nachtelijke uren goedkoper te verkrijgen is, verhit. Hiertoe bevindt
zich dan bij de bodem van de warmte-opslaginrichting een elektrisch
verhitte warmtebron, bijvoorbeeld een zodanige, die te vergelij-
ken is met een grote, elektrische dompelaar.

Onder het oppervlak van het warmte-opslagmedium 6 zijn bij
voorkeur de inrichtingen voor het afgeven van warmte, d.w.z. over-
eenkomstige warmtewisselaars aangebracht, waardoorheen het te ver-
bruiken en/of verwarmingswater geleid wordt en daarin opwarmt.

Bij een doelmatige opstelling zijn twee overeenkomstige warmtewisse-
laats boven elkaar of naast elkaar aangebracht, waarbij door de
ene warmtewisselaar het voor het verbruikers bestemde water en door
de andere het voor verwarmingsdoeleinden bestemde water geleid wordt.
Op gelijke wijze als het als warmte-opslagmedium dienende
water direkt in de zonnecollector verwarmd kan worden, kan het op=-
geslagen water ook direkt door het verwarmingslichaam van de ver-
warmingsinrichtingen of door de vloerverwarming geleid worden. Het-

zelfde geldin het reeds genoemde geval, dat men het in de warmte-
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opslaginrichting opgeslagen warme water als warm water direkt wil

Ten bijzonder interessante toepassing van de warmte-op-
slaginrichting volgens de uitvindirg bestaat uit de toepassing in
scmbinatie met een zonneccllector, waardoor men een zonnecollectorver-
warming verkrijgt, die in wezen uit een zonnecollector, de warmte-
opslaginrichting volgens de witvinding, recirculatiepijpen, die het
mogelijk maken om de collectorvloeistof door de zonnecollector en
de warmte—opslaginrichting in een kringloop rond te pompen, en het

igeniijke verwarmingslichaam - respectievelijk het systeem voor het

-

[

s -rarbruiken water bestaat. Deze combinatie wordt gekermerkt

ct

doordat de thermisch gelsoleerde warmte-opsiaginrichting 1 een in-
houd van tenminste 1500 liter bezit, en aan de binnenzijde geheel
7ra

of gedeeltelijk voorzien is van cen de warmtestraling reflecterende

. -

dekliaag ¢
van alumipiumfolie of iets dergelijks, dat de collectorvloeistof

raflacterende Soliebeklading, bij voorkeur een bekle—

Hy
13
3

.
LBl
i

niat dcor de zich in de warmbe-opslaginrichting 1 bevindende warmte-

b3

rsselaar, maar dcor de warmte-opslaginrichting 1 zelf gevoerd wordt

N e

n dat het voor het verwarmen van de verwarmingslichamen disnende

-
—
i

(]

water respectisvelijk het warm  te verbrulken water door een zich
in de warmte-opslaginrichting ! bevindende warmtewlsselaar geleid

wordt, waarvan de inhcud afhankelijk van het doel ervan varieert
(3] ] b

= -

Gat zich in de warmbe-opslaginrichting 1 boven de rond te pompen

-

collectorvliceistof een gaskussen 7 bevindt, dat de warmte-opslag-

-4

ng zo uitgevoerd is, dat het gaskussen T zich boven de warm-—

sowisselaar bevindt, die in de warmte-opslaginrichting ! zo aange-
bracht is, dat deze zich gedurende de werking van de zonnecollector
een weinig onder het wateroppervlak 6 bevindt, dat zich in het be-
nedengedeelte van de yarmte—cpslaginrichting 1, bij veorkeur bij de
bodem, sen afzuigopening 9 en in het bovengedeelte van de warmte-
opslaginrichting 1 een toevoeropening 8 voor de collectorvloeistof
berinds, waarbij de tcevoeropening 8 in het bovengedeelte van het
gaskussen T eindigst, en dat de zonnecollector zo geplaatst is, dat
edurende het in werking zijn van de zonnecollector de zich daarin
4

bevirdende collectorvliceistof na het uitschakelen van de circulatie-

v s
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pomp, die de collectorvlceistof rondpompt, uit de zonnecollector en
de overeenkomstige recirculatiepijpen door de toevoeropening 8
respectievelijk de afzuigopening 9 in de warmte-opslaginrichting

1 uit kan lopen.

Het wezen van de uitvinding bij deze zonnecollectorverwarming
is derhalve te zien in combinatie van de warmte-opslaginrichting,
het luchtkussen en het leeglopen van de zonnecollector bij het
stilstaan van de pomp, waarbi]j het leeglopen van de collector bij
het stilstaan van de bomp slechts dan verkregen kan worden, wanneer
men met het reeds genocemde luchtkussen werkt. Dit luchtkussen heeft
in dit geval derhalve twee functies, enerzijds het mogelijk maken,
dat de zonnecollector bij het niet in werking zijn van de pomp
leegloopt en anderzijds als drukbuffer, omdat bij het verwarmen
van het binnenwater van een temperatuur van ca 20 - 250 C tot 60° C
niet te verwaarlozen drukverschillen optreden.

Bij voorkeur is het zich in de warmte-opslaginrichting 1
bevindende gaskussen T via een pijpleiding met het op-het hoogste punt
liggende kanaal in de zonnecollector verbonden via een zich bij de
zonnecollector bevindend ventiel, dat bij het uitschakelen.van de
circulatiepomp, d.w.z. bij het wegvallen van de binnendruk, opent en
daardoor het uitlopen van de collectorvloeistof uit de zonnecollec-
tor mogelijk maakt. Het gaskussen T is, zoals reeds vermeld is,
een luchtkussen of een kussen uit inert gas, bijvoorbeeld een stik-
stofkussen, waarbij het volume bij normale omstandigheden zo ge-
kozen is, dat het enerzijds in staat is, de bij het verwarmen yvan
de collectorvleeistof in het systeem optredende drukverhoging te
bufferen en anderzijds temminste zo groot is, dat het de zich in
de zonnecollector en in de reeirculatiepijpen gedurende het rond-
pompen bevindende collectorvloeistof kan vervangen. De kanalen in
de zonnecollector, waardoorheen de collectorvloeistof circuleeré,
zijn bij voorkeur onder een zodanige schuine hoek geplaatst, dat
de collectorvloeistof bBij het uitschakelen van de circulatiepomp
zowel via de ingangseopening -3, alsook docr de afzuigopening 9 in

de warmte-opslaginrichting 1 terug kan lopen.
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CONCLUSI

&3]

S :

1 Thermisch gelsoleerde warmte—opslaginrichting voor verwar-

or

ningswatersystemen en/of systemen voor te verbruiken water, met het
kermerk, dat het in de warmbe-opslaginrichting (1) aanwezige warmte-—
opslagmedium (8] water en/of een anders milieuvriendelijke rloei-

£ of 2en gemakkelijk te smelSen substantie is, dat de opslag-
capaciteit, d.w.z. de inhoud van de warmte-opslaginrichting (1)
overeenkomstig groot gedimensioneerd is, dat de warmbe—opslaginrich-
%ing {1) van dinnen geheel of gedeelselijk een de warmtestraling
raflacterende deklaag of een reflacterende foliebekleding, bij
voorkeur een bekleding van hoog gepolijst aluminiumfiolie bezit,en
dat de warmse—opslaginrichting (1) inrichtingen bezit voor het toe-
roeren ~van warmte en het algeven van warmte.

2. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 met het xemmerk,
dat deze een inhoud van Semminste 1500 liter bezit.

3. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 en 2 met het
Tarmmerk, dat deze miivormig, »ij vocrkeur cilindrisch iz en lood-
recht aangebracht is. )

b, Warmte-opslaginrichting volgens conelusie 1 - 3 met het

e

xenmerk, das deze een binnendismeter (i} van 0,3 - 2 meter bezit
Y

T

en dat de cilindermantel aan de binnenzijde een hoogte (n} van 3 -

3. - Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 — &4 met het
xermmerk, dat de cilindermantel (2) alsook de bodem (%) =n het deksel
3% ui% sen shermisch isolerend materizal, bi] veorksur een geschuim-
je xunststo?, in het bijzonder een polyurethaan hard schuim,bestaan,
dat de wanddikte in het geval van polyurethaan hard schuim bij voor-
xsur 15 cm bedraagt, en dat de hinnenvlakken van de mantel, van

3a bodem en van het deksel bekleed zijn met een hoog gepolijst alu-
miniumfolis.

2. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 5 met het
xermerk, dat de cilindermantel {2, ran de warmwatercpslaginrichting

{+) uis een buis of uit boven slikaar geplaatste buisringen of uit

twee halve schalen of uit een aantal cilinderlangssecmenten testaat,
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die hetzi] een lengte hebben. die de gewenste hoogte van de warmte-
opslaginrichting geeft of door een boven elkaar plaatsen ervan de
gewenste'hoogte verschaffen.

7. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 6 met het ken-
merk, dat de binnenvlakken (19) en de buitenvlakken (20) van de

cilinderlangssegmenten (5) eenzelfde kromtestraal (r) bezitten.

8. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - T met het

kenmerk, dat de boven elkaar aangebrachte buisringen respectievelijk
de cilinderlangssegmenten via een groef (17) en een veer (18) met
elkaar verbonden zijn.

9. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 17 - 8 met het ken-
merk, dat de cilindermantel (2] van de de warmte-opslaginrichting (1)
vormende halve schalen, respectievelijk langssegmenten (5) door
staalbanden, die bij voorkesur aan de uiteinden op de wijze van slang-
klemmen samengeschroefd zijn, of door boven. elkaar geplaatste be-

tonringen tezamen gehouden worden.

10, Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 9 met het

kenmerk, dat de thermisch isolerende laag van de bodemplaat (L)

en de dekselplaat (3) van de warmte-qpslaginrichting (1) uit het-
zelfde materiaal bestaat als de cilindermantel (2) en dezelfde

dikte heeft.

11. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 10 met het
kenmerk, dat het warmte-opslagmedium (6) zich in een foliezak

(15) of een folieblaas bevindt, die aanligt tegen de binnenwanden
van de warmte-opslaginrichting, waarbij de foliezak, respec-—
tievelijk de folieblaas aan de binnenzijde voorzien kan zijn van een
warmte-reflecterende laag.

12. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 11 met het
kemmerk, dat de foliezak (15) respectievelijk de folieblaas uit een
kunststoffolie bestaat, die aan de binnenéijde bedekt:is met een
hoog gepolijste aluminiumfolie.

13. Warmte~opslaginriechting volgens conclusie 1 - 12 met het
kemmerk, dat zich in de warmte-opslaginrichting (1) boven het warm-
te-opslagmedium (6) een gaskussen (7) bevindt, bij voorkeur uit lucht

of uit een inert gas, bij voorkeur stikstof.
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1k, Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 13 met het

xermerk, dat de warmte-opslaginrichting (1) hermetisch afgesloten

en dat het volume van het gaskussen (7) onder normale omstandig-

1

n

heden zo gekozen is, dat het in staat is, om de bij de ve rvarming

!

Q'V‘ﬁ?l‘

7an het warmte-opslagmedium (6) optredernde drukverhoging te bulferer
15. Warmte-opslaginrichting volgens conciusie 1 - 14 met het xen-
merk, dat het gaskussen {7) in rerbinding staat met de buitentempe-
ratuur.
18. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 15 met net
xenmerk, dat het warmte-opslagmedium (6) onder een druk van ca.
1 = 2 atm staat of onder de druk welke in de waterleid ing heerst.
1T. Warmte~opslaginrichting volgens conclusie 1 - 16 met hes
kermerk, dat de inrichting voor het foevoeren van warmte een weinig
hoven de bodem van de warmbe-opslaginrichting aangebracht is.
13. Warmbe-opslaginrichting volgens conclusis 1 - 17 met het
kermerk, dat de inrichting voor het %toevoeren van warmte een

,

warmtewisselaar is, die door cireculerend water gevoed wordt, welx

ter in sen zonmecollsctor of dcor middel van warmtepcmpen verwarmd

Uow-

wordt. .
19. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 18 met het

kermerk, dat het zich in de warmte-opslaginrichting bevindende wa-

ter aan de bodem weggepcmpt wordt, direkt door de zonnecollector of
door de katel van een olie- of gas— of kolenbrander geleid word

an aan de bovenzijde wesr aan de warmte-opslaginrichting toegsvcerd

CSildsy

0 Yarmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 19 met met
xermerk, dat de inrichting voor het toevoeren van warmte een elek-

trisch verwermde warmtebron is.

n
-3

Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 20 met het
Xenmerk, dat de inrichting voor het afgeven van warmte onder hef op-
perviak van het warmte-opslagmedium aangebracht is.

22. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 — 21 met het
kermerk, 4a% 4e inrichting voor het afgeven van warmte een warmte-
verwar-—

wisselaar is, waardoorheer het te verbruiken water of het

mingswater strocmt, waarbi] twee overeenkcmstige warmbewisselaars
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naast- of boven elkaar geplaatst kunnen zijn en de ene warmte-
wisselaar voor het verwanmeﬁ van het te verbruiken water en de andere
voor het verwarmen van het vefﬁarmingswater kan dienen.

23. Warmte-opslaginrichting volgens conclusie 1 - 22 met het
kemmerk, dat het in de warmte-opslaginrichting als warmte-opslag-
medium aanwezige water direkt door het verwarmingslichaam van de
verwarmingsinrichting of door de vloerverwarming geleid wordt.

2k, Warmte-opsléginrichting volgens conclusie 1 - 13 met het
kenmerk, dat het in de warmte-opslaginrichting als warmbte-opslag-
medium aanwezige water direkt als warm, respectievelijk heet water

verbruikt wordt.
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