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一种地下空间工程渗漏声呐检测装置及使

用方法

(57)摘要

本发明公开了一种地下空间工程渗漏声呐

检测装置及使用方法，包括承载架，在承载架底

部安装有移动组件，移动组件用于带动承载架进

行移动；在承载架上通过第一升降组件可升降安

装有固定支撑组件，第一升降组件将固定支撑组

件下降至光滑的地面上；在承载架上通过第二升

降组件可升降安装有探测组件，第二升降组件将

探测组件下降至光滑的地面上，在承载架一侧安

装有卷线组件，卷线组件包括卷线支架、绞盘和

线缆，线缆两端与声呐探头和控制系统电性连

接。该装置能够自动对指定位置处进行检测，整

个检测过程中不需要人工操作声呐探头，避免超

声波对人体造成的伤害，且具有较好的移动性及

检测稳定性，结构简单紧凑，检测的精确性高，实

用性强。
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1.一种地下空间工程渗漏声呐检测装置，包括承载架，其特征在于：在所述承载架底部

安装有移动组件，所述移动组件用于带动承载架进行移动；在承载架上通过第一升降组件

可升降安装有固定支撑组件，所述固定支撑组件包括通过滑动杆滑动安装在第一升降组件

上的压板、固定安装在压板底部上的抽气盒、固定设置在抽气盒底部上的橡胶环和设置在

压板上的抽气泵，在所述滑动杆外侧套有第一弹簧，所述第一弹簧的两端分别抵在第一升

降组件与所述压板之间，第一升降组件将固定支撑组件下降至光滑的地面上，使得移动组

件脱离地面，橡胶环与地面接触、利用抽气泵将抽气盒进行抽真空，实现稳定的将承载架安

装在地面上；在承载架上通过第二升降组件可升降安装有探测组件，所述探测组件包括一

端固定安装在所述第二升降组件上的调节杆、滑动安装在调节杆外侧的安装套筒、安装在

安装套筒底部的橡胶吸盘和安装在调节杆底部上的声呐探头，在所述调节杆外侧套有第二

弹簧，所述第二弹簧的两端分别抵在第二升降组件与所述安装套筒之间，第二升降组件将

探测组件下降至光滑的地面上，使得橡胶吸盘及声呐探头同时与地面接触、进行声呐检测；

在承载架一侧安装有卷线组件，所述卷线组件包括安装在承载架上的卷线支架、可转动安

装在卷线支架上的绞盘和缠绕在所述绞盘上的线缆，所述线缆一端与所述声呐探头电性连

接，线缆另一端与控制系统电性连接，声呐探头将检测的信号通过线缆传输给控制系统；移

动组件包括与承载件可拆卸连接的连接板、可转动安装在连接板上的传动架、固定安装在

传动架上的行走驱动电机和与通过驱动轴可转动安装在传动架上的行走轮，所述行走驱动

电机的输出轴与所述驱动轴动力连接，当行走驱动电机得电转动时可带动承载架进行移

动。

2.根据权利要求1所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述传动架通

过转动驱动减速电机与所述连接板相连，所述转动驱动减速电机通过电机支架固定安装在

所述连接板上，转动驱动减速电机的输出轴通过减速器与传动架相连，当转动驱动减速电

机得电转动时，传动架相对连接板进行转动。

3.根据权利要求1或2所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述移动

组件设置两个，两个移动组件安装在所述承载架的底部前后两侧，两个移动组件带动所述

承载架进行移动及转向。

4.根据权利要求1所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述第一升降

组件与所述第二升降组件结构相同，第一升降组件包括固定安装在所述承载架上的丝杠电

机、与丝杠电机的输出端可转动连接的安装板和固定安装在安装板上的导向杆，所述导向

杆一端在所述承载架上滑动，所述丝杠电机带动所述安装板竖向升降。

5.根据权利要求1、2或4所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述固

定支撑组件设置两组，两组固定支撑组件设在所述探测组件的两侧，两组固定支撑组件分

别通过一组所述第一升降组件进行升降控制。

6.根据权利要求5所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述滑动杆设

置四根，在每根滑动杆上均套有一根所述第一弹簧；四根滑动杆分别设置在所述压板的四

个拐角位置处。

7.根据权利要求1或6所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：所述调节

杆与所述声呐探头通过球铰头相连；在所述安装套筒一端设有开口，调节杆的一端位于所

述开口内。
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8.根据权利要求1所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：在所述卷线支

架上安装有两个导线架，在所述导线架上可转动安装有导线轮，所述线缆一端由两个所述

导线轮中间穿过。

9.根据权利要求1或8所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置，其特征在于：在所述卷

线支架上安装有卷线驱动电机，所述卷线驱动电机的输出轴与所述绞盘固定连接，当卷线

驱动电机得电转动时，带动绞盘转动实现对线缆的缠绕或松开。

10.一种权利要求1～9任一项所述的地下空间工程渗漏声呐检测装置的使用方法，其

特征在于：所述使用方法包括以下步骤：

步骤一，地面移动，将该装置整体组装完成、并放置在地面上，操作人员通过控制器使

得移动组件进行地面移动，将该装置整体移动至指定位置处；

步骤二，声呐检测，待移动组件停稳后，通过控制器使得第一升降组件将固定支撑组件

下降至光滑的地面上，此时移动组件脱离地面，橡胶环与地面接触、利用抽气泵将抽气盒进

行抽真空，可将承载架稳定的安装在地面上；然后通过控制器使得第二升降组件将探测组

件下降至光滑的地面上，使得橡胶吸盘及声呐探头同时与地面接触、进行声呐检测；声呐探

头将检测的信号通过线缆传输给控制系统；检测完后通过将第一升降组件与第二升降组件

将固定支撑组件及探测组件升起脱离地面，利用移动组件对该装置进行移动，重复上述步

骤直至探测作业完成。
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一种地下空间工程渗漏声呐检测装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及声呐检测设备技术领域，具体涉及一种地下空间工程渗漏声呐检测装

置。

背景技术

[0002] 在老城区的改造项目中，面临着复杂地质条件中丰富地下水的影响，甚至临近建

筑物坍塌和人员伤亡，经济损失重大，在改造前通过声呐检测装置进行检测，保证后续施工

的安全性。授权公告号CN210487976U的实用新型专利公开了一种地下空间工程渗漏声呐检

测装置，该专利技术能够无损、快速、准确、高效地检测出地下空间工程中渗漏水的渗漏路

径和渗漏源头，从而关闭渗漏水的源头，解决了长期以来地下空间工程渗漏水病灶根治难

题，为地下空间工程提供了技术保障，但是，上述声呐检测装置需要手持进行检测操作，操

作员临近声呐探头会对身体造成影响，需要手动移动声呐探头，操作的便捷度较低，手持操

作的稳定性较低，不利于检测的精准度。

发明内容

[0003] 本发明目的是提供一种地下空间工程渗漏声呐检测装置及使用方法，该装置能够

自动对指定位置处进行检测，整个检测过程中不需要人工操作声呐探头，避免超声波对人

体造成的伤害，且具有较好的移动性及检测稳定性，结构简单紧凑，检测的精确性高，实用

性强。

[0004] 为实现上述目的，本发明采取以下技术方案：

[0005] 一种地下空间工程渗漏声呐检测装置，包括承载架，在所述承载架底部安装有移

动组件，所述移动组件用于带动承载架进行移动；在承载架上通过第一升降组件可升降安

装有固定支撑组件，所述固定支撑组件包括通过滑动杆滑动安装在第一升降组件上的压

板、固定安装在压板底部上的抽气盒、固定设置在抽气盒底部上的橡胶环和设置在压板上

的抽气泵，在所述滑动杆外侧套有第一弹簧，所述第一弹簧的两端分别抵在第一升降组件

与所述压板之间，第一升降组件将固定支撑组件下降至光滑的地面上，使得移动组件脱离

地面，橡胶环与地面接触、利用抽气泵将抽气盒进行抽真空，实现稳定的将承载架安装在地

面上；在承载架上通过第二升降组件可升降安装有探测组件，所述探测组件包括一端固定

安装在所述第二升降组件上的调节杆、滑动安装在调节杆外侧的安装套筒、安装在安装套

筒底部的橡胶吸盘和安装在调节杆底部上的声呐探头，在所述调节杆外侧套有第二弹簧，

所述第二弹簧的两端分别抵在第二升降组件与所述安装套筒之间，第二升降组件将探测组

件下降至光滑的地面上，使得橡胶吸盘及声呐探头同时与地面接触、进行声呐检测；在承载

架一侧安装有卷线组件，所述卷线组件包括安装在承载架上的卷线支架、可转动安装在卷

线支架上的绞盘和缠绕在所述绞盘上的线缆，所述线缆一端与所述声呐探头电性连接，线

缆另一端与控制系统电性连接，声呐探头将检测的信号通过线缆传输给控制系统；移动组

件包括与承载件可拆卸连接的连接板、可转动安装在连接板上的传动架、固定安装在传动
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架上的行走驱动电机和与通过驱动轴可转动安装在传动架上的行走轮，所述行走驱动电机

的输出轴与所述驱动轴动力连接，当行走驱动电机得电转动时可带动承载架进行移动。

[0006] 优选的，所述传动架通过转动驱动减速电机与所述连接板相连，所述转动驱动减

速电机通过电机支架固定安装在所述连接板上，转动驱动减速电机的输出轴通过减速器与

传动架相连，当转动驱动减速电机得电转动时，传动架相对连接板进行转动。

[0007] 优选的，所述移动组件设置两个，两个移动组件安装在所述承载架的底部前后两

侧，两个移动组件带动所述承载架进行移动及转向。

[0008] 优选的，所述第一升降组件与所述第二升降组件结构相同，第一升降组件包括固

定安装在所述承载架上的丝杠电机、与丝杠电机的输出端可转动连接的安装板和固定安装

在安装板上的导向杆，所述导向杆一端在所述承载架上滑动，所述丝杠电机带动所述安装

板竖向升降。

[0009] 优选的，所述固定支撑组件设置两组，两组固定支撑组件设在所述探测组件的两

侧，两组固定支撑组件分别通过一组所述第一升降组件进行升降控制。

[0010] 优选的，所述滑动杆设置四根，在每根滑动杆上均套有一根所述第一弹簧；四根滑

动杆分别设置在所述压板的四个拐角位置处。

[0011] 优选的，所述调节杆与所述声呐探头通过球铰头相连；在所述安装套筒一端设有

开口，调节杆的一端位于所述开口内。

[0012] 优选的，在所述卷线支架上安装有两个导线架，在所述导线架上可转动安装有导

线轮，所述线缆一端由两个所述导线轮中间穿过。

[0013] 优选的，在所述卷线支架上安装有卷线驱动电机，所述卷线驱动电机的输出轴与

所述绞盘固定连接，当卷线驱动电机得电转动时，带动绞盘转动实现对线缆的缠绕或松开。

[0014] 一种地下空间工程渗漏声呐检测装置的使用方法，所述使用方法包括以下步骤：

[0015] 步骤一，地面移动，将该装置整体组装完成、并放置在地面上，操作人员通过控制

器使得移动组件进行地面移动，将该装置整体移动至指定位置处；

[0016] 步骤二，声呐检测，待移动组件停稳后，通过控制器使得第一升降组件将固定支撑

组件下降至光滑的地面上，此时移动组件脱离地面，橡胶环与地面接触、利用抽气泵将抽气

盒进行抽真空，可将承载架稳定的安装在地面上；然后通过控制器使得第二升降组件将探

测组件下降至光滑的地面上，使得橡胶吸盘及声呐探头同时与地面接触、进行声呐检测；声

呐探头将检测的信号通过线缆传输给控制系统；检测完后通过将第一升降组件与第二升降

组件将固定支撑组件及探测组件升起脱离地面，利用移动组件对该装置进行移动，重复上

述步骤直至探测作业完成。

[0017] 本发明中，设置的移动组件能够在不借助外力的情况下进行自动移动及转向，可

便于对该装置进行位置移动，移动组件设置两个，两个移动组件分别安装在承载架的底部

前后两侧，移动灵活。设置的固定支撑组件通过第一升降组件进行升降，能够将承载架稳定

的支撑在地面上，具有较好的支撑稳定性。设置的探测组件通过第二升降组件进行升降，能

够将橡胶吸盘及声呐探头同时与地面接触、进行声呐检测，检测的精度较高，当探测组件和

固定支撑组件提升后，该装置具有较好的离地间隙，便于移动。设置的卷线组件能够将声呐

探头检测的信号传输至控制系统，信号传输稳定，且具有较好的理线能力，便于该装置的移

动，避免因线缆缠绕在一起影响整体检测效率。
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附图说明

[0018] 图1为本发明整体结构示意图；

[0019] 图2为本发明移动组件结构示意图；

[0020] 图3为本发明固定支撑组件结构示意图；

[0021] 图4为本发明探测组件结构示意图；

[0022] 图5为本发明卷线组件结构示意图；

[0023] 图6为本发明A处局部结构放大示意图；

[0024] 图中：1、承载架；2、移动组件；3、第一升降组件；4、固定支撑组件；5、第二升降组

件；6、探测组件；7、卷线组件；20、连接板；21、传动架；22、行走驱动电机；23、驱动轴；24、行

走轮；25、驱动减速电机；30、丝杠电机；31、安装板；32、导向杆；40、滑动杆；41、压板；42、抽

气盒；43、橡胶环；44、抽气泵；45、第一弹簧；60、调节杆；61、安装套筒；62、橡胶吸盘；63、声

呐探头；64、第二弹簧；65、球铰头；70、卷线支架；71、绞盘；72、线缆；73、导线架；74、导线轮；

75、卷线驱动电机。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图，对本发明做进一步说明：

[0026] 如图1、图2、图3、图4、图5和图6所示的一种地下空间工程渗漏声呐检测装置，包括

承载架1，承载架1为由多块钢板拼接而成，在承载架1的底部设置有容纳空间。在承载架1的

底部通过紧固件安装有移动组件2，移动组件2用于带动承载架1进行水平移动及转动。移动

组件2包括与承载件1通过紧固件可拆卸连接的连接板20、可转动安装在连接板20上的传动

架21、通过电机支架及紧固件固定安装在传动架21上的行走驱动电机22和与通过驱动轴23

可转动安装在传动架21上的行走轮24，行走驱动电机22的输出轴与驱动轴23通过减速器、

齿轮传动组件或链传动组件动力连接，当行走驱动电机22得电转动时，使得行走轮24前进

或后退，可带动承载架1进行移动。

[0027] 在一个实施例中，传动架21通过转动驱动减速电机25与连接板20相连，转动驱动

减速电机25通过电机支架固定安装在连接板20上，转动驱动减速电机25的输出轴通过减速

器与传动架20相连，当转动驱动减速电机25得电转动时，传动架21相对连接板20进行转动。

移动组件2共设置两个，两个移动组件2分别安装在承载架1的底部前后两侧，两个移动组件

2带动承载架1进行移动及转向。

[0028] 在承载架1上通过第一升降组件3可升降安装有固定支撑组件4，固定支撑组件4包

括通过滑动杆40滑动安装在第一升降组件3上的压板41、通过焊接或紧固件固定安装在压

板41底部上的抽气盒42、通过胶粘结固定设置在抽气盒42底部上的橡胶环43和固定安装在

压板41上的抽气泵44，在滑动杆40的外侧套有第一弹簧45，第一弹簧45的两端分别抵在第

一升降组件3与压板41之间，第一升降组件3将固定支撑组件4下降至光滑的地面上，使得移

动组件2脱离地面，橡胶环43与地面接触、利用抽气泵44将抽气盒42进行抽真空，利用吸力

实现稳定的将承载架1安装在地面上。固定支撑组件4共设置两组，两组固定支撑组件4设置

在探测组件6的两侧，两组固定支撑组件4分别通过一组第一升降组件3进行升降控制。在每

个固定支撑组件4中设置四根滑动杆40，在每根滑动杆40上均套有一根第一弹簧45；四根滑

动杆40分别设置在压板41的四个拐角位置处。当第一升降组件3将固定支撑组件4支撑在地
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面上时，利用第一弹簧45的缓冲能够适应橡胶环43的下压力，稳定性较好。

[0029] 在承载架1上通过第二升降组件5可升降安装有探测组件6，探测组件6包括一端固

定安装在第二升降组件5上的调节杆60、滑动安装在调节杆60外侧的安装套筒61、固定安装

在安装套筒61底部的橡胶吸盘62和安装在调节杆60底部上的声呐探头63，在调节杆60的外

侧套有第二弹簧64，第二弹簧64的两端分别抵在第二升降组件5与安装套筒61之间，第二升

降组件5将探测组件6下降至光滑的地面上，使得橡胶吸盘62及声呐探头63同时与地面接

触、进行声呐检测。在一个实施例中，调节杆60与声呐探头63通过球铰头65铰接相连。在安

装套筒61的底部一端设有开口，调节杆60的一端及球铰头65位于该开口内。利用第二弹簧

64的缓冲能够适应橡胶吸盘62的下压力，实现将声呐探头63稳定、紧实的贴合在地面上进

行检测。

[0030] 第一升降组件3与第二升降组件5结构相同，第一升降组件3包括固定安装在承载

架1上的丝杠电机30、与丝杠电机30的输出端可转动连接的安装板31和固定安装在安装板

31上的导向杆32，导向杆32的一端在承载架1上滑动，在承载架1设置有通孔，导向杆32在该

通孔内滑动，丝杠电机30带动安装板31进行竖向升降。具体的，导向杆32共设置两根，两根

导向杆32位于丝杠电机30的两侧。在另一个实施例中，第一升降组件3与第二升降组件5还

可以为电动推杆、气缸或液压缸替代

[0031] 在承载架1的一侧通过紧固件安装有卷线组件7，卷线组件7包括固定安装在承载

架1上的卷线支架70、通过销轴可转动安装在卷线支架70上的绞盘71和缠绕在绞盘71上的

线缆72，线缆72的一端由绞盘71空心的中心轴中穿出与声呐探头63电性连接，当绞盘71转

动时，该端不在绞盘71上转动缠绕，原理等同拉线线轴。线缆72的另一端与控制系统电性连

接，声呐探头63将检测的信号通过线缆72传输给控制系统，线缆72还为该装置中的用电元

器件进行供电。在卷线支架70上安装有两个导线架73，在导线架73上可转动安装有导线轮

74，线缆72的一端由两个导线轮74中间穿过，防止线缆72被卡死，便于理线。在卷线支架70

上固定安装有卷线驱动电机75，该卷线驱动电机75的输出轴与绞盘71的空心的中心轴固定

连接，当卷线驱动电机75得电转动时，带动绞盘71转动实现对线缆71的缠绕或松开。当该装

置进行移动时，线缆72适应不同的位置。

[0032] 如图1、图2、图3、图4、图5和图6所示的一种地下空间工程渗漏声呐检测装置的使

用方法，该使用方法包括以下步骤：

[0033] 步骤一，地面移动，将该装置整体组装完成、并放置在地面上，将线缆72的一端与

控制系统进行连接，操作人员通过控制器使得移动组件2进行地面移动，将该装置整体移动

至指定位置处。操作人员在安全范围内进行操作。

[0034] 步骤二，声呐检测，待移动组件2移动至指定位置处停稳后，通过控制器使得第一

升降组件3将固定支撑组件4下降至光滑的地面上，此时移动组件2中的行走轮24脱离地面，

橡胶环43与地面接触、利用抽气泵44将抽气盒42进行吸气抽真空，可将承载架1稳定的安装

在地面上。然后通过控制器使得第二升降组件5将探测组件下降至光滑的地面上，使得橡胶

吸盘62及声呐探头63同时与地面接触、进行声呐检测，橡胶吸盘62为声呐探头63提供一个

密闭的空间进行检测作业。声呐探头63将检测的信号通过线缆72传输给控制系统。检测完

后通过将第一升降组件3与第二升降组件5将固定支撑组件4及探测组件3升起脱离地面、至

最顶端，利用移动组件2对该装置进行移动，重复上述步骤直至探测作业完成。
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[0035] 上述实施例只是对本发明构思和实现的若干说明，并非对其进行限制，在本发明

构思下，未经实质变换的技术方案仍然在保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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图6
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