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(57) Abstract: The invention relates to a roller bearing cage arrangement in a roller bearing (1, 2, 3) having lateral seals (12) and
having flow channels (10) that are led sealed opposite a bearing interior space (17) having roller bodies (3) guided in cages (6).
According to the invention, the roller bearing (1, 2, 3) is designed in at least two rows having divided inner rings (1) and/or outer
rings (2), at least two undivided window cages (6) for the roller bodies (3) and one seal (12) each are arranged in the region of the
front (18) of the roller bearing (1, 2, 3) in the interior space (17) of the roller bearing (1, 2, 3), wherein the window cages (6) and
the seals (12) have interlocking, axially protruding connection cams (9) and complementary recesses (11) for rotationally fixed
connection of the window cages (6) to one another and the seals (12) and the flow channels (10) run through the connection cams
(9) and the complementary recesses (11).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 20107112432 A1 00000 )00 U0 T

Die Erfindung betrifft eine Walzlagerkifiganordnung in einem Wilzlager (1, 2, 3) mit seitlichen Abdichtungen (12) und mit
Durchflusskanilen (10), die gegeniiber einem Lagerinnenraum (17) mit in Kéfigen (6) gefiihrten Walzkdrpern (3) abgedichtet ge-
fiihrt sind. Geméal der Erfindung vorgesehen, dass das Walzlager (1, 2, 3) mindestens zweireihig mit geteilten Innenringen (1)
und/oder Aullenringen (2) ausgebildet ist, dass im Innenraum (17) des Wiélzlagers (1, 2, 3) wenigstens zwei ungeteilte Fensterkafi-
ge (6) fiir die Walzkdrper (3) und je eine Abdichtung (12) im Bereich der Stirnseiten (18) des Walzlagers (1, 2, 3) angeordnet
sind, wobei die Fensterkéfige (6) sowie die Abdichtungen (12) ineinander greifende, axial hervortretende Verbindungsnocken (9)
und komplementére Vertiefungen (11) zur drehfesten Verbindung der Fensterkédtige (6) untereinander und der Abdichtungen (12)
aufweisen, und dass die Durchflusskanale (10) durch die Verbindungsnocken (9) und die komplementéren Vertiefungen (11) ver-
laufen.
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Bezeichnung der Erfindung

Walzlagerkéfiganordnung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Walzlagerkéfiganordnung in einem Walzlager mit
seitlichen Abdichtungen und mit Durchflusskanélen, die gegentber einem Lage-

rinnenraum mit in Kafigen gefiihrten Walzkérpern abgedichtet gefiihrt sind.

Hintergrund der Erfindung

In der DE 10 2007 031 595 A1 ist ein Walzlager mit einem Lagerkafig fur Walz-
kérper beschrieben, bei dem ein zweiteiliger Lagerkafig einen Korpus mit Auf-
nahmen far Walzkdrper bildet. Das Walzlager ist so ausgebildet, dass es bei
Einbausituationen in einem flissigen oder gasformigen Medium fir dieses Me-
dium einen geringen Stromungswiderstand bietet sowie einen Druckausgleich
ermoglicht, was dadurch geldst ist, dass der Korpus des Lagerkéfigs Kanéle
aufweist, die erste Offnungen in einer ersten Stirnseite des Korpus und zweite
Offnungen in einer zweiten Stirnseite des Korpus verbinden. Der Innenraum
dieses Walzlagers mit den in den Kafigen gefuhrten Walzkdrpern ist gegeniiber
den Kanalen und an den Stirnseiten abgedichtet. Zwei oder mehr derartige, mit
Kanalen und Abdichtungen versehene Wélzlager sind insbesondere fir Bohr-
kopfe von Tiefbohranlagen vorgesehen, um deren Lebensdauer zu verlangern.
Die Eintritts6ffnungen eines Walzlagers kénnen an den Austrittséffnungen eines
weiteren Walzlagers angeordnet sein, ohne dass allerdings angegeben ist, wie

diese Position im Beirieb aufrechterhalten werden soll.

In der DE 601 04 748 T2 ist ein Kugellagerkafig beschrieben, mit einer vorderen
Flache mit Kugelaufnahmen fir eine Reihe von Kugeln und mit einer hinteren

Flache, die einen ringférmigen Korper aufweist, der mit Vorspriingen versehen
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ist, die ineinander greifend die relative Positionierung zu einem zweiten Kéfig
vom gleichen Typ, der mit dem ersten Kéfig verzahnt ist, erméglichen, aufweist.
Die hintere Flache des ringférmigen Korpers weist Halteklipse auf, die jeweils
zwei gleichartige Kafige miteinander verklipsen. Im Bereich von Stirnflachen des
Kugellagers sind Abdichtungen angeordnet. Diesem bekannten Kugellagerk&fig
liegt die Uberlegung zugrunde, die Form des Kugellagerkafigs zum Aufnehmen
eines Maximums an Kugeln zu optimieren, wobei eine ausreichenden Steifig-
keit, um den Halt der Kugeln wéhrend der Montage- und Betriebsphasen unter

Belastung des Lagers sicherzustellen, gewahrleistet sein soll.

Aufgabe der Erfindung

Gegenlber diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine Walzlagerkafiganordnung zu schaffen, die ein im wesentlichen geradli-
niges Durchstromen mit moglichst geringem Durchflusswiderstand des Waizla-
gers in Axialrichtung durch ein Fluid zulasst, chne dass dieses Fluid in den Be-

reich der Walzkorper gelangt.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Walzlagerkafiganordnung in einem Walzlager
mit seitlichen Abdichtungen und mit Durchflusskanélen, die gegentber einem
Lagerinnenraum mit in Kéfigen gefuhrten Walzkoérpern abgedichtet gefuhrt sind.
Zur Losung der gestellten Aufgabe ist vorgesehen, dass das Walzlager min-
destens zweireihig mit geteilten Innenringen und/oder Aufienringen ausgebildet
ist, dass im Innenraum des Walzlagers wenigstens zwei ungeteilte Fensterkafi-
ge fur die Walzkdrper und je eine Abdichtung im Bereich der Stirnseiten des
Walzlagers angeordnet sind, wobei die Fensterkéfige sowie die Abdichtungen
ineinander greifende, axial hervortretende Verbindungsnocken und komplemen-
tare Vertiefungen zur drehfesten Verbindung der Fensterkafige untereinander
und der Abdichtungen aufweisen, und dass die Durchflusskanale durch die

Verbindungsnocken und die komplementadren Vertiefungen verlaufen.
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Durch diese Anordnung von wenigstens zwei ungeteilten Fensterkafigen in ei-
nem wenigstens zweireihigen Walzlager mit geteilten Innenringen und/oder
Aufdenringen lassen sich diese Fensterkafige drehfest gegeneinander positio-
nieren, so dass die durch die Verbindungsnocken und die komplementaren Ver-
tiefungen verlaufenden Durchflusskandle Uber die ganze axiale Lange des
Walzlagers unverdrehbar miteinander fluchten und die Durchflusskanale den

geringstmoglichen Durchflusswiderstand aufweisen.

Des Weiteren bietet die Erfindung die vorteilhafte Moglichkeit, nur je eine Ab-
dichtung im Bereich der beiden Stirnseiten des Walzlagers anzuordnen, unab-
héngig davon, wie viel reihig das Walzlager ist, und trotzdem eine sichere Ab-
dichtung des Lagerinnenraums gegeniber dem die Durchflusskanale durch-
stromenden Fluid zu erreichen, so dass auch keine mit dem Fluid transportier-
ten Feststoffe in den Lagerinnenraum gelangen kénnen, die zu einer schnellen

Zerstdrung des Walzlagers flhren.

Gegenuber dem aus der DE 601 04 748 T2 bekannten Kugellagerkafig geht die
Erfindung von der Uberlegung aus, dass es bei Walzlagern, bei denen es nicht
auf die Unterbringung eines Maximums an Kugeln ankommt, ausreichend Platz
zwischen den Walzkérpern gibt, wo sich die Durchflusskanéle anordnen lassen,
so dass das Fluid durch diese Durchflusskanale in den Abdichtungen und den
Fensterkafigen hindurchflieRen kann, ohne in den Raum fur die Walzk&rper im
Walzlager zu gelangen und ohne das Schmiermittel fur die Walzkoper zu kon-

taminieren.

Die genanten Verbindungsnocken koénnen auf einer Seite der Fensterkafige
sowie der Abdichtungen axial hervorstehen, sich konisch verjingen und mit
diesen konischen Verjingungen in komplementédre konische Erweiterungen der
Durchflusskanale in benachbarten Fensterkafigen und Abdichtungen einsteck-
bar sein, wobei bevorzugt auf jeder Seite der Fensterkafige und auf einer Seite
der Abdichtungen umfangsbezogen abwechselnd jeweils Verbindungsnocken
und konische Erweiterungen in regelmafiigen Abstanden angeordnet sind, so

dass jeweils nur eine Sorte Fensterkéfige und eine Sorte Abdichtungen fur ein
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mehrreihiges Walzlager erforderlich sind, welches deren Herstellkosten reduziert.

Um zu verhindern, dass sich die konischen Verjiingungen der Verbindungsno-
cken von den komplementéren konischen Erweiterungen der Durchflusskanéle
in axialer Richtung 16sen, sind die Abdichtungen bevorzugt mit einem Innenring
und/oder einem Aufdenring des Walzlagers verrastbar ausgebildet, welches sich
dadurch bewerkstelligen lasst, dass die Abdichtungen gleichmaRig auf dem
Umfang verteilte elastische Schnapphaken aufweisen, die in Umfangsnuten des

Innenrings und/oder des Aufenrings einrastbar sind.

Diese Schnapphaken befinden sich in Freirdumen zwischen den Durchflusska-
nalen, die ein radiales Zuriickweichen der Schnapphaken beim Einschieben in

Richtung der Umfangsnuten zulassen.

Zur Abdichtung gegenlber dem Innenring und dem Aulenring des Walzlagers
besteht die Abdichtung vorzugsweise aus einem im Zwischenraum zwischen
dem Innenring und dem AuRenring angeordneten Ring mit den Verbindungsno-
cken, den Durchflusskanélen und den Schnapphaken, der in Richtung der
Stirnseite eines Walzlagers radiale Flansche aufweist, die in Freischnitte am
Innenring und am Aufienring hineinragen. Diese Flansche kénnen beriihrungs-
los eine Labyrinthdichtung bilden, liegen jedoch vorzugsweise dichtend an Ra-
dialflachen der Freischnitte am Innenring und am Auf3enring an, um ein Ein-
dringen des durch die Durchflusskanale geleiteten Fluids in das Walzlager mit

Sicherheit zu verhindern.

Zusatzlich oder anstelle der in Umfangsnuten des Innenrings und/oder des Au-
Renrings einrastbaren Schnapphaken kénnen die Fensterkafige untereinander
und mit den Abdichtungen mittels Rastnasen im Umfangsbereich zwischen den
Durchflusskanélen und/oder mittels Rastvorspriingen und Rastvertiefungen an
den konischen Verjungungen und den konischen Erweiterungen gegenseitig

verrastbar sein.

Diese Rastvorspriinge und Rastvertiefungen bzw. Rastnasen und auch die
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Schnapphaken lassen sich in bekannter Weise einfach in eine Spritzgief3form

zum Herstellen von Fensterkafigen aus Kunststoff integrieren.

Ein besonderes Anwendungsgebiet fur Walzlager mit Durchflusskanéien sind
Bohrkopfwalzlager in mehrteiliger Ausfuhrung, durch die sich das Bohrspil- und
Bohrkihimittel zum Bohrkopf leiten lasst, ohne in den Bereich der Walzkérper in

den Walzlagern zu gelangen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden Zeichnungen naher

erlautert. Dabei zeigen:

Figur1  eine Schnittansicht eines mehrreihigen Walzlagers fir einen
Bohrkopf,

Figur2  einen Schnitt durch das Walzlager gemal} Figur 1 in der Ebene

der Durchflusskanéle,

Figur3 eine perspekiivische Teilansicht eines erfindungsgemaliien

Fensterkéafigs,
Figur4  eine perspektivische Teilansicht einer stirnseitigen Dichtung,

Figur5 eine perspektivische Schnittansicht eines Wélzlagers in der E-

bene eines Durchflusskanals, und

Figur6  eine perspekiivische Schnittansicht eines Walzlagers in der E-

bene von Schnapphaken an der Abdichtung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Das mehrreihige Axialkugellager fur einen Bohrkopf besteht aus einer Reihe
von axial hintereinander angeordneten Innenringen 1 und Aufienringen 2 sowie
beispielsweise als Kugeln ausgebildeten Walzkdrpern 3. Die Walzkérper 3 wer-
den durch Fensterkafige 6 aus Kunststoff geftihrt, und die ersten und letzten

Lagerringe 1, 2 sind an ihren Stirnseiten 18 durch Abdichtungen 12 verschlos-
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Jeder Fensterkafig 6 weist gleichmé&Rig auf dem Umfang verteilte Walzkérper-
aufnahmen 7 auf, in denen die Kugeln 3 durch elastische Vorspriinge 8 gehal-
5 ten werden und die es erlauben, die Kugeln 3 vor der Wélzlagermontage in die
Walzkdrperaufnahmen 7 einzuschnappen, worin sie dann mit Spiel aber unver-

lierbar gehalten werden.

In den Bereichen zwischen den Walzkérperaufnahmen 7 sind Durchflusskanéle
10 10 angeordnet, die auf jeder Seite des Fensterké&figs 6 abwechselnd in  koni-
schen, axial hervorstehenden Verbindungsnocken 9 und als Nockenaufnahmen
dienenden konischen Erweiterungen 11 enden. Aus Fig. 2 ergibt sich, wie die
Fensterkéfige 6 durch Einstecken der konischen Verbindungsnocken 9 in die
konischen Erweiterungen 11 miteinander verbunden werden, so dass durch das

15 mehrreihige Walzlager verlaufende Durchflusskanale 10 entstehen.

Den fluiddichten Abschluss des mehrreihigen Walzlagers bilden die Abdichtun-
gen 12, die ebenfalls als Kunststoffspritzgussteil hergestellt sind und aus einem
Ring 13, radial abstehenden Flanschen 14 und in Freirdumen 16 angeordneten
20 Schnapphaken 15 bestehen. Diese Abdichtungen 12 weisen gleichartige Durch-
flusskanale 10 auf, welche abwechselnd in einem axial hervorstehenden Ver-
bindungsnocken 9, der konisch zulduft, und einer konischen Erweiterung 11, die
als Nockenaufnahme dient, enden. Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, werden die
Abdichtungen 12 in gleicher Weise mit den Fensterkafigen 6 zusammenge-

25 steckt, wie die Fensterkafige 6 untereinander zusammengesteckt werden.

Die radialen Flansche 14 ragen in Freischnitte 5 des Innenrings 1 und des Au-
Renrings 2 hinein und liegen vorzugsweise dichtend an radialen Endflachen der
Freischnitte 5 an.

30
Am dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind die Fensterkafige 6 in der beschrie-
benen Weise untereinander und mit den Abdichtungen 12 zusammengesteckt,

wobei die Abdichtungen 12 mittels der in eine Umfangsnut 4 des AulRenrings 2
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eingreifenden Schnapphaken 15 in axialer Richtung festgelegt sind. Auf diese
Weise ist der Zusammenhalt der Fensterk&fige 6 und der Abdichtungen 12 ge-
sichert, und ein durch die Durchflusskanale 10 geleitetes Fluid kann nicht in die
Bereiche der Kugeln 3 gelangen sowie dort das Schmiermittel kontaminieren.
Dies ist besonders vorteilhaft und wichtig bei dem Verwendungszweck von
Walzlagern in Bohrkopfen von Tiefbohranlagen, die mit der erfindungsgemafien
Walzlagerkéafiganordnung versehen sind, weil dadurch die Standzeit von Bohr-
kopflagern in mehrteiliger Ausfihrung ganz erheblich erhdht wird. Bisher war es
némlich GUblich, die Bohrflussigkeit durch das Bohrkopflager hindurch zum Bohr-
kopf zu leiten. Da diese Bohrflissigkeit im Umlauf eingesetzt wird, d.h. die aus
dem Bohrloch austretende, mit Bohrschutt vermischte Bohrflissigkeit wird gefil-
tert und wieder in das Bohrloch gepumpt, kann diese Bohrflussigkeit keine aus-
reichende Schmierung des Bohrkopflagers bewirken, sondern fihrt aufgrund
der darin enthaltenen Feststoffe zu einem hohen Verschleiy derartiger Bohr-

kopflager.

Dieser Nachteil wird mit dem erfindungsgemaflen Walzlagerké&figanordnung
vollstandig vermieden, da das durch die Durchflusskanéle 10 geleitete Fluid nicht
in den Bereich der Walzkorper 3 gelangt und somit die Schmierung des Walzla-

gers von dem durch das Walzlager geleiteten Fluid vollstandig getrennt ist.

Es ist einleuchtend, dass es auf das Material fir den Fensterkafig nicht an-
kommt. Dieser kann vorzugsweise aus Kunststoff bestehen, da er sich in die-
sem Fall sehr einfach durch Spritzgiefien herstellen lasst, jedoch kann er auch
als Messingkéfig gestaltet sein, oder aus einem anderen geeigneten Material,

das sich wirtschaftlich in der angegebenen Weise herstellen [sst, bestehen.
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Bezugszeichenliste

1 Innenring

2 Aufdenring

3 Walzkdrper, Kugel

4 Umfangsnut

5 Freischnitte

6 Fensterkafig

7 Walzko6rperaufnahme

8 Elastische Vorspriinge

9 Konische Verbindungsnocken
10 Durchflusskanale
11 Konische Erweiterungen, Nockenaufnahmen
12 Abdichtung
13 Ring
14 Flansch
15 Schnapphaken
16 Freiraume
17 Lagerinnenraum

Stirnseiten

-
oo



WO 2010/112432 PCT/EP2010/054036

Patentanspriiche

1. Walzlagerk&figanordnung in einem Walzlager (1, 2, 3) mit seitlichen Ab-
dichtungen (12) und mit Durchflusskanalen (10), die gegeniiber einem

5 Lagerinnenraum (17) mit in Ké&figen (6) gefiihrten Walzkérpern (3) abge-
dichtet gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (1,

2, 3) mindestens zweireihig mit geteilten Innenringen (1) und/oder Au-

Renringen (2) ausgebildet ist, dass im Innenraum (17) des Walzlagers (1,

2, 3) wenigstens zwei ungeteilie Fensterkifige (6) fiir die Walzkorper (3)

10 und je eine Abdichtung (12) im Bereich der Stirnseiten (18) des Walzla-
gers (1, 2, 3) angeordnet sind, wobei die Fensterkéfige (6) sowie die Ab-

dichtungen (12) ineinander greifende, axial hervortretende Verbindungs-

nocken (9) und komplementére Vertiefungen (11) zur drehfesten Verbin-

dung der Fensterkéfige (6) untereinander und der Abdichtungen (12)

15 aufweisen, und dass die Durchflusskandle (10) durch die Verbindungs-

nocken (9) und die komplementaren Vertiefungen (11) verlaufen.

2. Walzlagerké&figanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsnocken (9) auf wenigstens einer Seite der Fenster-

20 kafige (6) und Abdichtungen (12) axial hervorstehen, sich konisch ver-
jungen und mit diesen konischen Verjingungen in komplementare koni-

sche Erweiterungen (11) der Durchflusskanale (10) in benachbarten

Fensterkéfigen (6) und Abdichtungen (12) einsteckbar sind.

25 3. Walzlagerkafiganordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass auf jeder Seite der Fensterkafige (6) und auf einer Seite der Ab-
dichtung (12) abwechselnd jeweils Verbindungsnocken (9) und konische

Erweiterungen (11) in regelmaRigen Abstanden angeordnet sind.

30 4. Walzlagerkafiganordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdichtungen (12) mit einem Innenring (1) und/oder

einem Aufenring (2) des Walzlagers verrastbar sind.
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5. Walzlageranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdichtungen (12) gleichmaRig auf dem Umfang verteilte elastische
Schnapphaken (15) aufweisen, die in Umfangsnuten (4) des Innenrings

5 (1) und/oder des Aullenrings (2) einrastbar sind.

6. Walzlagerkafiganordnung Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnapphaken (15) in Freirdumen (16) zwischen den Durchflusska-
nélen (10) angeordnet sind.

10

7. Walzlagerkafiganordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdichtungen (12) aus einem im Zwischen-
raum zwischen einem Innenring (1) und einem Aufienring (2) angeordne-
ten Ring (13) mit den Verbindungsnocken (9), den Durchflusskanalen

15 {10) und den Schnapphaken (15) besteht sowie in Richtung der Aufien-
seite eines Walzlagers (1, 2, 3) radiale Flansche (14) aufweist, die in

Freischnitte (5) am Innenring (1) und am Aufienring (2) hineinragen.

8. Walzlagerkéafiganordnung Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
20 die radialen Flansche (14) dichtend an Radialflachen der Freischnitte (5)

am Innenring (1) und am Aulienring (2) anliegen.

9. Walzlagerkéfiganordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fensterkéfige (6) untereinander und mit den

25 Abdichtungen (12) mittels Rastnasen zwischen den Durchflusskanalen
(10) und/ oder Rastvorspriingen und Rastvertiefungen an den konischen
Verjingungen (9) und den konischen Erweiterungen (11) gegenseitig ver-

rastbar sind.

30 10. Walzlagerkéfiganordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9 zu Verwen-

dung in Bohrkopfwaélzlagern in mehrteiliger Ausfihrung.
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