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(57)摘要

本发明公开了一种广谱空气净化系统及使

用方法，包括进风口，进风口一端与第一滤器系

统连接，第一滤器系统一端与第二滤器系统连

接，第二滤器系统另一端连接至出风口，出风口

处连接有风机；进风口和出风口处均连接有害气

体探测器系统；有害气体探测器系统和风机与控

制系统电性连接。该装置解决了现有的空气净化

系统过滤效率低，自动控制程度差，无法对复杂

的密闭环境进行广谱防护的问题，具有风量大、

过滤功能强、自动控制程度高且可以有效进行广

谱防护的特点。
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1.一种广谱空气净化系统，其特征在于：包括进风口（1），进风口（1）一端与第一滤器系

统连接，第一滤器系统一端与第二滤器系统连接，第二滤器系统另一端连接至出风口（2），

出风口（2）处连接有风机（8）；进风口（1）和出风口（2）处均连接有害气体探测器系统；有害

气体探测器系统和风机（8）与控制系统电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述第一滤器系统包括

并联设置的两台W型滤器（3），每台W型滤器（3）均连接有压力传感器（31），压力传感器（31）

与控制系统电性连接。

3.根据权利要求1所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述第二滤器系统包括

并联设置的两组Z型滤器组，每组Z型滤器组包括两台并联设置的Z型滤器（4）。

4.根据权利要求3所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述Z型滤器组两端均

连接有电动密闭阀（41），电动密闭阀（41）与控制系统电性连接。

5.根据权利要求1所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述第一滤器系统和第

二滤器系统之间连接有风量传感器（5），风量传感器（5）与控制系统电性连接。

6.根据权利要求1所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述有害气体探测器系

统包括多种有害气体探测器（6）。

7.根据权利要求1所述的一种广谱空气净化系统，其特征在于：所述控制系统包括控制

柜（71）以及报警装置，控制柜（71）与变频器（72）、PLC（73）以及显示屏（74）电性连接。

8.根据权利要求1~7任意一项所述的一种广谱空气净化系统的使用方法，其特征在于：

包括以下步骤：

S1，安装该系统至使用环境中，电动密闭阀（41）通过手动操作控制柜（71）的控制按钮

进行操作或通过有害气体探测器系统反馈的信号进行自动控制；

S2，当系统使用一段时间后，滤器的吸附能力会逐渐减弱，进而失去作用；当系统尾气

的有毒有害浓度达到额定值时，报警装置进行报警，对Z型滤器（4）进行更换；当系统的阻力

逐渐增大，系统风量达不到规定的额定风量时，报警装置进行报警，对W型滤器（3）进行更

换。
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一种广谱空气净化系统及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于气体过滤技术领域，特别涉及一种广谱空气净化系统及使用方法。

背景技术

[0002] 空气净化系统用于密闭空间内，主要用于密闭空间中出现有毒有害物质污染时，

过滤空气中的各种有毒有害气体；但现有技术中没有一种集超高效过滤、广谱防护和自动

控制于一体的模块化、组合化超高效广谱空气净化系统，因此需要设计一种广谱空气净化

系统及使用方法来解决上述问题。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种广谱空气净化系统及使用方法，该装置解

决了现有的空气净化系统过滤效率低，自动控制程度差，无法对复杂的密闭环境进行广谱

防护的问题，具有风量大、过滤功能强、自动控制程度高且可以有效进行广谱防护的特点。

[0004] 为实现上述技术效果，本发明所采用的技术方案是：一种广谱空气净化系统，包括

进风口，进风口一端与第一滤器系统连接，第一滤器系统一端与第二滤器系统连接，第二滤

器系统另一端连接至出风口，出风口处连接有风机；进风口和出风口处均连接有害气体探

测器系统；有害气体探测器系统和风机与控制系统电性连接。

[0005] 优选地，第一滤器系统包括并联设置的两台W型滤器，每台W型滤器均连接有压力

传感器，压力传感器与控制系统电性连接。

[0006] 优选地，第二滤器系统包括并联设置的两组Z型滤器组，每组Z型滤器组包括两台

并联设置的Z型滤器。

[0007] 进一步地，W型滤器优选809厂的HQW‑2500型超高效空气净化滤器，主要对颗粒物

进行拦截；Z型滤器优选809厂的HQZ‑1000型超高效空气净化滤器，对有害气体进行拦截。

[0008] 进一步地，HQW‑2500型超高效空气净化滤器过滤效率不小于99.9%；HQZ‑1000型超

高效空气净化滤器对SO2防护剂量不小于180mg.min/L；对NH3防护剂量不小于70mg.min/L；

对苯防护剂量不小于500mg.min/L。

[0009] 优选地，Z型滤器组两端均连接有电动密闭阀，电动密闭阀与控制系统电性连接。

[0010] 优选地，第一滤器系统和第二滤器系统之间连接有风量传感器，风量传感器与控

制系统电性连接。

[0011] 进一步地，风量传感器与压力传感器配合，用于检测前端滤器的阻力，避免使用时

间过长导致滤器阻塞。

[0012] 优选地，有害气体探测器系统包括多种有害气体探测器。

[0013] 进一步地，有害气体探测器系统包括SO2探测器、  NH3探测器和苯探测器。

[0014] 优选地，控制系统包括控制柜以及报警装置，控制柜与变频器、PLC以及显示屏电

性连接。

[0015] 上述一种广谱空气净化系统的使用方法，包括以下步骤：
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S1，安装该系统至使用环境中，电动密闭阀通过手动操作控制柜的控制按钮进行

操作或通过有害气体探测器系统反馈的信号进行自动控制；

S2，当系统使用一段时间后，滤器的吸附能力会逐渐减弱，进而失去作用；当系统

尾气的有毒有害浓度达到额定值时，报警装置进行报警，对Z型滤器进行更换；当系统的阻

力逐渐增大，系统风量达不到规定的额定风量时，报警装置进行报警，对W型滤器进行更换。

[0016] 进一步地，手动操作时，当需要的通风量较小时，系统可以以2500m3/h的风量工

作；当需要的通风量较大时，系统可以以5000m3/h的风量工作。

[0017] 进一步地，当系统阻力过大或者风量不够时，“风机报警”指示灯亮，此时，风机停

止工作；若要风机重新工作，可增大变频器的频率，但不可在超过电机额定电流下长时间工

作。

[0018] 本发明的有益效果为：

在本系统中前端滤器主要拦截灰尘等颗粒物，随着使用时间加长，拦截灰尘增多，

阻力增大，造成系统风量减小，甚至至无法达到额定风量；本系统中，在前端两台滤器处各

设一个压力传感器，监测滤器实时阻力，当达到初阻力2倍时，可报警提示滤器失效；后端滤

器主要用于滤毒，其失效判定主要依靠出风口处的苯、氨、二氧化硫探测器，探测器将信号

反馈至控制装置，当尾端空气中这三种气体浓度超标时，控制装置产生声光报警，可提示后

端滤器失效；本系统集高效过滤、广谱防护、监测、报警、运行方式转换、风量调控、失效指示

等自动控制功能于一体，可多种不同滤器组合使用，具有工作原理先进、集成度高、自动化

程度高、拓展应用能力强等特点。

附图说明

[0019] 图1为本发明的俯视结构示意图；

图2为本发明中的主视结构示意图；

图3为本发明的逻辑连接框图示意图；

图中附图标记为：进风口1，出风口2，W型滤器3，压力传感器31，Z型滤器4，电动密

闭阀41，风量传感器5，有害气体探测器6，控制柜71，变频器72，PLC73，显示屏74，风机8。

具体实施方式

[0020] 实施例1：

如图1~图3中，一种广谱空气净化系统，包括进风口，进风口一端与第一滤器系统

连接，第一滤器系统一端与第二滤器系统连接，第二滤器系统另一端连接至出风口，出风口

处连接有风机；进风口和出风口处均连接有害气体探测器系统；有害气体探测器系统和风

机与控制系统电性连接。

[0021] 优选地，第一滤器系统包括并联设置的两台W型滤器，每台W型滤器均连接有压力

传感器，压力传感器与控制系统电性连接。

[0022] 优选地，第二滤器系统包括并联设置的两组Z型滤器组，每组Z型滤器组包括两台

并联设置的Z型滤器。

[0023] 进一步地，W型滤器优选809厂的HQW‑2500型超高效空气净化滤器，主要对颗粒物

进行拦截；Z型滤器优选809厂的HQZ‑1000型超高效空气净化滤器，对有害气体进行拦截。
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[0024] 进一步地，HQW‑2500型超高效空气净化滤器过滤效率不小于99.9%；HQZ‑1000型超

高效空气净化滤器对SO2防护剂量不小于180mg.min/L；对NH3防护剂量不小于70mg.min/L；

对苯防护剂量不小于500mg.min/L。

[0025] 优选地，Z型滤器组两端均连接有电动密闭阀，电动密闭阀与控制系统电性连接。

[0026] 优选地，第一滤器系统和第二滤器系统之间连接有风量传感器，风量传感器与控

制系统电性连接。

[0027] 进一步地，风量传感器与压力传感器配合，用于检测前端滤器的阻力，避免使用时

间过长导致滤器阻塞。

[0028] 优选地，有害气体探测器系统包括多种有害气体探测器。

[0029] 进一步地，有害气体探测器系统包括SO2探测器、  NH3探测器和苯探测器。

[0030] 优选地，控制系统包括控制柜以及报警装置，控制柜与变频器、PLC以及显示屏电

性连接。

[0031] 实施例2：

上述一种广谱空气净化系统的使用方法，包括以下步骤：

S1，安装该系统至使用环境中，电动密闭阀通过手动操作控制柜的控制按钮进行

操作或通过有害气体探测器系统反馈的信号进行自动控制；

S2，当系统使用一段时间后，滤器的吸附能力会逐渐减弱，进而失去作用；当系统

尾气的有毒有害浓度达到额定值时，报警装置进行报警，对Z型滤器进行更换；当系统的阻

力逐渐增大，系统风量达不到规定的额定风量时，报警装置进行报警，对W型滤器进行更换。

[0032] 进一步地，手动操作时，当需要的通风量较小时，系统可以以2500m3/h的风量工

作；当需要的通风量较大时，系统可以以5000m3/h的风量工作。

[0033] 进一步地，当系统阻力过大或者风量不够时，“风机报警”指示灯亮，此时，风机停

止工作；若要风机重新工作，可增大变频器的频率，但不可在超过电机额定电流下长时间工

作。

[0034] 上述的实施例仅为本发明的优选技术方案，而不应视为对于本发明的限制，本申

请中的实施例及实施例中的特征在不冲突的情况下，可以相互任意组合。本发明的保护范

围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案中技术特征的等同替换方

案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本发明的保护范围之内。
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图 1

图 2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 114440376 A

6



图 3
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