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Materialy ogniotrwale na wykladziny piecow metalurgicznych

Patent trwa od dnia 21 stycznia 1961 r.

- Wynalazek dotyczy przedluzenia okresu kam-
panii piecow metalurgicznych, zwlaszcza pie-
c6w obrotowych, do wytwarzania lup zelaznych
lub niklowych, wedlug metody Kruppa wytwar
rzania Zzelaza gabczastego przez zastoscwanie
nowego materialu ogniotrwatego, ktéry zosta-
nie wykonany wedlug znanych sposobéw cera-
miki szlachetnej. Nowy ogniotrwaly material
moze byé zastosowany takze w innych piecach
metalurgicznych, np. w piecach szybowych na
wykladziny szybu i wszedzie té.m, gdzie przy
wysokiej temperaturze obok silnej 'k,c]romji che-
micznej spowodcwanej przez ciekly zuzel albo
gazy wystepuja silne naprezemia mechaniczne.

Z powodu silnych chemicznych 1 tizyeznych
obcigzen obmurza przez zuzel zelaza ggbczaste-
‘go zawierajacy FeO i przez popiét z paleniska
wegla brunatnege, trwaloéé obmurza piecow
cbrotowych do zelaza ggbczastego jest miezado-
walajgca. Przecietna trwalo§é pieca wynosi na

*) Wihasciciel patentu o$wiadezyl, ze wspot-
twércami wymnalazku sa prof. inz. Wolfgang
Kiintschner i dr inz. Johann Schlcier.

przyklad w urzadzeniach pracujacych metoda
Kruppa huty ,Max“ w roku 1954 do 1959 wilgcz-
nie przy zastosowaniu wykladzin z réznych ga-
tunkéw szamotu $rednio tylko 34 dni. Poniewaz
czas wykonania nowej wykladziny trwa od 28
do 30 dni, obcigzenie piecéw do zelaza gabeza-
stego jest mieznaczne. Nieznaczna trwalos$é pie-
cow, dlugotrwata i kosztowna naprawa pieca
odbijajag si¢ bardzo mniekorzystnie na wytwa-
rzanym produkcie.

Czesto przy zachowaniu korzystnych warun-
kéw produkeji pracujacych metoda Kruppa u-
rzgdzen,, okres kampanii -pieca Wynosi rzeczy-
wiscie do siedmiu miesiecy. Wprébowanie wy-
korzystywanych za granica materialéw w urzg-
dzeniu pracujgcym metoda Kruppa w hucie ,, Max*
przy tamtejszych warunkach eksploatacji, mnie
dalo oczekiwanych wymikéw. Poza tym zostaly
takze wyprébowane roznorodne krajowe i za-

' graniczne materialy cgniotrwate, przy czym nie

zostaly osiagniete zadawalajgce rezultaty trwa
losci piecow. .
wyniki
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préb przeprowadzonych w normalnych warun-
kach eksploatacji.

W kolummnie pierwszej sa uwidocznione waz-
niejsze materialy uzyte do prob. W kolumnie
drugiej jest uwidocznione dzienne zuzycie ob-

murza, W ostatniej kolumnie jest podana wy-

liczona osiggalna trwalo§é pieca. przy- wyloze-
niniz strefy zelgrudy (w piecu Kruppa) obmu-
rzem o grubo$ci 360 mm. ‘Dla poréwnania w
ostatnim wierszu jest przedstawiony wynik pré-
by przeprowadzony przy zastosowaniu nowego
ogniotrwalego materiatu.

Oczekiwana

Dzienne zuzycie trwalosé pieca

Marterial obmurza w strefie przy obmurzu
ogniotrwaty zelgrudy o grubosci
) 260 mm
ER W ' 2, 3.
Brandis 11,0 mm 33 dini
Eisenberg, 110 ,, 3 ,
Bad Freienwalde 110 ,, 33 ,,
Korund
Freienwalde 10,0 ,, 36
Wyréb krzemionkowy
Bad Lausick 10,0 ., 8
Szamot twardy
Rietschen, ME 433 80 ., 45
Magnezyt, Aken 13 6,5 ,. 55 ,,
BLU (CSR) 60 6o
Didier MO 2 Lupp. 50 ,, 0.,
(NRF)
Brohltal H 25 (NRF) 45 ,, g0 ,,
Brandis ES 40 ., 90
Hettenleidelheim 36 0c
(NRF)
Cr — magnezyt Aken 35 .. 100- ,,
Ksztaltki
roztopicnego korundu
(90%/, Al,0;) Pieszeritz 3,0 ,, 126 ,,

szamot porcelanowy 3,0 ,, 120 ,,
cegly cdlane z rozto-

pionego korundu —

Zschérnewitz

(930/0 - Al203) 2,3 H

cegly z ceramiki szla-

chetnej - wytrzymalosé

na Sciskanie w stanie

zimnym: ponad

2000 kg/cm?

catkowita porcwa-

tosé 6%, 1,0 , 360 ,,

Zostabo ustalone, ze wykomystywany ognic-
trwaly material na wykladziny piecéw metalur-
gicznych do wytwarzania zelaza gabczastego me-
tcda Kruppa musi spelniaé nastepujgce warunki:
cgniotrwalcs$é do 1350°;
odporno$é chemiczna na zrace dzistanie kwa-
sOw i zuzel zawierajacy duze ilo$ci FeO;
cdporno$é chemiczna ma zrgce dziatanie alkalii
i popictlu z wegla brunatnego, zawierajacy me-
tale ziem alkalicznych;
wyscka wytrzymalo§¢é mechaniézng na Sciska-
nie i $cieranie;
minimalna porowatodé i przemklhwcs;. gazowa;
wystarczajgcg cdpornos¢ ma nagle zmiany tem-
peratury;
nieznaczng cene.

Stan techniki jest o tyle niedoskonaly, ze do-
tychczas nie znany jest material ogniotrwaly,
ktéry spemnialby wszystkie te wymagania. Istnie-
je . wiec potrzeba, odkrycia nowego materialu
cgniotrwatego, ktéry spelniatby pcstawione wy-
magania mozliwie jak najlepiej.

Koarozja chemiczna zuzla bogatege w tleaki
metali na cgniotrwale wyktadziny jest tym sil-
viejsza, im bardziej porowaty jest materiat.

Wiszystkie materialy ogniotrwale wytworzcne
wedlug sposcbu uzywanego przy produkcji ce-
ramiki budcwlanej wykazuja z reguiy pcrowa-
tosé catkcwita ponad 15%,. W wyigtkowych
przypadkach porowatosé catkowita” mcze by
obnizona do 129, za pomocg specjalnych $rcd-
kéw. Proby praktyczne wykazaly jednak, ze pc-

" rowatosé¢ catkowita mamenalow ogniotrwatych,
_ ktére beda uzyte nia obmurowanie stref zelgrudy

w piecach metalurgicznych pracujgcych sposo-
bem Kruppa, winna wynosié ponizej 129, jezeli
dyfuzja FeO do wykladziny ma byé jak najbar-
dziej ograniczona.

Dalej mozna  osiggnaé¢ mozliwie $cislg struk-
ture i wysoka wytrzymato$é mechaniczng ma-
terialu ogniotrwalego przez topienfie uzywanych
do wytwarzania surowocéw w piecu elektrycz-
nym i cdlewanie w odpowiednich formach.

Wedlug tego sposcbu zcstaly wytworzne zna-
ne cegly Corharta. Materialy ogniotrwalte cdla-
ne w stanie roztopionym wykazujg bowiem do-
bra trwatosé, sg jednak bardzo drogie i dlatego
sg3 nie wszedzie cplacalne.

Zgodnie z ponizszym opisem, zostal wynale-
zicny mowy ogniotrwaly material bez pctrzeby
topienia surowoéw wyjsciowych przy jego wy-
twarzaniu, ktéry spelnia w zasadzie wymagania
wymienione w punktach c¢d a do g, przy czym
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porowatosé jego jest minimalna i wyscka wy-
trzymalo§¢ mechanizmu.

Aby zabezpieczy¢ tworzenie si¢ zwigzku eute-
ktycznego miedzy wnaterialermn ogniotrwalym
i zuzlem, skiad chemiczny materialu cgniotrwa-
-lego musi zosta¢ dopasowany do korodujacego
suzla. Poniewaz skiadniki gléwne zuzla z wy-
twarzania zelaza gabczastego z wielkiego pieca
i w wiekszo$ci zuzli metalurgicznych sa zlozo-
ne z SiO; i Al,Os, ogniotrwaty material do tych
celé6w musi byé wykonany na bazie SiOz i AlOs.
Stosunek Al,O; do SiO: ustala si¢ od kazdorazc-
wej temperatury pracy, przy czym ze warostem
temperatury zawarto$¢ AlLOs musi zostaé pod-
wyzszona. Na przyktad material na wykladziny
do piecé6w pracujacych sposcbem Kruppa musi
zawiera¢ przynajmniej 25% AlyOj i moze byé
podwyzszona w zaleznosci od temperatury pracy
do 35Y%,. Zawartoé¢ SiO, wynosi dla wymienio-

nego przypadku od 65 do 75%. Na wykladziny .

wielkich piecoéw zawarto$é Al,O, cdpowiednio
do zadanej ognicodpornosci zawiera si¢ W gre-
nicach od 35 do 45%,. Dla jeszcze wyzszych tem-
peratur zawartosé AlLO; moze by¢ dalej pod-
wyzszona a mawarto§é SiO, odpowiednio oloni-
zona, przy czym przebiega zakres skiadu soli
manilo z ckocto 45 do 65%, Al,O;, mulitc z okoto
65 do 759, AlO,, i korundu z 75 do 95% Q%
do czystego zuzla tlenku glinowego.

Przez dopasowanie AlLO, tlenku glinowego
do skiadu 7zuzla i kazdorazowej temperatriry
mogg byé wytworzone materialy wysoko ognioc-
trwate, ktére moga pracowaé¢ w temperaturze
do 1800°C. o

W odréznieniu od sposobéw ceramiki budo-
wilanej, poszczegélne surowce zostana zastosor
wane do wyrobu cegiel w postaci drcbnoziarni-
stej, podobnie jak w ceramice szlachetnej, przy
czym dla osiagniecia okreslonej porowatosci
uziarnienie musi byé wybrane wieksze jak w ce~
ramice szlachetnej, tym samym w produkcie
gotowym catkowita porcwatc§é wynosi od 6
do 129/,. Catkowita porowato$¢ w zaleznosci od
kazdorazowego celu zastosowania muri byé tak
wybrana, aby z jednej strcny nie mogla nastepo-
waé dyfuzja tlenkéw metali z zuzla do materia-
tu ogniotrwatego, a z drugiej strony aby byla
ragwarantowana dostateczna odpornosé na zmia-
ny temperatury.

Wyrcby -ogniotrwale ceramiki szlachetnej od-
znaczaja sie nadzwyczaj drobnoziarnistg struk-
turg i nadzwyczaj nieznaczng catkowita poro-
watoscia.

Z tych powodéw sg one bandzo czute na zmia-
ny temperatury i sa nieprzydatne na wykladzi-
ny piecéw metalurgicznych. Nowy materiat og-
niotrwaly wypelnia tym samym istniejgcg do-
tychczas ‘luke miedzy wyrobami ceramiki budo-
wlanej i ceramiki szlachetnej, przy czym do-
datnie wilasnodci obydwéch tworzyw, jak na
przyklad dobra wogniotrwalosé, odporno§é che-
miczna na zuzel wskutek nieznacznej porowar
tosci, duza wytrzymato§¢é mechaniczna i wy-
starczajgda trwalo§é mna zmiany temperatury
zostang zespolone. Wyprébcwane dotychczas
w praktyce cegly doswiadczalne wykazaly zar
dziwiajace wyniki.

Dotychczas nie udalo sie w kraju ani za gra-
nica znalez¢ material ogniocodporny, ktéry wy- .
kazywalby w strefie zelgrudy pieca metalungicz-
nego lepsze wilasciwosci. Nowy material ognio-
trwaly wykazywal zawsze wielckrotnie wieksza
trwatos¢ w stosunku do innych dos§wiadczalnych
materialéw. Wyniki przeprowadzanych prdb s3
widcczne z wymienicnego zestawienia. -

Wytwarzanie nowych materialéw ogniotrwa-
tych nastepuje przez mielenie poszczgdlnych su-
rowoow do odpowiediniej wielkoéci ziarn i dalszg
cbrobke wedlug zmanych sposcbéw ceramilki
szlachetnej. .

Jako surowce stuzg w zaleznosci od wymagar
nej zawartosci AlLO, kaolin, kwarc, skalenie,
sylimanit, andaluzyt, cyjanid itd. Wediug wy-
nalazku trwato$é piecé6w metalurgicznych np.
piecow pracujgcych sposcbem Kruppa, wielkich
piecéw, mieszalnikéw suréwki itd. zostanie kil-
kakrctnie zwiekszona przez zastosowanie nowe-
go marterialu ogniotrwalego, ktéry w odréznie-
niv od materialéw ogniotrwatych ceramiki bu-
dowlanej zostanie wykonany =z drobnoziarnis-
tych materialéw wedbug znanego sposcbu ce-
ramiki szlachetnej, przy czym W przeciwien-
stwie do wyrobéw ceramiki szlachetnej, wiel-
ko$é ziarn musi by¢ tak okreSlona, aby pcro-
watosé catkowitas wyrobu nie byla mniejsza od
6%, i mie przekroczyla 129, Sklad materialow
ogniotrwalych “zostanie dopasowany do wyma-
ganej ogniotrwalosci i skladu chemticznego ko~
rodujacych zuzli. Przy zuzlach kwasnych jest sbo-
sowany material o malej zawartosci tlenku gli-
nowego, a przy obojetnych lub zasadowych
zuzlach materiat bogaty w tlenek glinowy, przy
czym nalezy mie¢ na wzgledzie, ze ze wzrostem
zawartosci Al,O; wzrasta ogniotrwalosé.



Zastrzezenie patentowe

Matertialy ogniotrwate ma wykladziny piecéw
metalurgicznych, zwlaszcza piecéw pracujacych
-sposocbem Kruppa, znamienny tym, ze skladniki
zmielonych materialow uzywanych do ich oro-
dukcji majg takie uziarnienie, aby przy ich dal-
szej przerdbce znsnymi sposchami stosowanymi

325. RSW ,.Prasa‘, Kielce. ) E
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\BlBLlOTE"" : ‘

w ceramice szlachetnej, ogniotrwaly wyréb wy-
kazywal porowato$é calkowitg mniejszg cd 6%,
ale nie wigksza od 129/, '

VEB Nickelhiitte St. Egidien

Zastepca: mgr Jozef Kaminski,
rzecznik patentcwy
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