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OZET
DENGE AGIRLIK BETONU URETIM YONTEMI

Bulus, ozellikle beyaz esya (¢amasir, bulasik ve firin) alaninda olmak Uzere,
gemi denge agirliklari, asansor agirliklari, rontgen odalari, nukleer ener;ji
santrallari gibi bir cok sektorde kullaniimak uzere hazirlanmig, dogal - yapay
agregalarin beton santralinde karistirilmasiyla olusturulan karigim harcinin 6zel
celik kaliplara gonderilerek presin basinci ile sikigtirilan 6zel karisimli denge
agirhk betonu Uretim yontemi ile ilgilidir. Bulug karigimi olusturan
hammaddelerden (agregalar) tufal, demir cevheri, dolomit, ponza, bahsedilen
karisimin beton santraline alinmak Uzere bekletildigi bekletme haznesi,
bahsedilen karisimin 6zel gelik kaliplara gonderilerek otomatik presin basinci ile

sikistinldigi pres baski Unitesi icermesidir.

Sekil-1
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1.

ISTEMLER

Bulus 6zellikle beyaz esya (¢camasir, bulasik ve firin) alaninda olmak
uzere, gemi denge agirliklari, asansor agirliklari, rontgen odalari, nukleer
enerji santrallari gibi bir gok sektorde kullanilan, silodan gelen ¢imento ve
kimyasal katki ile birlikte karigtirilan ve bilgisayar kontrollyle istenilen
oranlarda bir araya getirilen malzemelerin harmanlandigi beton
santralinden (30) gelen karisimin otomatik presin basinci ile sikistiriima
sonucu betonun istenilen mukavemet degerine gelinceye kadar kimyasal
reaksiyonunun devam ettigi prizlenme Unitesinden (50) gecerek
sertlesen Urunlerin alinarak dizildigi stok sahasina (60) yerlestigi denge
agirhk betonu Uretim yontemi olup, 6zelligi;
e karisimi olugsturan hammaddelerden (agregalar) (10) tufal, demir
cevheri, dolomit, ponza,
e bahsedilen karisimin bekletme haznesinden (20) alinmak Uzere
bekletildigi bekletme haznesi (20),
e bahsedilen kansimin 6zel celik kaliplara gonderilerek otomatik
presin basinci ile sikigtirildigi pres baski Unitesi (40) iglem

adimlari icermesidir.

istem 1’e uygun denge agirlik betonu Uretim yontemi olup, ozelligi;
hammaddelerin (agregalarin) (10) tane boyutunun 0-6 mm araliginda
olmasidir.

istem 1’e uygun denge agirlik betonu Uretim yoéntemi olup, ozelligi;
karisimin 0-6 mm tane buyukliglne sahip dogal - yapay agregalar ve

¢imento ile olusturuluyor olmasidir.
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TARIFNAME
PRES DENGE AGIRLIK BETONU URETIM YONTEMI
TEKNIK ALAN

Bulus, ozellikle beyaz esya (¢amasir, bulasik ve firin) alaninda olmak Uzere,
gemi denge agirliklari, asansor agirliklari, rontgen odalari, nukleer ener;ji
santrallari gibi bir cok sektorde kullaniimak uzere hazirlanmig, dogal - yapay
agregalarin beton santralinde karistirilmasiyla olusturulan karigim harcinin 6zel
celik kaliplara gonderilerek presin basinci ile sikigtirilan 6zel karisimli denge

agirlik betonu Uretim yontemi ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle tufal, demir cevheri, dolomit, ponza gibi hammaddelerden

(agregalar) olusmasidir.
TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Glnimulzde ozellikle beyaz esya (¢amasir, bulasik ve firin) alaninda olmak
Uzere, gemi denge agirliklari, asansor agirliklari, radyasyon gecirmeyen ve
saglik tesislerinde yer alan rontgen odalarinda, nukleer enerji santrallerinde
kullaniimak Uzere hazirlanmig, beton dokmek icin kullanilan plastik, metal veya
ahsap beton kaliplarina ihtiyag kalmadan, bilgisayar kontrolUyle istenilen
oranlarda bir araya getirilen malzemelerin, beton santralinde veya mikserde

karistinlmasiyla agir beton diye tabir edilen hazir beton tretimi yapilmaktadir.

Ancak hazir beton Uretim asamasinda igerdigi karnisimdan oturu bazi
dezavantajlan  beraberinde getirebilmektedir. Beton, c¢evreden maruz
kalabilecegi degisiklikler karsisinda bir miktar hacim degisikligi gosterebilir. Yine
betonun sabit ylkler altinda zamanla kalici deformasyonlar gostermesi
asikardir.

Mevcut uygulamalarda betonlar su katilarak ya da nemlendirilecek kadar su
eklenerek beton preslenerek Uretiimektedir. Yine mevcut yapilarda beton
¢imento, su ve kumla karistirihp kaliplara dokulerek kurumasi beklenmektedir.
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Ancak bahsedilen uygulamalarda betonun homojen yapisi bozulmaktadir.
Agregalar ile gimento harci arasinda zamanla ayrisma olmaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayl ve mevcut ¢ézimlerin
konu hakkindaki yetersizligi nedeniyle kullanilan denge agdirlik betonlari
Uzerinde gelistirme yapiimasi gerekli kihnmistir.

BULUSUN KISACA ACIKLANMASI

Mevcut bulusg, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, ozellikle beyaz
esya (camasir, bulasik ve firin) alaninda olmak uzere, gemi denge agirliklari,
asansor agirliklar, rontgen odalari, nukleer enerji santrallari gibi bir c¢ok
sektorde kullaniimak Uzere gelistiriimis daha guvenli, daha ekonomik,
mukavemetli ve daha hizli olarak Uretim saglayan denge agirlik betonu ile

ilgilidir.

Bulusun oncelikli amaci, icerdidi karisim ile betonun homojen yapisini koruyor

olmasidir.
Bulusun bir diger amaci, yuksek basing dayanimina sahip olmasidir.
Bulusun bir diger amaci, ekonomik olmasidir.

Bulusun bir diger amaci, agirhginin birim hacim agirlik olarak normal betondan

2 kat daha fazla olmasidir.

BULUSUN ANLASILMASINA YARDIMCI OLAN SEKILLER

Sekil 1: Uretim asamalarinin sematik gérinima
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PARCA NUMARALARI

10. Hammadde (agrega)
20. Bekletme haznesi
30. Beton santrali

40. Pres baski Unitesi
50. Prizlenme unitesi
60. Stok sahasi

70. Ambalaj

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Bu detayl agiklamada, bulus konusu 6zellikle beyaz esya (¢camasir, bulasik ve
firn) alaninda olmak Uzere, gemi denge agirliklari, asansor agirliklari, rontgen
odalari, nukleer enerji santralleri gibi bir cok sektorde kullanilan denge agirlik
betonu olup urunin tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasiimasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

acliklanmaktadir.

Bulus tufal, demir cevheri, dolamit, ponza vb. agregalardan olusan hammadde
(10), hammaddelerin (10) karisim igin beton santraline (30) alinmak Uzere
bekletildigi bekletme haznesi (20), bekletme haznesinden (20) alinan
hammaddelerin (agregalarin) (10) silodan gelen ¢imento ve kimyasal katki ile
birlikte karistinlarak bilgisayar kontrollyle istenilen oranlarda bir araya getirilen
malzemelerin harmanlandigi beton santrali (30), olusturulan karigim harcinin
Ozel celik kaliplara gonderilerek otomatik presin 500 tonluk basinci ile
sikigtirilan pres baski unitesi (40), betonun istenilen mukavemet degerine
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gelinceye kadar kimyasal reaksiyonunun devam ettigi prizleme sireci (50),
Uretimden sonraki ilk 24 saat sonrasi sertlesen Urunlerin alinarak dizildigi stok
sahasi (60) ve kuruma islemi tamamlanan betonlarin sevkiyata hazir hale
geldigi ambalajlama (70) asamalarindan olusmaktadir (sekil 1).

Hammaddeler (agrega) (10); tufal, demir cevheri, dolomit, ponza olabilmektedir.
Betonun mutlak hacminin yaklasik %75 ini olusturan agregalar, mineral kokenli

ve cesitli tane bayukluklerinde kirllmamis veya kirilmig tanelerin yiginidir.

Bulugs konusu denge agirligi uretimi igcin iki tip agrega (Agir agrega — Hafif

agrega) temin edilir.
Agir agrega: Tufal -demir cevheri
Hafif agrega: Dolamit - ponza

Bu hammaddeler (agregalar) (10), gerekli muayeneler (6zgul agirlik, nem,
metilen mavisi, kum esdegeri, ince malzeme orani, elek analizi) yapildiktan
sonra sonuglar uygun ise stok sahasinda (60) kapali alana yerlestirilir, uygun
degilse iade edilir.

Belirlenen hammaddeler (agregalar) (10) hammadde bekletme haznesine (20)
yuklenir. Bekletme haznesinde (20) beton karisim mikserine alinmak Uzere
bekletilir.

Daha sonra karigima gore bekletme haznesinden (20) alinan hammaddeler
(agregalar) (10), silodan gelen ¢imento ve kimyasal katki ile birlikte karigtirilarak
beton santralinde (30) harmanlanir. Bekletme haznesinden (20) gelen malzeme,

cimento ile birlikte mikserde 80 — 100 saniye arasinda karistirilir.

Pres baski Unitesinde (40), Urin tasarimina gore 6zel olarak imal edilmis ¢elik
kaliplar otomatik preslere monte edilir. Karigsima gore olusturulan karisim harci
ozel celik kaliplara gonderilerek otomatik presin 500 tonluk basinci ile
sikigtirilarak drtin haline getirilir. Pres Gretimlerinde kullanilan hammaddelerin

(agregalarin) (10) tane boyutu 0-5 mm araligindadir. 0-5 mm tane buyUkligline



10

15

20

25

sahip dogal-yapay agregalar ve ¢imento ile olusturulan karigim harcinin slump
degeri sifirdir. Kuru karisim olarak da adlandirilir. Slump; karisim harcinin

kivamini (akiskanlik) belirlemek icin yapilan bir testtir.

Prizlenme Unitesi (50), betonun istenilen mukavemet degerine gelinceye kadar
kadar kimyasal reaksiyonunu devam ettirmesi gerekir. Pres baski unitesinde
(40), dretilen uranler fiziksel mudahale yapilmadan ilk dayanimlarini almak ve
beton haline gelmek Uzere 24 saat boyunca sabit sekilde sarjor Uzerinde
bekletilir. Uretimden sonraki ilk 24 saatte Urinler 3 er saat araliklar ile
Islatilarak Urdnlerin kdrlenmesi (sertlegsme-prizlenme) saglanir. Ancak ilk 24
saat sarjor Uzerinde bekletilen UrGnler kis aylarinda fabrika ici kapah ortamda

tutulur. Yaz aylarinda disari gikarilir.

Stok sahasi (60), Uretimden sonraki ilk 24 saat sonrasi sertlesen Urlnler
sarjorlerden alinarak stok sahalarina (60) dizilir. Betonlar istenen mukavemet
degerlerine ulagsana kadar 6 gun boyunca gunde 2 kez stok sahasinda (60)
sulanir. 7. gunde sulama iglemi kesilerek Urunler kurumaya birakilir. Ambalaj
(70), kuruma islemi tamamlanan betonlar 6rnekleme yontemi ile kalite kontrol

testlerinden gegirilir ve sevkiyati yapilir.






