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Inventia se referd la hartille de valoare, in
particular, la un procedeu de fabricare a lor.

Procedeul de fabricare a hartiilor de valoare
care contin un suport de hirtie cu textura fibroasa
constd in impregnarea suportului pe toatd grosimea
cu o substantd protectoare astfel incit ea patrunde
printre fibre si acoperd sectoarele de impletire a

2

acestor fibre, porii suportului fiind inchisi ermetic
5 cu substanta protectoare.
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Descriere:

Inventia se referd la hértiile de valoare, in particular, la un procedeu de fabricare a lor, procedeu
care permite realizarea documentelor fiduciare extrem de robuste, cu scopul de a pastra calitatile lor si
elementele lor specifice (de exemplu elemente de securitate asociate documentului) si/sau pentru
prelungirea duratei lor de utilizare, mai ales dacd acestea se afld intr-un mediu agresiv.

O aplicare deosebit de avantajoasd a inventiei, care va fi prezentata pe larg ca exemplu, se referd la
bancnote.

Totodata acest exemplu nu este limitativ, inventia putdnd fi aplicata in general la realizarea oricarui
document sensibil ce contine marcaje ce pot fi recunoscute, care permit autentificarea documentului
(bancnotd, cec, orice document fiduciar, de securitate sau oficial, etc.) susceptibil de a fi deteriorat.

Pentru a permite autentificarea anumitor documente sensibile, se cunosc marcaje asociate docu-
mentelor, care pot fi citite de cétre un observator sau o masind. Astfel de marcaje constituie §i un
element de securitate a documentului. Existd un numdr foarte mare de marcaje care pot fi depuse pe
suprafata documentului, sau pot fi integrate in structura sa internd, marcajul avand proprietiti fizice
(optice, electrice, magnetice,...), chimice, sau de orice altd naturd (biologicd,...) care si permitd
recunoasterea sa.

Pentru a asigura functionarea elementului de securitate, marcajul trebuie s rdmand lizibil, adica
nici sa nu fie acoperit de impuritati sau afectat de alte degradéri ale documentului care il falsifica si nici
el insusi sd nu poatd fi modificat.

fn cazul documentelor sensibile care contin astfel de marcaje si care sunt utilizate in medii agresive,
marcajele sunt susceptibile sd devind indescifrabile, ceea ce constituie un inconvenient sub aspectul
securitdtii.

De exemplu, bancnotele sunt manipulate si tratate ca obiecte uzuale, si suferd in mod curent actiuni
de degradare si impurificare. Astfel de degraddri pot compromite citirea diferitelor marcaje de
autentificare care pot fi continute pe bancnote sau chiar le pot face imposibil de descifrat (in special in
cazul unei citiri repetate cu masina); acest fapt constituie o limitare importantd a securitdtii bancnotelor,
si reduce durata vietii lor pentru ca, pentru numeroase aplicatii, este necesard autentificarea bancnotelor.

Biletele i documentele obisnuite pe hartie pot, din acest punct de vedere, sd fie mai putin
performante. Si, fiind datd importanta crescdnda a elementelor de securitate in numeroase tipuri de
documente, aceasta limitare constituie un inconvenient important.

Pentru a inlatura acest inconvenient, este cunoscutd utilizarea tehnicilor clasice de imprimare cu
depunerea unui lac de protectie pe suprafata unui bilet de hartie. Este cunoscut procedeul de depunere a
lacului de protectie pe suprafata bancnotei [1].

Se constatd cd eficienta unui astfel de procedeu este foarte limitatd si ¢ imprimarea cu un lac poate
fi relativ eficientd impotriva impurificarii, o astfel de protectie rezista insa prost la uzura mecanicd a
bancnotei. In particular, in cazul bancnotei care circuld intr-un mediu umed, ea nu poate fi feriti de
degradari, mai ales de cele produse de apa (stropire cu apd, impuritdti depuse pe textura biletului prin
aerul umed,...).

Mai este posibild realizarea biletelor a cdror structurd este pe bazd de polimeri, dar procedeele
cunoscute de imprimare, si in general cele de integrare a marcajelor de securitate sunt prost adaptate la
securizarea unor astfel de bancnote, deci se obtin documente a céror securitate este mediocra.

Problema pe care o rezolva inventia este de a permite realizarea unui document ce contine cel putin
un marcaj de autentificare care constituie un element de securitate a hartiilor de valoare, marcajul sau
marcajele de autentificare fiind ferite de degradari si impurificare, garantdndu-se astfel securitatea
hartiilor de valoare.

Problema se solutioneazi prin aceea ci se propune un procedeu de fabricare a hértiilor de valoare
care contin un suport de hértie cu texturd fibroasd, totodatd pe suportul de hartie se depune o substanti
protectoare care impregneaza textura fibroasd pe toatd grosimea sa astfel incat substanta protectoare
patrunde printre fibre §i acoperd sectoarele de impletire a acestor fibre, porii suportului respectiv fiind
inchisi ermetic cu substanta protectoare.

Aspecte preferate, dar nelimitative ale hartiilor de valoare conform inventiei sunt urmatoarele:
substanta protectoare contine o substantd organicd;
substanta organicd este un silan, un silan fluorurat sau un polimer;
substanta protectoare contine o substanti anorganica;
substanta anorganicd este Si0,, SisNy, TiO,, ZnO sau SnOy;
substanta protectoare este depusd pe suportul de hértie prin evaporare in vid;
substanta protectoare se depune pe suportul de hértie prin descompunerea plasmei pe suprafata
Tui;

e descompunerea plasmei se realizeaza in vid,;
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4

substanta protectoare se depune pe suport prin sedimentare chimicd in faza de vapori;
substanta protectoare se depune pe suport prin impregnare cu o solutie avand viscozitate redusa
urmatd de solidificarea solutiei in fibrele suportului;

e grosimea acoperirii este cuprinsd intre 0,2 ... 30 um;

e grosimea optimd a acoperirii este cuprinsd intre 1...5 pm;

e substanta protectoare este coloratd.

Alte aspecte, scopuri si avantaje vor rezulta din descrierea urmatoare a diferitelor forme de realizare
a inventiei.

Conform unui prim mod de realizare a inventiei, se realizeazi o tratare a bancnotei prin plasarea
acesteia mai Intai intr-o incintd de evaporare, in care s-a stabilit o presiune extrem de redusd, care poate
fi asemuita cu vidul. Aceastd bancnota poate fi un bilet de hértie cu textura fibroasa.

Bancnota este plasatd in dreptul unui creuzet ce contine o substanta hidrofoba care poate fi:

- organicd (silan, silan fluorurat, polimer de tip xilen - de exemplu parilend (marcd depusd), alt
polimer...),

- anorganicd (Si0,, SizNy, sau chiar TiO,, YnO, SnO,, de exemplu),

- sau de tip organic/anorganic (amestecuri SiO; si silani fluorurati, sau altele).

Creuzetul care contine substanta se incilzeste, apoi, la o temperaturd care poate fi de ordinul a 1000
grade centigrade, astfel incat substanta si treacd in fazd gazoasd. Cand substanta este trecutd in fazd
gazoasd, ea se degaja in incintd §i se va depune pe bancnotd dupd o traiectorie rectilinie datoritd
presiunii extrem de reduse din incintd. Dintre substantele mentionate s-ar putea utiliza un polimer de tip
xilen sau SiO, care au proprietati hidrofobe avantajoase.

in cazul tehnicilor cunoscute de imprimare de lac pe bancnotd, porii bancnotei (al ciror diametru
este de ordinul de la 1 la 20 pm) pot sd nu fie astupati de lac, si calitatea protectiei in acest caz este
slaba.

fn cazul procedeului de evaporare sub vid descris mai sus, din contra, substanta protectoare
impregneaza textura hartiei pe toatd grosimea sa, astfel incat fibrele acestei texturi sa fie acoperite cu
substanta respectivd, si zonele de legdturd dintre aceste fibre sunt reacoperite de asemenea cu aceastd
substanta.

Totodata prin acest procedeu porii bancnotei sunt astupati ermetic, ceea ce amelioreazi considerabil
calitatea protectiei (in particular impotriva umiditdtii si a particulelor transportate de o atmosfera
umeda).

Pentru a caracteriza aceastd imbunatitire solicitantul a realizat teste de evaluare a evolutiei gradului
de alb la nivelul filigranului de pe bancnote — un astfel de test constd in imbatranirea acceleratd a
bancnotei (expunere la apa si impuritati...) si de determinare opticd a gradului de alb al hartiei.

Tratand bancnota conform tehnicii cunoscute de imprimare cu lac, rezultatele de albire au fost
imbunatatite cu cateva zeci de procente fatd de bancnota care nu a fost tratatd. Tratdnd bancnota prin
depunerea unui polimer conform procedeului descris mai sus, imbunatatirile sunt net superioare.

Solicitantul a efectuat §i teste asupra duratei de viatd (care se bazeazd pe caracterizarea stirii
mecanice a bancnotei dupd o imbatrinire acceleratd). Chiar si in acest caz, bancnota cu peliculd a
permis obtinerea unei imbundtitiri cu citeva zeci de procente fatd de bancnota netratatd, deci in cazul
unei bancnote tratate conform inventiei, imbunététirea a fost de ordinul a citeva zeci de procente, ceca
ce corespunde la o triplare a duratei de viatd a bancnotei.

Conform inventiei, mai este posibil sa se realizeze o invelire a fibrelor texturii bancnotei permitand
inchiderea porilor acesteia si imbunatitirea accentuatd a robustetei sale, prin realizarea unei depuneri
sub vid prin pulverizarea pe o tintd ce este supusa unui bombardament cu ioni rezultati din plasma.

In acest caz, bancnota este situati intr-o camera cu plasmd, in interiorul cireia s-a stabilit o presiune
aproximativ egald cu vidul, tinta putand fi realizatd din metal, de exemplu din siliciu, plasma putand fi
constituitd dintr-un amestec de argon si oxigen. Bombardata cu ioni de oxigen, tinta emite particule de
siliciu care se vor combina pe suprafata bancnotei cu ionii de oxigen pentru a forma dioxidul de siliciu
Si0, (aceastd combinatie nerealizindu-se in absenta suportului solid).

Se mai precizeaza ci este posibil sa se realizeze o depunere de substantd pe bancnota prin crearea
plasmei intr-o incintd a cdrei presiune nu este aproximativ egald cu vidul, ci este semnificativa, si
anume aproximativ egald cu presiunea atmosferica.

Conform unui alt mod de realizare a inventiei, se mai poate realiza invelirea bancnotei prin
depunere chimica in fazd de vapori (metodd cunoscutd sub termenul anglo-saxon de ,,chemical vapor
deposition”). In acest caz, bancnota este expusi actiunii unei substante in fazi de vapori (care formeazi
astfel un precursor gazos), vaporii condensandu-se la contactul cu bancnota pentru a forma o depunere
pe bancnota.
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Aceastd forma de realizare permite de asemenea sd se obtind o foarte bund imprimare a bancnotei
prin invelirea fibrelor i astfel o inchidere a porilor hartiei, precursorul gazos putand sd difuzeze in toate
golurile libere si sd se condenseze pe toate suprafetele expuse.

Este de subliniat faptul cd procedeul mentionat mai sus trebuie sd fie realizat la temperaturi care sa
nu depdseasca o limitd Tnaltd de ordinul a 200 grade centigrade, pentru a nu deteriora hértia (deformare
sau altd modificare). Aceastd forma de realizare a inventiei este posibild la presiune atmosferica sau la
presiune scazuta.

Mai este posibil ca inventia sa se realizeze prin depunerea de tip ,,solutie-gel”, in procesul careia
bancnota se imbibd cu solutie avind o viscozitate suficient de scizutd pentru ca textura bancnotei sa fie
impregnatd complet, apoi se refierbe bancnota astfel impregnatd pentru ca solutia sd se inchege in
textura hértiei bancnotei. Acest procedeu este bine adaptat in special la realizarea substantelor hibride
utilizate la acoperirea suprafetei bancnotei.

Formele diferite de realizare a inventiei descrise mai sus permit depunerea pe structura fibroasd a
bancnotei a unei substante de acoperire a porilor hértiei si constituie astfel o barierd deosebit de
eficientd impotriva umiditatii si a impuritatilor, asa cum solicitantul a aratat si prin teste. Mai mult, o
astfel de invelire permite imbunétatirea considerabila a robustetei mecanice a bancnotei.

Acoperirea cu substantd trebuie sd se realizeze intr-un strat suficient de gros pentru a constitui o
barierd eficientd si durabild; in practicd, grosimea echivalenta unei cantititi de substantd depusa (adica
grosimea ce s-ar fi format printr-o cantitate de substantd depusi efectiv pe un suport perfect plan si
neporos) trebuie sé fie de ordinul a citorva microni, de exemplu de 1a 0,2 1a 30 pm.

Totodata, este posibil sa se aplice eficient inventia printr-o acoperire avind o grosime mai mica
pentru unele substante (de exemplu o grosime echivalentd de ordinul a 5 um, si anume 1 pm in cazul
polimerilor de tip xilen care prezintd caracteristici avantajoase de etanseitate si rezistentd mecanicd la
grosimi reduse).

Se mai subliniaza ca dacd aceste substante utilizate pentru acoperirea structurii texturii fibroase a
bancnotei sunt in general optic transparente, ele pot fi avantajoase prin caracteristicile lor optice
(colorare...), obtinAndu-se un efect estetic avantajos pe bancnota tratatd conform inventiei.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de fabricare a hartiilor de valoare care contin un suport de hartie cu textura fibroasa,
caracterizat prin aceea ¢ pe suportul de hartie se depune o substantd protectoare care impregneaza
textura fibroasd pe toatd grosimea sa astfel incat substanta protectoare patrunde printre fibre si acoperd
sectoarele de impletire a acestor fibre, porii suportului respectiv fiind inchisi ermetic cu substanta
protectoare.

2. Procedeu conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci substanta protectoare contine o
substanta organica.

3. Procedeu conform revendicérii 2, caracterizat prin aceea ca substanta organicd este un silan,
un silan fluorurat sau un polimer.

4. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci substanta protectoare contine o
substantd anorganica.

5. Procedeu conform revendicarii 4, earacterizat prin aceea ¢ substanta anorganici este SiO»,
Si3Ny, TiO,, ZnO sau SnO,.

6. Procedeu conform revendicdrilor 1-5, caracterizat prin aceea cd substanta protectoare este
depusa pe suportul de hértie prin evaporare in vid.

7. Procedeu conform revendicdrilor 1-5, caracterizat prin aceea ci substanta protectoare se
depune pe suportul de hértie prin descompunerea plasmei pe suprafata lui.

8. Procedeu conform revendicdrii 7, caracterizat prin aceea ci descompunerea plasmei se
realizeaza in vid.
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9. Procedeu conform revendicdrilor 1-5, caracterizat prin aceea ci substanta protectoare se
depune pe suport prin sedimentare chimica in faza de vapori.

10. Procedeu conform revendicarilor 1-5, caracterizat prin aceea ca substanta protectoare se
depune pe suport prin impregnare cu o solutie avind viscozitate redusd urmatd de solidificarea solutiei
in fibrele suportului.

11. Procedeu conform revendicarilor 1-10, caracterizat prin aceea ci grosimea acoperirii este
cuprinsd intre 0,2...30 pm.

12. Procedeu conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ci grosimea optima a acoperirii
este cuprinsd intre 1...5 pm.

13. Procedeu conform revendicdrilor 1-12, caracterizat prin aceea cii substanta protectoare
este colorata.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 5660919 A 1997.08.26

Sef Sectie: GROSU Petru
Examinator: EGOROVA Tamara

Redactor: CANTER Svetlana
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