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(54) Title: SEEDING MACHINE

(54) Bezeichnung: SAMASCHINE

(57) Abstract: Disclosed is a seeding machine which conveys a product from a main container (30) to a discharge unit (14). An
air pump (32) conveys compressed air to several air supply lines (38) which are connected to air inlet ducts (41) that are embodied
on a nozzle arrangement (39) of the main container (30). Corresponding product outlet ducts (43) which receive the air flow and
the product contained in the air flow are disposed opposite the air inlet ducts (41). Said product outlet ducts (43) are connected
to product supply lines (42) which are linked to secondary containers (18) on the discharge units (14). The air inlet duct (41) is
disposed in a downward sloping manner relative to the bottom (44) of the nozzle arrangement (39) while the product outlet duct (43)
is disposed in an upward sloping manner relative to the bottom (44) of the nozzle arrangement (39). Tapering covers (58) are placed
above the corresponding air inlet ducts (41) and product outlet ducts (43) such that product accumulates underneath said covers (58).
Free spaces are configured between adjacent covers (58) such that product can continue flowing to the accumulated product. The
inventive seeding machine (10) can also comprise a stirring system (80).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Sdmaschine vorgeschlagen, welche ein Produkt aus einem Hauptbehilter (30) zu einer Aus-
@\ bringeinheit (14) beférdert. Eine Luftpumpe (32) fordert Druckluft fiir mehrere Luftversorgungsleitungen (38). Die Luftversor-
O gungsleitungen (38) sind mit Lufteingangskanilen (41) verbunden, welche an einer Diisenanordnung (39) des Hauptbehélters (30)
ausgebildet sind. Gegentiber den Lufteingangskanélen (41) sind entsprechende Produktausgangskanile
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(43) zur Aufnahme des Luftstroms und des im Luftstrom enthaltenen Produktes. Die Produktausgangskanéle (43) sind mit Produk-
tversorgungsleitungen (42) verbunden, die wiederum mit Hilfsbehélter (18) auf den Ausbringeinheiten (14) verbunden sind. Der
Lufteingangskanal (41) ist relativ zu dem Boden (44) der Diisenanordnung (39) abwirtsgeneigt angeordnet wohingegen der Produk-
tausgangskanal (43) relativ zu dem Boden (44) der Diisenanordnung (39) aufwirtsgeneigt angeordnet ist. Uber den entsprechenden
Lufteingangskandlen (41) und Produktausgangskanilen (43) sind spitz zulaufende Blenden (58) angeordnet, so dass sich Produk-
tanhdufungen unter den Blenden (58) bilden. Zwischen den benachbart angeordneten Blenden (58) sind Freirdume ausgebildet, so
dass Produkt aus dem Hauptbehélter (30) zu den Produktanhidufungen nachflieBen kann. Zusétzlich kann die Sdmaschine (10) mit
einer Rithrwerkanordnung (80) ausgestattet sein.



WO 2004/017712 PCT/EP2003/006675

Samaschine

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Sdmaschine fir ein
landwirtschaftliches Produkt. Die Samaschine enthdlt einen
Hauptbehdlter, welcher eine Disenanordnung enthdlt, in die das
im Hauptbehidlter enthaltene Produkt geleitet wird, wobei die
Diisenanordnung eine stromungsaufwartsseitige Seitenwand und
eine strémungsabwirtsseitige Seitenwand aufweist. Des Weiteren
enthdlt die Samaschine mehrere Ausbringeinheiten mit einer
Produktdosiervorrichtung und einer Ausbringvorrichtung zum
Ausbringen des Produktes auf das Feld, wobeil Jjede
Produktdosiervorrichtung tiber eine Produktversorgungsleitung
mit der strémungsabwartsseitigen Seitenwand der Dlsenanordnung
verbunden ist. Ferner enthidlt die Samaschine eine durch
mehrere Luftversorgungsleitungen pneumatisch mit den
stréomungsaufwdrtsseitigen Seitenwdnden der Diisenanordnung
verbundene Luftpumpe, wobeil die Luftpumpe Druckluft generiert,

die in die Luftversorgungsleitungen geleitet wird.

Stand der Technik

Pneumatisch bedarfsgesteuerte Produktabgabesysteme werden bei
landwirtschaftlichen S&maschinen zur automatischen Beférderung
von Saatgut aus einem Hauptbehdlter zu mehreren einzelnen
Pflanzeinheiten eingesetzt. Jede der einzelnen Pflanzeinheiten
enthidlt einen Saatguthilfsbehdlter zur Aufnahme von Saatgut,
eine Saatgutdosiervorrichtung zur Dosierung des Saatguts aus
dem Saatguthilfsbehdlter und einen Furchenéffner zur Ausbildung

einer Pflanzfurche in die das dosierte Saatgut abgelegt wird.
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Zur Erzeugung von Druckluft wird ein Gebldse eingesetzt. Durch
die Druckluft wird ein Luftstrom generiert, durch den das
Saatgut in die Pflanzeinheiten befdrdert wird. Diese Systeme

fiillen die Saatguthilfsbeh&dlter automatisch bei Bedarf auf.

Druckluftbetriebene Samaschinen dosieren Saatgut
strémungsaufwidrtsseitig vom transportierenden ILuftstrom. Weil
dabei die Dosiervorrichtung weit von der Ausbringvorrichtung
entfernt liegt, wird das auf das Feld abgelegte Saatgut nicht
so genau dosiert, wie wenn die Dosiervorrichtung in

unmittelbarer Ndhe zur Ausbringvorrichtung positioniert ist.

Die im Handel erh&dltlichen Samaschinen benttigen in der Regel
ein groRles Gebldse zur Erzeugung des Luftstroms. Das grofle
Gebldse wird wegen der innerhalb des pneumatischen Systems
vorhandenen Druckverluste benétigt, die durch abrupte
Richtungswechsel des Luftstromes 1im Hauptbehdlter verursacht

werden.

Aufgabe der Erfindung

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird darin
gesehen, eine S&amaschine der eingangs genannten Art anzugeben,

durch welches die vorgenannten Probleme Uberwunden werden.

Beschreibung der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgemd® durch die Lehre des
Patentanspruchs 1 geldst. Weiltere vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen

hervor.



WO 2004/017712 PCT/EP2003/006675

Erfindungsgemidl wird eine S&maschine der eingangs genannten Art
mit einer Anzahl von Luftversorgungsleitungen versehen, die der
Anzahl der Ausbringeinheiten entspricht. Dabeli enthdlt Jjede
Luftversorgungsleitung einen mit der Diisenanordnung verbundenen
Lufteingangskanal gegentberliegend zu dem Produktausgangskanal
der Produktversorgungsleitung. Auf diese Weise wird das in der
Disenanordnung befindliche Produkt durch den Luftstrom
aufgenommen, wenn der Luftstrom aus dem Lufteingangskanal der
entsprechenden Luftversorgungsleitung durch die Disenanordnung
in den entsprechenden Produktausgangskanal der
Produktversorgungsleitung stromt, wobeil die

Produktversorgungsleitung das Produkt zu der entsprechenden

Produktdosiervorrichtung leitet. Dadurch, dass die
Lufteingangskandle der Luftversorgungsleitungen
gegeniberliegend zZu den Produktausgangskandlen der

Produktversorguﬁgsleitungen angeordnet sind, ist der durch den
Hauptbehdlter stromende Luftstrom keinen abrupten
Richtungswechseln ausgesetzt. Damit kdnnen Druckverluste

minimiert werden.

Die Luftpumpe erzeugt die zur Befdrderung des Produktes
bendtigte Druckluft, welche an die Luftversorgungsleitungen
gefihrt wird. Die Luftversorgungsleitungen sind mit
Lufteingangskandlen verbunden, die am Boden des Hauptbehdlters
ausgebildet sind. Gegenitiber den Lufteingangskandlen sind
entsprechende Produktausgangskandle ausgebildet, die den
Luftstrom mit dem von dem Luftstrom aufgenommenen Produkt

aufnehmen.

Die Produktausgangskanidle sind mit Produktversorgungsleitungen

verbunden. Die Produktversorgungsleitungen sind wiederum mit



WO 2004/017712 PCT/EP2003/006675

den auf den Ausbringeinheiten enthaltenden Hilfsbehdltern

verbunden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
die Disenanordnung mit einer Mehrzahl von Blenden
ausgestattet, wobei die Anzahl der Blenden der Anzahl der
Ausbringeinheiten entspricht. Die Blenden erstrecken sich
zwischen und oberhalb von den Lufteingangskandlen der
Luftversorgungsleitungen und den entsprechenden

Produktausgangskandlen der Produktversorgungsleitungen.

Vorzugsweise sind die Lufteingangskanédle und die
Produktausgangskandle derart angeordnet, dass der Luftstrom
aus der Luftversorgungsleitung unterhalb der Blenden

entlangstroémt.

Des Weiteren sind die {Uber den Lufteingangskandlen und
Produktausgangskandlen angeordneten Blenden vorzugsweise nach
oben hin spitz zulaufend ausgebildet, so dass das Produkt auf
den Boden der Diusenanordnung fdallt und sich unter der
Disenanordnung anhiduft bzw. sammelt. Ferner sind zwischen den
benachbarten Blenden Freirdume ausgeformt, derart, dass das im
Hauptbehdlter befindliche Produkt durch Schwerkraft in die
Disenanordnung gelangt und das Produkt aus dem Hauptbehdlter
in die Produktanhidufung bzw. Produktansammlung nachflieflen

kann.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die
Produktausgangskandle der Produktversorgungsleitungen relativ
zum Boden der Diisenanordnung aufwartsgerichtet angeordnet. Des
Wéiteren sind die Lufteingangskandle der

Luftversorgungsleitungen relativ zum Boden der Disenanordnung
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abwdrtsgerichtet angeordnet. Ferner 1st der Boden der
Dlisenanordnung konkavformig ausgebildet und die
stromungsaufwdrtsseitigen und stromungsabwédrtsseitigen

Seitenwadnde laufen nach auBen hin auseinander.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
ein Luftstromverteiler enthalten, der stromaufwarts von der
Luftversorgungsleitung pneumatisch mit der Luftpumpe verbunden
ist, wobei jede der Luftversorgungsleitungen pneumatisch mit
dem Luftstromverteiler verbunden ist. Vorzugsweise wird der
Luftstromverteiler durch einen hohlfdérmigen Teil des den
Hauptbeh&lter tragenden Rahmens ausgebildet wund damit die
Teilevielfalt der Sidmaschine gering gehalten. Die von der
Luftpumpe gefdrderte Druckluft gelangt iber den
Luftstromverteiler in gleichen Anteilen an die einzelnen
Luftversorgungsleitungen und damit in gleichen Teilen ilber die
Lufteingangskandle in die Disenanordnungen. Dadurch wird eine
gleichm&dBRige Produktverteilung tiber die Produktausgangskandle

in die einzelnen Produktversorgungsleitungen erzielt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
die Disenanordnung mit einer Reinigungsklappe versehen, welche
unterhalb der Lufteingangskandle der Luftversorgungsleitungen
und der Produktausgangskandle der Produktversorgungsleitungen
éngeordnet ist. Durch Offnen der Reinigungsklappe kann auf
einfache Weise eine Entleerung béw. Reinigung der

Disenanordnung von restlichen Produktbestadnden erfolgen.

Jede Ausbringeinheit enth&lt vorzugsweise eine Pflanzeinheit,
mit einer eine Saatgutdosiervorrichtung enthaltenden
Produktdosiervorrichtung und einer einen Furchentffner

enthaltenden Ausbringvorrichtung. Die erfindungsgemébe
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Samaschine kann somit zur bedarfsgerechten Abgabe von Saatgut
aus einem Hauptbehdlter an einen auf der Pflanzeinheit
befindlichen Saatguthilfsbehdlter eingesetzt werden. Die
Pflanzeinheit kann dabeil einen Hilfsbehdlter enthalten, der
eine Saatgutdosiervorrichtung mit Saatgut speist bzw.
versorgt. Die Saatgutdosiervorrichtung wiederum gibt Saatgut
in dosierter Form Uber einen  Furchentffner in eine
Pflanzfurche ab. Erfindungsgemal kédnnen die
Saatgutdosiervorrichtungen als Vakuumsaatgutdosiervorrichtung

ausgebildet sein.

In einéf besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind
die Lufteingangskandle der Luftversorgungsleitungen mit
Einsdtzen versehen, welche ein luftstromablenkendes Teil
enthalten, das einen Teil des Luftstroms nach unten in Richtung
des Bodens der Diisenanordnung ablenkt, um das sich auf dem
Boden der Disenanordnung befindliche Produkt aufzuwirbeln.
Insbesondere wenn das Produkt grohere Partikel aufweist, wie z.
B. Mais und Sojabohnen, kann ein derartiger Einsatz in den
Lufteingangskanal eingesetzt werden, so dass der nach unten
abgelenkte Teil des Luftstroms auf die Produktanh&dufung trifft
und diese derart aufwirbelt, dass die Aufnahme des Produktes
durch den in den Produktausgangskanal strdmenden Luftstrom

erleichtert wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfiﬁdung sind
die Blenden mit einem Element versehen, welches einen
abgrenzenden Boden  enthalt, um die dem zwischen den
Lufteingangskandlen der Luftversorgungsleitungen und den
Produktausgangskandlen der | Produktversorgungsleitungen
durchstrémenden Luftstrom ausgesetzte Produktmenge zu

begrenzen. Insbesondere wenn das Produkt kleinere Partikel
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aufweist, kann eine zu hohe Aufnahme des Produktes durch den
Luftstrom, welcher aus den Lufteingangskanal in den
Produktausgangskanal strémt, erfolgen. Vorzugsweise kann die
Diisenanordnung dann mit einem Aufsteckelement versehen werden,
welches an die Blenden aufgesteckt wird und den auf die
Produktanhdufung einwirkenden Luftstrom begrenzt, indem ein
Teil der Produktanh&ufung abgedeckt wird. Dadurch wird die dem
Luftstrom ausgesetzte Menge an Produkt begrenzt und somit eine
begrenzte Produktaufnahme auch bei sehr kleinen und leichten

Produktanteilen erzielt.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die
Diisenanordnung mit einer RiUhrwerkvorrichtung versehen, die eine
sich quer zu Diisenanordnung erstreckende Querstange enthdlt und
mit mehreren sich radial erstreckenden Fingern versehen ist.
Die Querstange rotiert alternierend hin und her {ber einen
Winkel von vorzugsweise 180 Grad und wird Uber eine Getriebe-
Motor-Anordnung angetrieben. Dabei durchlaufen die sich radial
erstreckenden Finger die Freirdume zwischen den einzelnen

Blenden und lockern bzw. rihren das Produkt auf.

Beschreibung der Zeichnung

Anhand der Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
zeigt, werden nachfolgend die Erfindung sowie weitere Vorteile
und vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der

Erfindung naher beschrieben und erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemidlen

landwirtschaftlichen Sdmaschine,
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eine Seitenquerschnittsansicht einer
Disenanordnung der Samaschine,

eine Seitenquerschnittsansicht einer
Diisenanordnung der Samaschine mit einem
luftleitenden Einsatz,

eine Seitenquerschnittsansicht einer
Dlisenanordnung der Sdmaschine mit einem

Produktaufnahmebegrenzungselement,

eine perspektivische Ansicht des luftablenkenden

Einsatzes von der Oberseite,

eine perspektivische Ansicht des luftablenkenden

Einsatzes von der Unterseite,
eine perspektivische Ansicht
Produktaufnahmebegrenzungselements von

Unterseite,

eine Vorderquerschnittsansicht

Diisenanordnung der S&dmaschine,

eine perspektivische Vorderansicht

des

der

der

und

Teilquerschnittsansicht der Diisenanordnung der

Sdmaschine,

eine perspektivische Vorderansicht der mit einer

Rilhrwerkanordnung versehen Diisenanordnung und
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Fig. 11 eine Querschnittsansicht der mit einer

Rithrwerkanordnung versehen Diisenanordnung.

Detaillierte Beschreibung zur Ausfihrung der Erfindung

Eine landwirtschaftliche Sdmaschine 10 enthidlt einen Rahmen 12,
auf dem mehrere einzelne Pflanzeinheiten 14 montiert sind. Die
Pflanzeinheiten 14 sind Uber ein Parallelogrammgestdnge 16 mit
dem Rahmen 12 verbunden, so dass sich die einzelnen
Pflanzeinheiten 14 »relativ zum Rahmen 12 Dbis =zu einem
begrenzten MaBe auf und nieder bewegen koénnen. Jede der
einzelnen Pflanzeinheiten 14 enth&dlt einen Saatguthilfsbeh&lter
18 zur Aufnahme von Saatgut, eine Saatgutdosiervorrichtung 20
zur Dosierung des vom Saatguthilfsbehdlter 18 aufgenommenen
Saatguts und einen Furchentffner 22 zur Ausbildung einer
Saatfurche auf einem Feld zur Aufnahme des von der
Saatgutdosiervorrichtung 20 dosierten Saatguts. Das Saatgut
wird durch ein Saatrohr 24 von der Saatgutdosiervorrichtung 20
in die Pflanzfurche geleitet. Eine Verschliefvorrichtung 26
dient zum Verschlieben der das Saatgut enthaltenden
Pflanzfurche. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die
Saatgutdosiervorrichtung 20 eine
Vakuumsaatgutdosiervorrichtung, obwohl auch andere Arten von
Saatgutdosiervorrichtungen, die mechanische Baugruppen oder
Uberdruck verwenden, verwendet werden koénnten. Hierbei sollte
erwdhnt werden, dass die Erfindung auch =zum Ausbringen von
Nichtsaatgut auf dem Feld genutzt werden konnte. Sowohl flr
Saat- als auch fiir Nichtsaatgut, kann die Pflanzeinheit 14 als
Ausbringeinheit mit einem Hilfsbehdlter =zur Aufnahme eines
Guts, einer Dosiervorrichtung Zur Dosierung des vom
Hilfsbehdlter aufgenommenen Guts und einer Ausbringvorrichtung

zum Ausbringen des dosierten Guts auf das Feld angesehen
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werden. Beispielsweise kodnnten ein chemikalischer Trockendlnger
oder Pestizide in den Hilfsbehalter geleitet, durch die
Dosiervorrichtung dosiert und durch die Ausbringvorrichtung auf

das Feld aufgebracht werden.

Der Hauptrahmen 12 trdgt einen Hauptbehdlter 30 und eine
Druckluftpumpe 32. Die Druckluftpumpe 32 wird durch einen
Hydraulikmotor angetrieben, wobei auch andere Motoranordnungen,
wie z. B. elektrische Motoren fiir den Antrieb der Luftpumpe 32
eingesetzt werden kénnten. Die Luftpumpe 32 foérdert Druckluft
durch einen Hauptluftschlauch 36 in einen Verteiler 34. Der
Verteiler 34 ist aus einem hohlen, geschlossenen, rohrfdrmigen
Trager des Rahmens 12 geformt. Der Verteiler 34 ist
entsprechend der Anzahl der am Rahmen 12 enthaltenden
Pflanzeinheiten 14 mit mehreren Verteilerauslassdffnungen
versehen. Einzelne Luftversorgungsleitungen 38 erstrecken sich
von den Verteilerauslassodffnungen und leiten Druckluft vom
Verteiler 34 in die Strémungseingangsseite der Disenanordnung
39. Die Diisenanordnung 39 ist auf dem Boden des Hauptbehdlters
30 angeordnet. Durch die Schwerkraft gelangt das im
Hauptbehélﬁer 30 befindliche Gut in die Diisenanordnung 39. Die
Disenanordnung 39 ist mit einer Anzahl von Lufteingangskandlen
41 versehen, die der Anzahl von Luftversorgungsleitungen 38
entspricht. Die Lufteingangskandle 41 sind quer entlang der
Stromungseingangsseite zueinander beabstandet angeordnet. Die
Stromungsausgangsseite der Diisenanordnung 39 ist mit einer
Anzahl von Gutausgangskandlen 43 versehen, die der Anzahl der
Luftversorgungsleitungen 38 entspricht. Die Gutausgangskandle
43 sind ebenfalls quer entlang der Stromungsausgangsseite der
Disenanordnung 39 zueinander Dbeabstandet angeordnet. Die
Gutausgangskanidle 43 liegen gegeniiber den Lufteingangskandlen

41. Jeder Lufteingangskanal 41 ist fluchtend zu einem
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entsprechenden Gutausgangskanal 43 ausgerichtet.
Gutversorgungsschlduche 42 erstrecken sich von den

Gutausgangskandlen 43 zu den einzelnen Hilfsbeh&dltern 18 und
leiten das im Luftstrom mitgefithrte Gut zu den Hilfsbehdltern

18.

Die Diisenanordnung 39 ist mit einem konkavférmigen Boden 44
ausgebildet, welcher nach auBen auseinanderlaufende Seitenwande
45, 46 enthalt. Das Gut in Form von Saatgut oder Nichtsaatgut
wird in den Hauptbeh&dlter 30 durch einen Deckel 47 eingefihrt.
Bereiche der Diisenanordnung 39 konnen gedffnet werden und
stellen eine Reinigungsdffnung 48 bereit. Die Reinigungsdffnung
48 ist durch einen Scharnierbolzen 50 schwenkbar mit der
Diisenanordnung 39 verbunden. Die Reinigungs¢ffnung wird durch
eine Verriegelung 52, welche mit den inneren Seitenwande 45, 46
des Hauptbehdlters 30 in Verbindung steht, arretiert. Um die
Reinigungsdffnung 48 zu o6ffnen, wird die Verriegelung 52 um 90°
geschwenkt, so dass die Schenkel 54 der Verriegelung 52 nicht
linger mit den inneren Seitenwdnden 45, 46 in Kontakt stehen.
Die Reinigungsklappe 48 wird dann tber den Scharnierbolzen 50
verschwenkt, so dass sie unterhalb des Scharnierbolzens 50
hangt. Zwischen der Reinigungsklappe 48 und der auBenliegenden
Oberfliche der nach auBen auseinanderlaufenden Seitenwdnde 45,
46 ist, zur Abdichtung des Hauptbehdlters 30 bei geschlossener
Reinigungsklappe 48, eine elastische Gummischaumdichtung 56

angeordnet.

Jeder Lufteingangskanal 41 und dazugehtriger Gutausgangskanal
43 ist aus zwel Kunststoffteilen ausgebildet. Die zwel
Kunststoffteile sind mittels eingebauter Stecker, die am einen
Teil ausgebildet sind, und Aufnahmedffnungen, die am anderen

Teil ausgebildet sind, zusammengesteckt. Der Lufteingangskanal
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41 ist relativ =zum konkavférmigen Boden 44 abwartsgeneigt
angeordnet und der Gutausgangskanal 43 ist entsprechend relativ
zum  konkavfdrmigen Boden 44 aufwdrtsgeneigt angeordnet.
Zwischen dem Lufteingangskanal 41 und dem Gutausgangskanal 43
erstreckt sich eine eingebaute Blende 58. Die Blende 58 lauft
spitz zu und ist iber dem Luftstrom, der durch den
Lufteingangskanal 41 wund dem Gutausgangskanal 43 verlduft,
angeordnet. Der abwdrtsgeneigte Lufteiﬁgangskanal 41
verhindert, dass Gut zurilick in die ILuftversorgungsleitung 38
gelangt, wohingegen der aufwdrtsgerichtete Gutausgangskanal 43
verhindert, dass Gut in den Gutversorgungsschlauch 42 stromt

und diesen verstopft.

Die benachbarten Kombinationen aus ILufteingangskanal 41 und
Gutausgangskanal 43 sind in Querrichtung zueinander beabstandet
angeordnet, so dass Saatgut oder Nichtsaatgut an beiden Seiten
der Blenden 58 vorbei gelangen und sich unter den Blenden 58
anhdufen kann. FEin durch den Lufteingangskanal 41 in den
Gutausgangskanal 43 stromender Luftstrom nimmt Gut aus der
Anhdufung auf und fdérdert es durch den Gutversorgungsschlauch
42 in den Saatguthilfsbehdlter 18. Die Forderung von Gut aus
dem Hauptbehdlter 30 in die Saatguthilfsbehdlter 18 geschieht
automatisch sobald Gut in den Saatguthilfsbeh&dltern 18 bendtigt
wird. Sobald ein einzelner Saatguthilfsbeh&lter 18 sich mit Gut
fullt, bedeckt sich der Guteinlasskanal 60 dés
Saatguthilfsbehélters 18 mit Gut, wodurch der Luftstrom
blockiert und abgeschwidcht wird, so dass der Luftstrom kein Gut
im Hauptbehédlter 30 mehr aufnimmt und in den

Saatguthilfsbehdlter 18 fordert.

Im Gegensatz dazu ist der Guteinlasskanal 60 des

Saatguthilfsbehdlters 18 freigelegt, wenn das Gut durch die
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Saatgutdosiervorrichtung 20 aufgebraucht wurde, so dass der
Luftstrom erneut Gut zur Férderung in den Saatguthilfsbehédlter
18 aufnimmt. Auf diese Weise werden die Saatguthilfsbeh&lter 18
stets und automatisch mit Gut versorgt. Die Seitenwdnde der
Saatguthilfsbeh&lter 18 sind zum Abbau des Luftdrucks im
Saatguthilfsbeh&dlter 18 mit Beliftungsdffnungen 61 versehen.
Die Beliuftungsdffnungen 61 koénnen auch auf der Abdeckung der
Saatguthilfsbehdlter 18 angeordnet sein, solange sich die
Beliuftungsdffnungen 6l oberhalb der entsprechenden

Guteinlasskandle 60 befinden.

In einigen F&llen, in denen das Gut groRere Partikel enthdlt,
wie z. B. groBe Samenkdérner (Mals und Sojabohnen), ist es fiir
den Luftstrom schwierig, diese aufzunehmen. Umn grolere
Samenkdrner aufzunehmen, kann der Lufteingangskanal 41 mit
einem Einsatz 62 versehen sein, welcher ein
luftstromablenkendes Teilil 64 enthdlt, durch das ein Teil des
Luftstroms nach unten abgelenkt wird, um die Samenkdrner in der
Anhdufung aufzuwirbeln, so dass die Samenkdrner von dem in den
Gutausgangskanal 43 stromenden Luftstrom eingefangen werden.
Der Einsatz 62 ist mit einem Passsteg 66 versehen, der in eine
im Lufteingangskanal 41 ausgebildete Ausspaarung eingreift, um
eine korrekte Positionierung des Einsatzes 62 und des

luftstromablenkenden Teils zu gewdhrleisten.

In anderen F&llen kann das Saatgut oder Nichtsaatgut zu leichf
sein und auch schon durch einen leichten Luftstrom sofort
mitgenommen werden. Um dieses Problem 2zu 1l&sen, koénnen die
Blenden 58 mit einem Klippelement 68
(Produktaufnahmebegrenzungselement) versehen werden. Das
Klippelement 68 kann an die Blende 58 aufgesteckt werden. Das

Klippelement 68 enthdlt einen abgrenzenden Boden 70, mit dem
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die dem Luftstrom ausgesetzte Menge an Gut begrenzt wird. Das
Klippelement 68 ist aus Kunststoff gefertigt und mit
Spanngriffen 72 versehen. Durch Zusammendriicken der Spanngriffe
72 wird ein oberer Spalt 74 gedffnet, so dass das Klippelement
68 auf die Blende 58 aufgesteckt werden kann.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann der fuUr die groRen
Samenkdrner vorgesehene Einsatz 62 durch eine Rithrwerkanordnung
80 ausgetauscht werden. Die Ruhrwerkanordnung 80 enthdlt eine
Querstange 82 die sich quer tber die Diisenanordnung 39
erstreckt. Die Querstange 82 ist mit mehreren sich radial
erstreckenden Fingern 84 versehen. Wie in Fig. 10 gezeigt ist,

sind die Finger in Querrichtung zueinander ausgerichtet.

Die Querstange 82 wird durch ein von einem Motor 88
angetriebenes Getriebe 86 hin und her verdreht. In der unteren
Totpunktstellung erstrecken sich die Finger 84 zwischen den
einzelnen Diisen, welche durch die zueinander ausgerichteten
Lufteingangskandle 41 und Gutausgangskandle 43 gebildet werden.
Auf diese TWeise lberstreichen die Finger 84 den Bereich
zwischen den Dusen. Die Getriebe/Motor-Anordnung 86, 88
verdreht die Querstange 82 einundfinfzigeinhalb Grad in beide
Richtungen ausgehend von der unteren Totpunktstellung, wie sie
in Fig. 11 dargestellt ist. Damit durchlaufen die Finger einen

Winkel von einhundertdrei Grad.
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Patentanspzrliche

Sdmaschine, mit:

- einem Hauptbeh&dlter (30), welcher eine Disenanordnung

(39) enthdlt, in die das 1im Hauptbehdlter (30)

enthaltene Produkt geleitet wird, wobel die
Disenanordnung (39) eine stromungsaufwartsseitige
Seitenwand (45) und eine strdmungsabwdrtsseitige

Seitenwand (46) aufweist,

- mehreren Ausbringeinheiten (14) mit einer
Produktdosiervorrichtung (20) und einer
Ausbringvorrichtung zum Ausbringen des Produktes auf
das Feld, wobei jede Produktdosiervorrichtung (20)
iber eine Produktversorgungsleitung (42) mit der
strémungsabwdrtsseitigen Seitenwand (46) der
Diisenanordnung (39) verbunden ist und

- einer durch mehrere Luftversorgungsleitungen (38)
pneumatisch mit den stréomungsaufwdrtsseitigen
Seitenwanden (45) der Diisenanordnung (39) verbundenen
Luftpumpe (32), wobei die Luftpumpe (32) Druckluft
generiert, die in die Luftversorgungsleitungen (38)

geleitet wird,

daduzrch gekennzeichnet, dass die Anzahl der
Luftversorgungsleitungen (38) der Anzahl der
Ausbringeinheiten (14) entspricht und Jjede

Luftversorgungsleitung (38) einen mit der Disenanordnung
(39) wverbundenen Lufteingangskanal (41) gegeniiberliegend

zZUu dem Produktausgangskanal (43) der
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Produktversorgungsleitung (42) enth&lt, so dass das in der
Diisenanordnung (39) befindliche Produkt durch den
Luftstrom aufgenommen wird, wenn der Luftstrom aus dem
Lufteingangskanal (41) der entsprechenden

Luftversorgungsleitung (38) durch die Diisenanordnung (39)

in den entsprechenden Produktausgangskanal (43) der
Produktversorgungsleitung (42) stromt, wobei die
Produktversorgungsleitung (42) das Produkt zZu der

entsprechenden Produktdosiervorrichtung (20) leitet.

Sdamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

jede Ausbringeinheit (14) mit einem . zwischen dem
Produkteingangskanal (60) und der
Produktdosiervorrichtung (20) positionierten

Hilfsbehidlter (18) versehen ist.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Disenanordnung (39) mit
einer Mehrzahl von Blenden (58), entsprechend der Anzahl
der Ausbringeinheiten (14) versehen ist, wobel sich die
Blenden (58) zwischen und oberhalb von den
Lufteingangskanédlen (41) der ILuftversorgungsleitungen
(38) und den entsprechenden Produktausgangskandlen (43)

der Produktversorgungsleitungen (42) erstrecken.

Samaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftstrom aus der Luftversorgungsleitung (38)

unterhalb der Blenden (58) entlangstroémt.

Sdmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Jjede Blende (58) nach oben hin spitz

zulaufend ausgebildet ist und zwischen den benachbarten
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Blenden (58) Freirdume ausgeformt sind, so dass das
Produkt auf einen Boden (44) der Diisenanordnung (39)

fallt.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Produktausgangskandle
(43) der Produktversorgungsleitungen (42) relativ zum
Boden (44) der Diusenanordnung (39) aufwdrtsgerichtet

angeordnet sind.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteingangskandle (41)
der Luftversorgungsleitungen (38) relativ zum Boden (44)

der Diisenanordnung (39) abwédrtsgerichtet angeordnet sind.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (44) der
Diisenanordnung (39) konkavfdrmig ausgebildet ist und die
stromungsaufwdrtsseitigen und strémungsabwértsseitigen

Seitenwande (45, 46) nach auflen hin auseinanderlaufen.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftstromverteiler (34)
enthalten ist, der stromaufwarts von der
Luftversorgungsleitung (38) pneumatisch mit der Luftpumpe
(32) verbunden ist, wobel jede der
Luftversorgungsleitungen (38) pneumatisch mit dem

Luftstromverteiler (34) verbunden ist.

Samaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

der Luftstromverteiler (34) durch einen hohlférmigen Teil
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eines den Hauptbehalter (30) tragenden Rahmens (12)
ausgebildet ist.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenanordnung (39) mit

eilner Reinigungsklappe (48) versehen ist, welche
unterhalb der Lufteingangskandle (41) der
Luftversorgungsleitungen (38) und der
Produktausgangskanédle (43) der

Produktversorgungsleitungen (42) angeordnet ist.

Samaschine nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteingangskandle (41)
der Luftversorgungsleitungen (38) mit Einsdtzen (62)
versehen sind, welche ein luftstromablenkendes Teil (64)
enthalten, das einen Teil des Luftstroms nach unten in
Richtung des Bodens (44) der Diisenanordnung (39) ablenkf,
um das sich auf dem Boden (44) der Dlsenanordnung (39)

befindliche Produkt aufzuwirbeln.

Sdmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blenden (58) mit einem Element
(68) wversehen sind, welches einen abgrenzenden Boden (70)
enthdlt, um die dem zwischen den Lufteingangskandlen (41)
der Luftversorgungsleitungen (38) und den
Produktausgangskandlen (43) der
Produktversorgungsleitungen (42) durchstroémenden Luftstrom

ausgesetzte Produktmenge zu begrenzen.

Samaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Element (68) ein Ansteckelement (Clipelement) ist.
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Samaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Diisenanordnung (39)
eine Riihrwerkanordnung (80) enthalten ist, um in der

Diisenanordnung (39) vorhandenes Gut aufzurihren.

Samaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rihrwerkanordnung (80) mit mehreren Fingern (84)

versehen ist, welche sich in die zwischen den

benachbarten Blenden (58) ausgebildeten Freirdume
erstrecken.
Sdmaschine nach Anspruch 15 oder le, dadurch

gekennzeichnet, dass die Rihrwerkanordnung (80) eine iber
den Blenden (58) angeordnete Querstange (82) enthalt,
wobei die Querstange (82) mehrere Finger (84) enthalt,
welche sich ausgehend von der sich quer erstreckenden

Stange (82) radial nach auBen erstrecken.

Samaschine nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Finger (84) auf der sich quer
erstreckenden Stange (82) in Querrichtung zueinander

ausgerichtet sind.

Sdamaschine nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querstange (82) hin und her
verdrehbar ist, so dass die Finger (84) das in der

Disenanordnung (39) vorhandene Produkt aufrihren.

Sdmaschine nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querstange (82) entlang einem
Kreisbogen mit einem Winkel von einhundertunddrei Grad

(103°) hin und her verdrehbar ist.
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Samaschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mitte des einen Winkel von einhundertunddrei Grad
aufweisenden Kreisbogens die untere Totpunktstellung zur

Disenanordnung (39) darstellt.
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