
JP 2022-13191 A 2022.1.18

(19)日本国特許庁(JP) (12)公開特許公報(A) (11)公開番号　　
特開2022-13191
(P2022-13191A)

(43)公開日　令和4年1月18日(2022.1.18)

(54)【発明の名称】　光ファイバ部材、及びファイバセンサ

(51)国際特許分類
　   Ｇ０２Ｂ 6/26 (2006.01)
　   Ｇ０２Ｂ 6/38 (2006.01)

ＦＩ
　Ｇ０２Ｂ 6/26 　　　　 　　　
　Ｇ０２Ｂ 6/38 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2020-115584(P2020-115584)
(22)出願日　 令和2年7月3日(2020.7.3)

(71)出願人　 314012076
パナソニックＩＰマネジメント株式会社
大阪府大阪市中央区城見２丁目１番６１ 
号

(74)代理人　 100105957
弁理士　恩田  誠

(74)代理人　 100068755
弁理士　恩田  博宣

(72)発明者　 内山  聡
鹿児島県南さつま市加世田武田１５２２ 
０－１  パナソニック  デバイスＳＵＮＸ 
九州株式会社内

Ｆターム（参考）　 2H036 MA06 MA07 NA01
2H137 AA14 AB01 AB05 AB06

BA02 BA06 BA12 BA13
最終頁に続く

テーマコード（参考）
　２Ｈ０３６
　２Ｈ１３７

(57)【要約】
【課題】ジョイント金具の先端面の高精度化を可能とし 
た光ファイバ部材を提供すること。
【解決手段】投光側光ファイバ部材１１は、プラスチッ 
クファイバ１３と、プラスチックファイバ１３よりも小 
さい径に形成され、プラスチックファイバ１３の先端部 
に基端部が対向配置されて光学的に連結されるガラスフ 
ァイバ１４と、基端側にプラスチックファイバ１３の先 
端側が挿入される大径挿入部１５ａが設けられるととも 
に、先端側にガラスファイバ１４の基端側が挿入される 
小径挿入部１５ｂが設けられたジョイント金具１５とを 
備える。ガラスファイバ１４は、その外表面が筒状のス 
リーブ１８に覆われ、該スリーブ１８が小径挿入部１５ 
ｂに挿入されて接着されるものであり、ジョイント金具 
１５の先端面における小径挿入部１５ｂの周囲にはテー 
パ凹部１５ｃが設けられる。
【選択図】図２

審査請求　未請求　請求項の数　5　　ＯＬ　（全9頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ と 、
前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端  
部 に 基 端 部 が 対 向 配 置 さ れ て 光 学 的 に 連 結 さ れ る ガ ラ ス フ ァ イ バ と 、
基 端 側 に 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端 側 が 挿 入 さ れ る 大 径 挿 入 部 が 設 け ら れ る と と も  
に 、 先 端 側 に 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 基 端 側 が 挿 入 さ れ る 小 径 挿 入 部 が 設 け ら れ た ジ ョ イ ン  
ト 金 具 と
を 備 え た 光 フ ァ イ バ 部 材 で あ っ て 、
前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 そ の 外 表 面 が 筒 状 の ス リ ー ブ に 覆 わ れ 、 該 ス リ ー ブ が 前 記 小 径 挿  
入 部 に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ る も の で あ り 、
前 記 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 に お け る 前 記 小 径 挿 入 部 の 周 囲 に は 凹 部 が 設 け ら れ た 光 フ ァ  
イ バ 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 凹 部 は 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る テ ー パ 凹 部 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ  
バ 部 材 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 フ  
ァ イ バ 部 材 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 そ の 直 径 が 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 直 径 の 半 分 以 下 に 形 成 さ  
れ て い る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 部 材 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 部 材 を 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と  
し て 備 え る と と も に 、
前 記 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 先 端 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 受 光  
側 光 フ ァ イ バ 部 材 と を 備 え た フ ァ イ バ セ ン サ で あ っ て 、
前 記 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 前 記 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ  
イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ た フ ァ イ バ セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 光 フ ァ イ バ 部 材 、 及 び フ ァ イ バ セ ン サ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 、 フ ァ イ バ セ ン サ の 本 体 に 接 続 さ れ る 光 フ ァ イ バ 部 材 と し て は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ  
バ と 、 該 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端 部 に 基 端 部 が 対 向 配 置 さ れ て 光 学 的 に 連 結 さ れ る ガ  
ラ ス フ ァ イ バ と を 備 え た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 光 フ ァ イ バ 部 材 は  
、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ と ガ ラ ス フ ァ イ バ と を 連 結 し た 状 態 で 保 持 す る ジ ョ イ ン ト 金 具 を  
備 え 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 に は 、 基 端 側 に プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端 側 が 挿 入 さ れ る 大 径 挿  
入 部 が 設 け ら れ 、 先 端 側 に ガ ラ ス フ ァ イ バ の 基 端 側 が 挿 入 さ れ る 小 径 挿 入 部 が 設 け ら れ て  
い る 。 こ の よ う な 光 フ ァ イ バ 部 材 で は 、 基 端 側 に プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ を 用 い る こ と で 、  
全 体 を ガ ラ ス フ ァ イ バ と し た 場 合 に 比 べ て 、 曲 げ 易 さ と 低 価 格 化 を 確 保 し つ つ 、 先 端 側 に  
ガ ラ ス フ ァ イ バ を 用 い る こ と で 、 セ ン シ ン グ 領 域 で の 耐 熱 性 や 耐 薬 品 性 を 高 く 確 保 す る こ  
と が で き る 。 ま た 、 チ ッ プ 部 品 な ど の 微 小 物 を 高 精 度 に 検 出 す る た め に 、 検 出 面 サ イ ズ を  
小 さ く す る 必 要 が あ る が 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ を 用 い る こ と で 検 出 面 サ イ ズ を 小 さ く す る こ と  
が 可 能 と な る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】



10

20

30

40

50

JP 2022-13191 A 2022.1.18(3)

【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 １ － ７ ７ ６ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
と こ ろ で 、 上 記 の よ う な 光 フ ァ イ バ 部 材 に お い て 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 外 表 面 が 筒 状 の ス リ  
ー ブ に 覆 わ れ 、 該 ス リ ー ブ が 小 径 挿 入 部 に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ た 構 成 で は 、 ジ ョ イ ン ト 金  
具 の 先 端 面 に お け る 小 径 挿 入 部 の 周 囲 に 接 着 剤 が 漏 れ 出 る 可 能 性 が あ っ た 。 こ の と き ス リ  
ー ブ 径 が 太 け れ ば 漏 れ 出 た 接 着 剤 を 硬 化 前 に 拭 き 取 る こ と は 充 分 可 能 で あ る が 、 ス リ ー ブ  
径 が 細 く な る ほ ど 拭 き 取 り 作 業 は 困 難 で あ っ た 。 す な わ ち 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 か ら  
接 着 剤 が 出 っ 張 っ て 固 ま っ て し ま う こ と が あ り 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 の 精 度 が 低 く な  
る と い う 虞 が あ っ た 。 極 細 フ ァ イ バ を 実 現 し よ う と す る と 、 ス リ ー ブ 径 が 細 く な り ス リ ー  
ブ を 固 定 す る こ と は 困 難 と な る 。 こ の こ と は 、 例 え ば 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 を 固 定 部  
材 の 当 接 面 に 当 接 さ せ て 位 置 決 め し て 保 持 す る 場 合 等 に 、 固 定 部 材 に 対 す る ジ ョ イ ン ト 金  
具 の 位 置 ず れ 、 ひ い て は ガ ラ ス フ ァ イ バ の 位 置 ず れ を 生 じ さ せ 、 フ ァ イ バ セ ン サ の 検 出 精  
度 の 低 下 を 生 じ さ せ る 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 は 、 ジ ョ イ ン ト 金  
具 の 先 端 面 の 高 精 度 化 を 可 能 と し た 光 フ ァ イ バ 部 材 、 及 び フ ァ イ バ セ ン サ を 提 供 す る こ と  
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 光 フ ァ イ バ 部 材 は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ と 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ  
イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端 部 に 基 端 部 が 対 向 配 置  
さ れ て 光 学 的 に 連 結 さ れ る ガ ラ ス フ ァ イ バ と 、 基 端 側 に 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 先 端  
側 が 挿 入 さ れ る 大 径 挿 入 部 が 設 け ら れ る と と も に 、 先 端 側 に 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 基 端 側  
が 挿 入 さ れ る 小 径 挿 入 部 が 設 け ら れ た ジ ョ イ ン ト 金 具 と を 備 え た 光 フ ァ イ バ 部 材 で あ っ て  
、 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 そ の 外 表 面 が 筒 状 の ス リ ー ブ に 覆 わ れ 、 該 ス リ ー ブ が 前 記 小 径  
挿 入 部 に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ る も の で あ り 、 前 記 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 に お け る 前 記 小  
径 挿 入 部 の 周 囲 に は 凹 部 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
同 構 成 に よ れ ば 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 に お け る 小 径 挿 入 部 の 周 囲 に は 凹 部 が 設 け ら れ  
る た め 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 外 表 面 を 覆 う ス リ ー ブ が 小 径 挿 入 部 に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ る 際  
に 接 着 剤 が 小 径 挿 入 部 か ら 漏 れ 出 て も そ の 接 着 剤 は 凹 部 内 に 収 容 さ れ る 。 よ っ て 、 ジ ョ イ  
ン ト 金 具 の 先 端 面 か ら 接 着 剤 が 出 っ 張 っ て し ま う こ と が 抑 え ら れ 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端  
面 を 高 精 度 と す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 例 え ば 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 を 固 定 部 材  
の 当 接 面 に 当 接 さ せ て 位 置 決 め し て 保 持 す る 場 合 等 に 、 固 定 部 材 に 対 す る ジ ョ イ ン ト 金 具  
の 位 置 が ず れ て し ま う と い っ た こ と が 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 記 光 フ ァ イ バ 部 材 に お い て 、 前 記 凹 部 は 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る テ ー パ 凹 部 で  
あ る こ と が 好 ま し い 。
同 構 成 に よ れ ば 、 前 記 凹 部 は 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る テ ー パ 凹 部 で あ る た め 、 例  
え ば 、 底 の 深 さ が 一 定 の 凹 部 等 と し た 場 合 に 比 べ て 、 成 形 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 光 フ ァ イ バ 部 材 に お い て 、 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る こ と  
が 好 ま し い 。
同 構 成 に よ れ ば 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る た め 、 例 え ば 、 単 に 石  
英 よ り な る ガ ラ ス フ ァ イ バ に 比 べ て 、 安 価 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 光 フ ァ イ バ 部 材 に お い て 、 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 そ の 直 径 が 前 記 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ  
イ バ の 直 径 の 半 分 以 下 に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
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同 構 成 に よ れ ば 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 そ の 直 径 が プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ の 直 径 の 半 分 以 下  
に 形 成 さ れ る た め 、 投 光 す る 光 を 大 幅 に 細 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る フ ァ イ バ セ ン サ は 、 上 記 光 フ ァ イ バ 部 材 を 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と し  
て 備 え る と と も に 、 前 記 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ の 先 端 と 対 向 す る よ  
う に 配 置 さ れ た 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と を 備 え た フ ァ イ バ セ ン サ で あ っ て 、 前 記 投 光 側 光  
フ ァ イ バ 部 材 の 前 記 ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 前 記 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ よ り も 小  
さ い 径 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
同 構 成 に よ れ ば 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の ガ ラ ス フ ァ イ バ は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光  
フ ァ イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ る た め 、 例 え ば 、 投 光 す る 光 を 細 く し て 微 小 な セ ン シ  
ン グ 対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と し な が ら 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と 受 光  
側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 位 置 合 わ せ を 容 易 と す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 例 え ば 、 投 光 側 光  
フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ と 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ を 共 に 小 さ い 径 と し た 場  
合 、 投 光 す る 光 を 細 く し て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と  
す る こ と が で き る も の の 、 互 い の 光 フ ァ イ バ を 対 向 さ せ る 位 置 合 わ せ が 高 精 度 を 要 す る 。  
こ れ に 対 し て 上 記 構 成 で は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ の 径 が 大 き い た め 、 受 光  
で き る 範 囲 が 広 く な り 、 高 精 度 な 位 置 合 わ せ が 不 要 と な っ て 位 置 合 わ せ が 容 易 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 開 示 の 光 フ ァ イ バ 部 材 、 及 び フ ァ イ バ セ ン サ に よ れ ば 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 の 先 端 面 の 高 精  
度 化 が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 一 実 施 形 態 に お け る フ ァ イ バ セ ン サ を 説 明 す る た め の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 一 実 施 形 態 に お け る 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と 固 定 部 材 の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
以 下 、 フ ァ イ バ セ ン サ の 一 実 施 形 態 を 図 １ 及 び 図 ２ に 従 っ て 説 明 す る 。
図 １ に 示 す よ う に 、 フ ァ イ バ セ ン サ １ ０ は 、 光 フ ァ イ バ 部 材 と し て の 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部  
材 １ １ と 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ と を 備 え 、 そ れ ら は 投 光 素 子 及 び 受 光 素 子 を 有 す る  
図 示 し な い フ ァ イ バ セ ン サ 本 体 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ と 、 ガ ラ ス  
フ ァ イ バ １ ４ と 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ と を 備 え る 。
詳 述 す る と 、 ま ず プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ は 、 プ ラ ス チ ッ ク よ り な る 光 フ ァ イ バ で あ っ  
て 、 本 実 施 形 態 で は ア ク リ ル よ り な る プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ で あ る 。 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ  
バ １ ３ は 、 先 端 側 の 一 部 を 除 い て 外 表 面 が ポ リ エ チ レ ン よ り な る 皮 膜 １ ６ に 覆 わ れ て い る  
。 ま た 、 本 実 施 形 態 の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ に お い て 皮 膜 １ ６ よ り 露 出 し た 先 端 側 は  
、 略 筒 状 の 先 端 金 具 １ ７ に 挿 入 さ れ て 該 先 端 金 具 １ ７ に 覆 わ れ て い る 。 詳 し く は 、 先 端 金  
具 １ ７ は 、 軸 方 向 中 央 の 筒 部 １ ７ ａ と 、 筒 部 １ ７ ａ の 先 端 か ら 外 径 が 小 さ く さ れ て 延 び る  
先 端 筒 部 １ ７ ｂ と 、 筒 部 １ ７ ａ の 基 端 か ら 内 径 が 大 き く さ れ て 延 び る 基 端 筒 部 １ ７ ｃ と を  
有 す る 。 そ し て 、 先 端 金 具 １ ７ は 、 筒 部 １ ７ ａ と 先 端 筒 部 １ ７ ｂ と が プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ  
バ １ ３ の 露 出 し た 先 端 側 を 覆 う よ う に 、 且 つ 基 端 筒 部 １ ７ ｃ が 皮 膜 １ ６ の 先 端 側 を 覆 う よ  
う に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 ガ ラ ス 系 の 材 料 よ り な る 光 フ ァ イ バ で あ っ て 、 本 実 施 形 態 で は 多  
成 分 ガ ラ ス よ り な る 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る 。 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 プ ラ ス チ ッ ク  
フ ァ イ バ １ ３ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 が プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ の 先 端  
部 に 対 向 配 置 さ れ て プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ と 光 学 的 に 連 結 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施  
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形 態 の ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 そ の 直 径 が ０ ． ０ ５ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。 プ ラ ス チ ッ ク  
フ ァ イ バ １ ３ の 直 径 が ０ ． ５ ｍ ｍ で 、 そ れ に 対 し て ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 直 径 は 超 極 細 に  
形 成 さ れ て い る 。 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ で は 実 現 で き な い 細 さ を 本 実 施 例 で は ガ ラ ス フ ァ  
イ バ で 実 現 し て い る 。 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 そ の 外 表 面 が ス テ ン レ ス よ り な る 筒 状 の ス  
リ ー ブ １ ８ に 覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
そ し て 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ と ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ と を 連  
結 し た 状 態 で 保 持 す る 。 詳 し く は 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ に は 、 基 端 側 に プ ラ ス チ ッ ク フ ァ  
イ バ １ ３ の 先 端 側 が 挿 入 さ れ る 大 径 挿 入 部 １ ５ ａ が 設 け ら れ る と と も に 、 先 端 側 に ガ ラ ス  
フ ァ イ バ １ ４ の 基 端 側 が 挿 入 さ れ る 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 大 径 挿 入 部 １ ５  
ａ は 、 前 記 先 端 金 具 １ ７ が 挿 入 可 能 な 径 に 形 成 さ れ 、 先 端 金 具 １ ７ は 大 径 挿 入 部 １ ５ ａ に  
挿 入 さ れ て そ の 外 周 が 大 径 挿 入 部 １ ５ ａ に 接 着 さ れ て い る 。 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ は 、 前 記 ス  
リ ー ブ １ ８ が 挿 入 可 能 な 径 に 形 成 さ れ 、 ス リ ー ブ １ ８ は 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ に 挿 入 さ れ て そ  
の 外 周 が 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ に 接 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 に お け る 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ の 周 囲 に は 凹 部 と し て の テ  
ー パ 凹 部 １ ５ ｃ が 設 け ら れ て い る 。 テ ー パ 凹 部 １ ５ ｃ は 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る  
よ う に 、 言 い 換 え る と 、 軸 方 向 か ら 見 て 、 中 心 の 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ に 向 か う ほ ど 深 さ が 深  
く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 テ ー パ 凹 部 １ ５ ｃ は 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 外 表 面 を 覆 う  
ス リ ー ブ １ ８ が 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ る 際 に 、 接 着 剤 １ ９ が 小 径 挿 入 部  
１ ５ ｂ か ら 漏 れ 出 て も そ の 接 着 剤 １ ９ が 収 容 さ れ る よ う に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ は 、 セ ン シ ン グ 対 象 で あ る 例 え ば 電 気 部 品  
チ ッ プ ２ １ を 搬 送 す る 搬 送 部 材 ２ ２ の 近 傍 位 置 に 配 置 さ れ る 。 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １  
は 、 搬 送 部 材 ２ ２ の 近 傍 位 置 に 配 置 さ れ る 固 定 部 材 ２ ３ に 対 し て 固 定 さ れ る 。 固 定 部 材 ２  
３ は 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ を 収 容 す る 収 容 凹 部 ２ ３ ａ と 、 該 収 容 凹 部 ２ ３ ａ の 底 部 か ら 先  
端 側 に 延 び て ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ か ら 突 出 し た ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ 及 び ス リ ー ブ １ ８ を 収  
容 す る 収 容 孔 ２ ３ ｂ と を 有 す る 。 そ し て 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ は 、 ジ ョ イ ン ト 金 具  
１ ５ の 先 端 面 が 固 定 部 材 ２ ３ の 収 容 凹 部 ２ ３ ａ の 底 部 で あ る 当 接 面 ２ ３ ｃ に 当 接 さ れ る こ  
と で 位 置 決 め さ れ て 固 定 部 材 ２ ３ に 固 定 さ れ る 。 な お 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ は 、 固  
定 部 材 ２ ３ に 固 定 さ れ た 状 態 で ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 先 端 面 が 固 定 部 材 ２ ３ の 先 端 面 と 一  
致 す る よ う に ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 長 さ 等 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ と 、 金 具 ３ ２ と を 備 え る 。 受 光  
側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ は 、 上 記 し た 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ と は 異 な り 、 一 般 的 な 光 フ  
ァ イ バ 部 材 で あ っ て 、 光 フ ァ イ バ と し て プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ の み を 備 え 、 ガ ラ ス フ  
ァ イ バ １ ４ を 備 え て い な い 。 そ し て 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ は 、 先 端 部 が 突 出 さ れ つ  
つ 先 端 側 が 金 具 ３ ２ に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ し て 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ は 、 前 記 固 定 部 材 ２ ３ と 対 向 し て 配 置 さ れ る 固 定 部 材  
３ ３ に 対 し て 固 定 さ れ る こ と で 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ が 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １  
の ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 先 端 と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 す な わ ち 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ  
部 材 １ ２ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ が ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ か ら 投 光 さ れ た 光 を 受 光 す  
る か 否 か に よ っ て 、 そ れ ら の 間 に 電 気 部 品 チ ッ プ ２ １ が 存 在 す る か 否 か を 検 出 可 能 に 配 置  
さ れ て い る 。 な お 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 受 光 側 光 フ ァ イ  
バ 部 材 １ ２ の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 受 光 側  
光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ で 構 成 し た が 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ  
で な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た フ ァ イ バ セ ン サ １ ０ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
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図 示 し な い フ ァ イ バ セ ン サ 本 体 の 投 光 素 子 が 発 光 さ れ る と 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の  
ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 先 端 か ら ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 径 に 応 じ た 細 い 光 が 投 光 さ れ る 。 そ  
し て 、 投 光 さ れ た 光 が 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ に 到 達 す る  
と 、 そ の こ と が フ ァ イ バ セ ン サ 本 体 の 受 光 素 子 に て 検 出 さ れ 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ と プ ラ  
ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ の 間 に 電 気 部 品 チ ッ プ ２ １ が 存 在 し て い な い こ と が 検 出 さ れ る 。 ま  
た 、 投 光 さ れ た 光 が 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ に 到 達 し な い  
と 、 そ の こ と が フ ァ イ バ セ ン サ 本 体 の 受 光 素 子 に て 検 出 さ れ 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ と プ ラ  
ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ の 間 に 電 気 部 品 チ ッ プ ２ １ が 存 在 し て い る こ と が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ し て 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ で は 、 基 端 側 に プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ を 用 い る こ  
と で 、 全 体 を ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ と し た 場 合 に 比 べ て 、 曲 げ 易 さ と 低 価 格 化 を 確 保 し つ つ  
、 先 端 側 に ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ を 用 い る こ と で 、 セ ン シ ン グ 領 域 で の 耐 熱 性 や 耐 薬 品 性 を  
高 く 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 先 端 側 に ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ を 用 い る こ と で 、 プ ラ ス  
チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ で は 困 難 な 微 細 化 を 図 る こ と が で き 、 投 光 す る 光 を 細 く す る こ と が で  
き て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 の 高 精 度 な 検 出 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 上 記 実 施 形 態 の 効 果 を 以 下 に 記 載 す る 。
（ １ ） ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 に お け る 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ の 周 囲 に は テ ー パ 凹 部 １ ５  
ｃ が 設 け ら れ る た め 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 外 表 面 を 覆 う ス リ ー ブ １ ８ が 小 径 挿 入 部 １ ５  
ｂ に 挿 入 さ れ て 接 着 さ れ る 際 に 接 着 剤 １ ９ が 小 径 挿 入 部 １ ５ ｂ か ら 漏 れ 出 て も そ の 接 着 剤  
１ ９ は テ ー パ 凹 部 １ ５ ｃ 内 に 収 容 さ れ る 。 よ っ て 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 か ら 接 着  
剤 １ ９ が 出 っ 張 っ て し ま う こ と が 抑 え ら れ 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 を 高 精 度 と す る  
こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 例 え ば 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 を 固 定 部 材 ２ ３ の 当 接 面  
２ ３ ｃ に 当 接 さ せ て 位 置 決 め し て 保 持 す る 場 合 等 に 、 固 定 部 材 ２ ３ に 対 す る ジ ョ イ ン ト 金  
具 １ ５ の 位 置 が ず れ て し ま う と い っ た こ と が 抑 え ら れ 、 ひ い て は フ ァ イ バ セ ン サ １ ０ の 検  
出 精 度 の 低 下 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ２ ） ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 に 設 け る 凹 部 を 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る テ ー  
パ 凹 部 １ ５ ｃ と し た た め 、 例 え ば 、 底 の 深 さ が 一 定 の 凹 部 等 と し た 場 合 に 比 べ て 、 成 形 が  
容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ３ ） ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る た め 、 例 え ば 、 単 に 石 英 よ り  
な る ガ ラ ス フ ァ イ バ に 比 べ て 、 安 価 と す る こ と が で き る 。
（ ４ ） ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 そ の 直 径 が プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ の 直 径 の 半 分 以 下 に  
形 成 さ れ る た め 、 投 光 す る 光 を 大 幅 に 細 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ５ ） 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の  
プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ る た め 、 例 え ば 、 投 光 す る 光 を 細 く  
し て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と し な が ら 、 投 光 側 光 フ  
ァ イ バ 部 材 １ １ と 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の 位 置 合 わ せ を 容 易 と す る こ と が で き る 。 す  
な わ ち 、 例 え ば 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の 光 フ ァ イ バ と 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の  
光 フ ァ イ バ を 共 に 小 さ い 径 と し た 場 合 、 投 光 す る 光 を 細 く し て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 を 検  
出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と す る こ と が で き る も の の 、 互 い の 光 フ ァ イ バ を 対 向 さ  
せ る 位 置 合 わ せ が 高 精 度 を 要 す る 。 こ れ に 対 し て 上 記 構 成 で は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １  
２ の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ の 径 が 大 き い た め 、 受 光 で き る 範 囲 が 広 く な り 、 高 精 度 な  
位 置 合 わ せ が 不 要 と な っ て 位 置 合 わ せ が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 実 施 形 態 は 、 以 下 の よ う に 変 更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 及 び 以 下 の 変 更  
例 は 、 技 術 的 に 矛 盾 し な い 範 囲 で 互 い に 組 み 合 わ せ て 実 施 す る こ と が で き る 。
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 ジ ョ イ ン ト 金 具 １ ５ の 先 端 面 に 設 け る 凹 部 を 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が  



10

20

30

40

50

JP 2022-13191 A 2022.1.18(7)

小 さ く な る テ ー パ 凹 部 １ ５ ｃ と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 底 の 深 さ が 一 定 の 凹  
部 等 と し て も よ い 。 ま た 、 底 に 向 か う ほ ど 径 が 小 さ く な る 形 状 と し て は テ ー パ に 限 ら ず 階  
段 状 で あ っ た り 底 の 断 面 形 状 が 湾 曲 し た 蒲 鉾 状 な ど で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 多 成 分 ガ ラ ス フ ァ イ バ で あ る と し た が 、 こ  
れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 単 に 石 英 よ り な る ガ ラ ス フ ァ イ バ と し て も よ い 。
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ は 、 ア ク リ ル よ り な る と し た が 、 こ れ に  
限 定 さ れ ず 、 ア ク リ ル 以 外 の プ ラ ス チ ッ ク よ り な る プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の 光 フ ァ イ バ で あ る プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ  
バ ３ １ の 径 は 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の 光 フ ァ イ バ で あ る ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 径 よ  
り も 大 き い と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の 光 フ ァ イ  
バ と 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の 光 フ ァ イ バ と が 同 じ 径 の も の で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、  
受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ ２ と し て 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ と 同 じ 品 番 の 部 材 を 用 い て も  
よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 先 端 と 受 光 側 光  
フ ァ イ バ 部 材 １ ２ の プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ ３ １ と が 対 向 し て 配 置 さ れ る フ ァ イ バ セ ン サ １  
０ に 具 体 化 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 反 射 を 利 用 し て セ ン シ ン グ 対 象 を 検 出 す  
る フ ァ イ バ セ ン サ に 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ を 利 用 し て 具 体 化 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
・ 上 記 実 施 形 態 で は 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ は 、 そ の 直 径 が ０ ． ０ ５ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る  
と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 ０ ． ０ ７ ｍ ｍ や ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 等 の 他 の 直 径 に 変 更  
し て も よ い 。 な お 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ １ ４ の 直 径 は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ の 直 径 に 対  
し て 半 分 以 下 の 細 さ と し て お り 、 半 分 以 下 と す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ  
１ ４ の 直 径 を 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ の 直 径 に 対 し て 半 分 よ り 大 き い 細 さ と し て も よ  
い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
上 記 実 施 形 態 及 び 変 更 例 か ら 把 握 で き る 技 術 的 思 想 に つ い て 記 載 す る 。
（ イ ） 互 い の 光 フ ァ イ バ の 先 端 が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と 受 光  
側 光 フ ァ イ バ 部 材 と を 備 え た フ ァ イ バ セ ン サ で あ っ て 、 前 記 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ  
ァ イ バ は 、 前 記 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ た フ ァ イ バ  
セ ン サ 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
同 構 成 に よ れ ば 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ  
イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 さ れ る た め 、 例 え ば 、 投 光 す る 光 を 細 く し て 微 小 な セ ン シ ン グ  
対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と し な が ら 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 と 受 光 側 光  
フ ァ イ バ 部 材 の 位 置 合 わ せ を 容 易 と す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 例 え ば 、 投 光 側 光 フ ァ  
イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ と 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ を 共 に 小 さ い 径 と し た 場 合 、  
投 光 す る 光 を 細 く し て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と す る  
こ と が で き る も の の 、 互 い の 光 フ ァ イ バ を 対 向 さ せ る 位 置 合 わ せ が 高 精 度 を 要 す る 。 こ れ  
に 対 し て 上 記 構 成 で は 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ の 径 が 大 き い た め 、 受 光 で き  
る 範 囲 が 広 く な り 、 高 精 度 な 位 置 合 わ せ が 不 要 と な っ て 位 置 合 わ せ が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
以 下 に 参 考 例 を 記 載 す る 。
上 記 実 施 形 態 の 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ １ ３ と ガ ラ ス フ ァ イ  
バ １ ４ と を 備 え た 特 殊 は 光 フ ァ イ バ 部 材 で あ っ た が 、 こ の よ う な 構 成 に 関 わ ら ず 、 投 光 側  
光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ を 、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形  
成 す れ ば 、 上 記 し た 技 術 的 思 想 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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例 え ば 、 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 １ １ の 先 端 の 光 フ ァ イ バ を プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ と し つ つ  
、 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 光 フ ァ イ バ よ り も 小 さ い 径 に 形 成 し た 場 合 で も 、 投 光 す る 光 を  
細 く し て 微 小 な セ ン シ ン グ 対 象 を 検 出 す る 際 に 完 全 に 遮 光 さ れ る 構 成 と し な が ら 、 投 光 側  
光 フ ァ イ バ 部 材 と 受 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 の 位 置 合 わ せ を 容 易 と す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ ０ … フ ァ イ バ セ ン サ 、 １ １ … 投 光 側 光 フ ァ イ バ 部 材 （ 光 フ ァ イ バ 部 材 ） 、 １ ２ … 受 光 側  
光 フ ァ イ バ 部 材 、 １ ３ ， ３ １ … プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ （ 光 フ ァ イ バ ） 、 １ ４ … ガ ラ ス フ ァ  
イ バ （ 光 フ ァ イ バ ） 、 １ ５ … ジ ョ イ ン ト 金 具 、 １ ５ ａ … 大 径 挿 入 部 、 １ ５ ｂ … 小 径 挿 入 部  
、 １ ５ ｃ … テ ー パ 凹 部 （ 凹 部 ） 、 １ ６ … 皮 膜 、 １ ７ … 先 端 金 具 、 １ ７ ａ … 筒 部 、 １ ７ ｂ …  
先 端 筒 部 、 １ ７ ｃ … 基 端 筒 部 、 １ ８ … ス リ ー ブ 、 １ ９ … 接 着 剤 、 ２ １ … 電 気 部 品 チ ッ プ 、  
２ ２ … 搬 送 部 材 、 ２ ３ ， ３ ３ … 固 定 部 材 、 ２ ３ ａ … 収 容 凹 部 、 ２ ３ ｂ … 収 容 孔 、 ２ ３ ｃ …  
当 接 面 、 ３ ２ … 金 具 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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