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Zapojeni adresového prepinale Fesi pro-
blém zadavani Fadkové a sloupcové adresy
pii testovdni dynamickych pamétovych ob-
vodi. Pro testovdni dynamickych parametril
vnitiniho registru Fadkové adresy a regis-
tru sloupcové adresy pamétového obvodu
je totiZ potieba, aby jednotlivé zadané adre-
sové bity msly prfedepsany minimdlni p¥ed-
stih a presah vzhledem k aktivnim hrandm
vybérovych signald RAS a (CAS, jimiZ se
adresa do téchto registri nahrdva. To zna-
mend, Ze adresové bity je nutno zadédvat ja-
ko kladné nebo zéporné impulsy s logicky-
mi drovnémi, které se m&ni u vdech bitl v
piedepsanych Ctyfech gasovych okamZicich.

A% dosud bylo moZno tento problém obe-
jit jednoduchym adresovym pfepinaem o-
vlddanym tak, ¥e v prvni €asti testovaciho
taktu trvala na jeho vystupech napiiklad 8-
_bitova Fadkova adresa a v druhé &asti tak-
tu pak naptiklad 8-bitova sloupcova adresa.
Nasledkem toho v§ak nebyly dodrZeny uve-
dené &tyfi dynamické parametry a paméto-
vy obvod nebyl po strdnce dynamické pro-
testovdn tuplnd. Dali moZnosti aZ dosud
bylo vybavit testovaci systém samostatnym
programovatelnym generdtorem impulsit pro
kazdy bit zaddvané adresy a tyto generatory
programovat a Fidit tak, aby se v prvni gasti
testovaciho taktu ménilo napfiklad 8 niZ-
¥ich adresovych bitd ve dvou &asovych oka-
mZicich, urgujicich predstih a piresah fad-
kové adresy, a v druhé ¢asti testovaciho tak-
tu pak napiiklad 8 vy$3ich adresovych bitd
v dalgich dvou &asovych okamZicich, urgu-
jicich predstih a pFesah sloupcové adresy.
Nevyhodou tohoto zplisobu by v8ak byl pii-
li§ velky podet programovatelnych genera-
tord a jejich sloZité ¥izeni.

Nevyhody dosud zndmych FeSeni uvede-
ného problému odstratiuje zapojeni adreso-
vého prepinae podle vyndlezu, jehoZ pod-
stata spofivd v tom, Ze k vystupni svorce
prvniho aZ n-tého sou&inové-souttoveho ob-
vodu-je svou vstupni svorkou pFipojen prvni
a7 n-ty vystupni vyrovndvaci obvod, prvni
vstupni svorky prvnich sou&tovych sekci
viech soudinové-souttovych obvodd jsou pli-
pojeny k piimé vystupni svorce prvniho
vstupnfho vyrovnavaciho obvodu, k jehoZ
negatni vystupni svorce jsou pripojeny
prvni vstupni svorky druhé a &tvrté soucto-
vé sekce vSech soudinovi-soudtovych obvo-
dii, prvni vstupni svorky tfetich sou&tovych
sekci vSech soudinov@-soudtovych obvodi
jsou pripojeny k piimé vystupni svorce dru-
hého vstupniho vyrovndvaciho obvodu, Kk je-
hoZ negatni vystupni svorce jsou pfipojeny
druhé vstupni svorky druhych a ¢&tvrtych
soudtovych sekci v3ech soudinové-soutto-
vych obvodd, pfitemZ druha vstupni svorka
prvni souétové sekce prvniho aZ n-tého sou-
ginové-souttového obvodu je pfes prvni in-
vertor pripojena k prvni aZ n-té adresové
svorce, s niZ je spojena i tfeti vstupni svorka
druhé soudtové sekce prvniho aZ n-tého sou-
ginové-souttového obvodu, pfiemZ druhd
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vstupni svorka t¥eti sou&tové sekce prvniho
af n-tého soudinové-suétového obvodu je
pfes druhy invertor p¥ipojena ke druhé aZz
2n-té adresové svorce,s niZ je spojena i tieti
vstupni svorka &tvrté souttové sekce prvniho
aZ n-tého soutinové-souttového obvodu, pii-
tem# vstupni svorka prvafho a druhého
vstupniho vyrovnavaciho obvodu tvoii prvni
a druhou asovaci svorku adresového prepi-
nace.

Podstata vyndlezu také spociva v tom, Ze
v§stupni svorka prvniho aZ n-tého vystupni-
ho vyrovnavaciho obvodu je spojena s prvni
ystupni svorkou prvniho aZ n-tého vystupni-
ho multiplexoru, jehoZ druhd vstupni svorka
tvofi aZ n-tou pomocnou adresovou svorku,
plitem# vybsrové svorky vsech vystupnich
multiplexor@ jsou spojeny a pripojeny ke
spolegnym svorkam.

Podstatou vynélezu je i to, Ze prvni aZ n-ty
vystupni multiplexor je tvolren vystupnim
hradlem prvniho aZ n-tého vystupniho vy-
rovndvaciho obvodu a jeho pomocnou adre-
sovou svorku tvofi prvni vstupni svorka tie-
ti soudtové sekce tohoto vystupniho hradla.

Zapojeni podle vyndlezu mé tyto vyhody:
je materidlové dsporné, je Fizeno pouze dvé-
ma programovatelnymi generatory casova-
cich impulsft a dovoluje tplné dynamické
protestovéni pamétového obvodu.

Priklady zapojeni podle vyndlezu jsou
zndzornény na pripojenych vyobrazenich,
kde na obr. 1 je zndzornéno moZné provede-
ni celého adresového piepinale podle vyné-
lezu, na obr. 2 je jeho Casovy diagram a na
obr. 3 je jedno moZné provedeni vystupniho
multiplexoru v adresovém prepinagi podle
vynalezu.

Zapojeni na obr. 1 obsahuje prvni a druhy
vstupni vyrovnédvaci obvod 2 a 3, jejichZ
vstupni svorky tvoii prvni a druhou &asovaci
svorku 21 a 31 adresového pPepinae. Vniti-
ni zapojeni obou vyrovndvacich obvodid je
stejné a znamé, shodné napfiklad se zapoje-
nim vyrovnéavaciho obvodu podle PV 1. Vhod-
nou volbou obou odboek na zpoZdovacim
prvku, naptiklad 24 je zaji§t&no, Ze zpoZdéni
vzestupné hrany impus@t na pfimé vystup-
ni svorce 22 je zpozdéni sestupné hrany im-
puls@t na negatni vystupni svorce 23 proti
vzestupné hrang Casovaciho impulsu na Ca-
sovaci svorce 21 je stejné. RovnéZ tak stejné
zpoZdéni sestupné hrany impulsu na pfimé -
vystupni svorce 22 a zpoZdéni vzestupné hra-
ny impulsu na nega&ni vystupni svorce 23
proti sestupné hrané ¢asovaciho impulsu na
tasovaci svorce 21.

PF{mé vystupni svorka 22 vyrovnavaciho
obvodu 2 je spojena se vstupni svorkou 101
prvniho soudinové-souttového obvodu 1 a
se vstupni svorkou 801 n-tého sou&inové-
-souttového obvodu 1 a se vstupni svorkou
801- n-tého soudinové-souttového obvodu 8.
Negaéni vystupni svorka 23 vyrovndvaciho
obvodu 2 je spojena se vstupni svorkou 102
a 103 prvniho soudinové-souttového obvodu
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1 a se vstupni svork:u 892 a 803 n-tého sou-
¢inové-souctového oivodu 8. PFiméa vystupni
svorka 32 vyrovnavaciho obvodu 3 je spoje-
na se vstupni svorke't 184 prvniho souctové-
-souttového obvodu 1 a se vstupni svorkou
804 n-tého soufinové-souttového obvodu 8.
NegaCni vystupni svorka 33 vyrovndvaciho
obvodu 3 je spojena se vstupnimi svorkami
105, 188 prvniho soudinové-soudtového ob-
vodu 1 a se vstupnimi svorkami 805, 886
n-tého soucinové-souctového obvodu 8. Prv-
ni adresova svorka 11 je spojena se vstupil
svorkou 188 a ples invertor 111 i se vstupni
svorkou 187 prvnilio souginového-soudtové-
ho obvodu 1, n-td adresovd svorka 81 je spo-
jena se vstupai svorkou #88 a pies invertor
811 se vstupni svorkou 807 n-tého soudino-
veé-souttového obvodu 8, (n+1)-t4 adresova
svorka -2 je spojena se se vstupni svorkou
110 a pfes invertor 112 se vstupni svorkou
169 soudinové-soudtového obvodu 1, 2n-ta
adresova svorka 82 je spojena se vstupni
svorkou 810 a pies invertor 812 se vstupni
svorkou 889 n-tého soudinové-sultového ob-
vodu 1 je spojena se vstupni svorkou 114
prvafho vystupniho vyrovndvaciho obvodu
113, vystupni svorka 800 n-tého soudinové-
-souctového obvodu 8 je spojena se vstupni
svorkou 814 n-tého vystupniho vyrovnavaci-
ho obvodu 813. Vnitfni zapojeni obou vyrov-
navacich obvodl 113, 813 je stejné. Vystupni
svorka 115 vystupniho vyrovnavaciho obvo-
du 113 je spojena se vstupni svorkou 118
vystupniho multiplexeru 13. Vystupni svorka
815 vystupniho vyrovndvaciho obvodu 813
je spojena se vstupni svorkou 816 vystupni-
ho multiplexeru 83. Vystupni svorky t&chto
multiplexort tvoi{ vystupni svorky adreso-
vého prepinace, které jsou piipadn& pies
nezndzornéné budife s programovatelnymi
arovn&mi pripojeny k rovnZ nezndzornénym
adresovym svorkam testovaného pamétového
obvodu. Zbyvajici vstupni svorky vystupnich
multiplexeri 13 a 83 jsou zndmym zpisobem
spojeny a spole&n& pripojeny k vyb&rovym
svorkdm 41, 42. Adresové svorky 11, 12 81,
82 jsou pfFipojeny k adresovym vystuplim
nezndzornéné zdkladni jednotky testovaciho
systému. Pomocné adresové vstupni svorky
117, 817 jsou pfipojeny k neznazornénému
generdtoru obnovovacich adres, ktery tvoii
souCast rovndZz nezndzornéného adaptéru
pro testovani dynamickych pamétovych ob-
vod(, jehoZ radi¢ ovlada vybérové svorky 41,
42 adresového prepinacde.

Vhodnou volbou odboéek, napiiklad na
zpoZdovacim prvku 120 vystupniho vyrovna-
vaciho obvodu 113, je celkové zpoZdéni
vzniklé priichodem vzestupné hrany impulsu
z pFimé vystupni svorky 22 vstupniho vyrov-
navaciho obvodu 2 na vystupni svorku 130
vystupniho multiplexoru 13, pfipadné a7 na
prisluSnou adresovou svorku testovaného
paméiového obvodu, nastaveno na stejnou
maximalni hodnotu t,.. jako celkové zpoZ-
déni vzniklé prichodem sestupné hrany to-
hoto impulsu na tutéZ vystupni svorku 130.
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Je-1i sou€inové-soultovy obvod 1 v integro-
vaném provedeni, napiiklad typu 74S64, vy-
kazuji vS8echny jeho sou&tové sekce stejné
zpoZdéni, a tim je zajiSténo, Ze i celkové
zpozdéni vzniklé prichodem vzestupné a se-
stupné hrany impulsu z negalni vystupni
svorky 23 na vystupni svorku 130 je nastave-
no na touZ hodnotu t,,, a i celkové zpoZdéni
vzniklé prichodem vzestupné a sestupné
hrany impusu z pfimé i z negadni vystupni
svorky 32, 33 vstupniho vyrovnédvaciho ob-
vodu 3 je nastaveno na touZ hodnotu t,,..
Podobné jsou vyrovndvédna vyrovnavacim ob-
vadem 813 i obdobné celkova zpoZdéni z vy-
stupnich svorek obou vstupnich vyrovnéava-
cich obvoddl na vystupni svorku 830 vystup-
niho multiplexeru 83. Jsou-li mezi vystupni
svorky 130 a 830 a mezi jim odpovidajici
adresové svorky nezndzornéného pamétové-
ho obvodu vFazeny rovnéz neznazornéné bu-
dife s programovatelnymi vystupnimi trov-
némi, jsou v3echna uvedend zpoZdéni vyrov-
ndna na stejnou maximalni hodnotu zahrnu-
jici i zpoZd@éni téchto budicil.

Cinnost adresového prepinade z obrazku
1 je zFejma z Casového diagramu na obrazku
2, kde jsou znazornény pribéhy napéti pro
vystupni svorku 130 a adresové svorky 11,
12. Priibéhy 021, 031, 022, 023, 032, 033, 011,
012 a 0138, zndzortiujici napéti na svorkach
21, 31, 22, 23, 32, 33, 11, 12 a 130 adresového
prepinace, a to ve CtyFech testovacich tak-
tech danych &tyrmi moZnymi kombinacemi
adresového bitu, napfiklad A, na adresové
svorce 11 a adresového bitu, napifiklad A7
na adresové svorce 12.

V  prvnim tesovacim taktu je z ne-
znazornéné zékladni jednotky testovaciho
systému pfFivedena kombinace Apo=H,A7=L.
Tim je uzavrena prvni a &tvrtd soudtova
sekce obvodu 1, takZe na vystupni svorce
130 vystupniho multiplexoru 13 vznikne
kladny impuls stejné Sitky jako je Sifka d&a-
sovaciho impulsu 021 na prvni ¢asovaci svor-
ce 21 adresového prepinace. V druhém tes-
tovacim taktu je pFivedena adresovéd kombi-
nece Ag=L, Ar=L. Tim je uzavfena druhi
a Ctvrtd soudtovad sekce obvodu 1, takZe na
vystupni svorce 1380 vznikne prvni zaporny
impuls o Sifce stejné jako je Sitka ¢asovaci-
ho impulsu 021 a druhy zdporny implus o
§ifce stejné jako je Sifka ¢asovaciho impulsu
031. Ve tfetim testovacim taktu je p¥ivedena
adresova kombinace A,=H, Ar=H. Tim je
uzaviena prvni a tfeti souctova sekce obvo-
du 1, takZe na vystupni svorce 130 vznikne
prvni kladny impuls o $ifce stejné jako je
Sifka Casovaciho impulsu §31. Ve d&tvrtém
testovacim taktu je pFivedena adresova kom-
binace Ao =L, A7=H. Tim je uzaviena druha
a tfeti souctova sekce obvodu 1 a na vystup-
ni svorce 130 vznikne kladny impuls o Sifce
stejné jako je Sirka Casovaciho impulsu 031.
Je tedy zfejmé, Ze adresovy bit, nap¥iklad
Ay pFivedeny na adresovou svorku 11 jako
statickd troveil je souéinové-souétovym ob-
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vodem 1 preveden do tvaru kladného nebo
zaporného impulsu. Sifkou a polohou &aso-
vactho impulsu privedeného na ¢asovaci
svorku 21 a zvoleného s ohledem, napfiklad
sestupnou hranu vyb&rového signalu RAS,
privdd&ného k odpovidajici vybérove svorce
testovaného pamétového obvodu, lze tedy
nastavit pot¥ebnou minimélni dobu pfedsti-
hu tzs a dobu pfesahu tyz Fddkové adresy.
Stejnym zplisobem jsou tyto doby nastaveny
i pro ostatni bity radkové adresy privddéné
na prvni aZ n-tou adresovou svorku 11 az
81. Podobnd je i adresovy bit, nap¥ikiad A7
pfivedeny na adresovou svorku 12 jako sta-
tick4 troveii, priveden soudinové-souctovym
obvodem 1 do tvaru kladného nebo zédpor-
ného impulsu. Sifkou a polohou &asovaciho
impulsu na Casovaci svorce 31, zvoleného
s ohledem napiiklad na sestupnou hranu
vybérového signalu CAS, piivedeného Kk od-
povidajici vybérové svorce testovaného pa-
mé&tového obvodu, lze podobné nastavit po-
tfebnou minimélni dobu tyc a dobu presahu
tuc sloupcové adresy. Stejné tak jsou tyto
doby nastaveny i pro ostatni bity sloupcové
adresy privadéné na druhou aZ 2n-tou adre-
sovou svorku 12 aZ 82.

Je-li na vyb&rové svorky 41, 42 p¥ivedeno
7z neznazornéného radide adaptéru pro tes-
tovéani dynamickych pamétovych obvodd ta-
kové napéti, ¥e vSechny vystupni multiple-
xory 13 aZ 83 jsou prepnuty na své pomocné
adresové svorky 117 aZ 817, prochézeji na
vystupni svorky 130 aZ 830 t&chto multiple-
xorfl adresové kombinace z neznézornéného
generatoru obnovovacich adres, ktery je sou-
gasti uvedeného adaptéru. Adresovy piepi-
nat tedy umoZiiuje zaddvat na adresové
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svorky testovaného pamétového obvodu
bud ¢asové plesnd nastavené Fadkové a
sloupcové adresy zaddvané ze zdkladni jed-
notky testovactho systému, nebo obnovovaci
adresy z adaptéru, jimiZ se provadi perio-
dické obnovovani obsahu testovaného pamé-
tového obvodu.

Zapojeni na obrdzku 3 znazoriiuje jiné
mo#né provedeni vystupniho multiplexeru a
vystupniho vyrovndvaciho obvodu. Vystupni
multiplexor 13 je tvofen vystupnim hradlem
118 se tFemi soudtovymi sekcemi. Prvni a
druhé vstupni svorky prvni a druhé sougto-
vé sekce jsou pFipojeny zndmym zplsobem
ke zpo¥dovacimu prvku 120. Jejich tieti
vstupni svorky jsou vSak spojeny a tvoll
prvni vybdrovou svorku 116 vystupniho
multiplexeru, zatimco jeho druhou vybéro-
vou svorku 116 tvofi druhd vstupni svorka
tfeti soudtové sekce. Jeji prvni vstupni svor-
ka 117 je pak pomocnou adresovou svorkou
vystupniho multiplexoru.

Cinnost takto kombinovaného vystupniho
multiplexoru s vyrovnavacim obvodem je
stejnd jako u provedeni na obrdzku 1. Vyho-
du md v tom, 7e celkové zpoZdéni mezi vy-
stupnimi svorkami vstupnich vyrovnavacich
obvodd 2 a 3 a mezi adresovymi svorkami
neznazornéného testovaného pamétového
obvodu je kratsi, takZe i zpoZdovaci prvek
128 ve vystupnim vyrovndvacim obvodu 113
miZe mit mensi celkové zpoZdéni.

Adresovy prepinad podle vyndlezu je ur-
gen zejména pro pouZiti v adaptérech pro
testovani dynamickych pamé&‘ovych obvodd,
tvoFicich souddst systému pro testovani pa-
métovych obvodi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni adresového prepinale, vyzna-
tené tim, Ze k vystupni svorce (100 aZ 800)
prvniho aZ n-tého soucinové-souctového ob-
vodu (1 aZ 8) je svou vstupni svorkou (114
aZ 814) pripojen prni aZ n-ty vystupni vy-
rovnavaci obvod (113 aZ 813), prvni vstup-
ni svorky (101 aZ 801) prvnich souftovych
sekei vSech souéinové-souttovych obvodl
(1 aZ 8) jsou pfFipojeny k pifimé vystupni
svorce {22) prvniho vstupniho vyrovnéavaci-
ho obvodu {2), k jehoZ nega&ni vystupni
svorce (23) jsou pFipojeny prvni vstupni
svorky (102, 104 aZ 802, 804) druhé a &tvrté
soudtové sekce viech soudinové&-souftovych
obvodfi {1 aZ 8), prvni vstupni svorky {103
a7 803) tretich soudtovych sekci vSech sou-
¢inové-souctovych obvodd (1 aZ 8) jsou pfi-
pojeny k piimé vystupni svorce (32) druhé-
ho vstupniho vyrovndvaciho obvodu (3], k
jehoZ negalni vystupni svorce (33) jsou
pFipojeny druhé vstupni svorky (105, 106 aZ
805, 806) druhych a &tvrtych souétovych
sekci v8ech soudinové-soudtovych obvodd
(1 aZ 8), pri¢emZ druha vstupni svorka (107,

807) prvni soudtové sekce prniho aZ n-tého
soudinovd-souttového obvodu (1 aZ 8) je
pfes prvni invertor (111 aZ 811) pFipojena
k prvani aZ n-té adresové svorce (11 aZ 81},
s niZ je spojena i tfeti vstupni svorka (108
a7z 808) druhé soudtové sekce prvniho aZ
n-tého soudinové-souttového obvodu (1 aZ
8), pritemZ druhd vstupni svorka (109 aZ
809) tieti soudtové sekce prvniho aZ n-tého
soutinové-souttového obvodu (1 aZ 8) je
pfes druhy invertor (112 aZ 812) pripojena
ke druhé aZ 2n-té adresové svorce (12 aZ
82), s niZ je spojena i tfeti vstupni svorka
(110 a7 810) &tvrté souétové sekce prvniho
a? n-tého soudinové-soudtového obvodu (1
a7 8), pfi¢emZ vstupni svorka prvniho a dru-
hého vstupniho vyrovnavaciho obvodu (2, 3)
tvoFi prvni a druhou gasovaci svorku (21,
31) adresového prepinace.

2. Zapojeni adresového prepinafe podle
bodu 1, vyznacené tim, Ze vystupni svorka
{115 a% 815) prvniho aZ n-tého v§ystupniho
vyrovnavaciho obvodu (113 aZ 813) je spo-
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jena s prvni vstupni svorkou (116 aZ 816)
prviniho aZ n-tého vystupniho multiplexoru
(13 aZ 83), jehoZ druhéa vstupni svorka (117
az 817) tvofi prvni aZ n-tou pomocnou adre-
sovou svorku, pfFicemZ vybérové svorky
vSech vystupnich multiplexort (13 aZ 83)
jsou spojeny a pfripojeny ke spolenym vy-
bérovym svorkam (41, 42).

10

3. Zapojenl adresového prepinate podle
bodu 1, vyznacené tim, Ze prvni aZ n-t¢ mul-
tiplexor (13 aZ 83) je utvoren vystupnim
hradlem (118] prvniho aZ n-tého vystupniho
vyrovnavaciho obvodu (113 aZ 813} a jeho
pomocnou adresovou svorku tvofi prvni
vstupni svorka (117} t¥et! soudtové sekce
tohoto vystupniho hradla (118).

3 listv vvykresu
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