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(54) Kladné elekbroda olovdného akumulatoru

Vynadlez Pedi zvySeni korozni odolnosti
kladné elektrody olovéného akumuldboru,
jeji mechanickou odolnost, véetnéd zlepse-~
ni odlévatelnosti jejiho kolekboru.
Kolekbtor kladné elektrody je vyroben z
antimonofosforového olova, s hmotnostnim
obsahem antimonu 0,5 aZz 9,0 %, fosforu
0,0001 a¥ 0,05 %, arzenu 0,01 aZ 0,5 %,
médi 0,01 az 0,1 % a s maximalnim obsahem
nedistot 0,5 %. Daldimi legujicimi prvky
mohou byt jednotlivé nebo ve vzdjemné ko-
mbinaci telur s hmotnostnim obsahem 0,01
a? 0,1 %, selen s hmotnostnim obsahem 0,01
a% 0,1 % nebo sira s hmotnostnim obsshem
0,001 az 0,05 %.

Predmdt vynadlezu muZe byt vyuZit pie-
vaZng pii vyrob& olovénych akumulatorl a
v dal$ich oborech, poufivajicich olovéné
glitiny.
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Vynalez se tykd kladné elektrody, kterou tvoifi kolektor
a aktivni{ hmota, které svymi vliastnostmi pievadZnd urduji funke
¢ni parametry akumulétori.,

Je obecnd znamé, Ze Zivotnost olovéného akumuldtoru je liw
mitovdna #ivotnosti kladné elektrody, kde je jednim z rozhodujie
cich féktorﬁ korozni pddolnost jejiho kolektoru, kterd je déna
v podstatd vlastnostmi pouZité slitiny olova a zpasobu jejiho
zpracovani, . ‘

Podle dosavadniho stavu techniky obecné poiédavky na Slie
tiny kolektoru, pouZivané pri automatizovaném spadovém liti,
vyZaduji minimdln{ tvorbu strusky na roztaveném kovu, jak v
klidu tak i p#i mich4ni na vzduchu, minimdlni ztrédtu sloZek
slitiny a dlouhodoby efekt doddvanych legujicich primdsi,
dobrou tekutost a zabihavost pro zaplndni formy, minimdlni
objemovou zménu p¥i tuhnuti, minimdln{ poresitu odlitkk, minimile
ni tendenci k tvorbé prasklin, dostatednou pevnost a vodivost
okamZzitd po odliti, umoZnujici{ mechanické vyhozeni z formy a ode
déleni ndlitkd pro moZnost transportu a nidsledného nanidSeni ake
tivni hmoty a p¥rijatelnou cenu i dostupnost legujicich prvki.

Pro konedné vlastnosti odlitkd kolektoru, zAvislych na
vy$e zmindnych vlastnostech slitiny a parametrech jejiho zprae -
covani, se vy%aduje pro funkci elektrody v akumuldtoru vysoka
pevnost a vodivost krdtkodob& i dlouhodobd pro zajidtdni cddol-
nosti proti tlakam pasobenych zm&nami objemu aktivnich hmot
vietnd ndraza a vibraci, vysokéaddblnost proti korozi, dobra
prilnavost a kontakt s aktivn{ hmotou a teplotni stabilita



—p -

229 729
v poZadovaném rozmezi. V. soudasné dobd jsou pouzividny v pode
statd dvé skupiny slitin a to s obsahem antimonu a slitiny
bezantimonové., Vyndlez se tyk4d prvé skupiny, tj. slitin olovo=
antimonovych, kde p¥i vyrobd kolektoru ze slitin s vysokou
korozni ddolnosti na bazi olovo = antimon - arsen = m3d, kom-
binovanych p¥ipadnd s daldimi antikoroznimi piisadami jako
telur, selen a sira, Je charakteristické zhor3eni vlastnosti
ddle%it¥ch pro proces spadového liti t. j+ tekutost a zabihavost,
coZ predstavuje snizeni liciho taktu a podatedni 3patnou mecha-
nickou pevnost a tendenci k praskani odlitk, znemoZnujici née-
sledné zpracovani v daldich operacich a zhor$ujici spolehlivost
funkce elektrody.

. V¢%e uvedené nedostatky odstranuje kladni elektroda podle
vyndlezu, tvoieni kolektorem a aktivni hmotou. Podstata vynalezu
spoéivad v tom, Ze kolektor je tvo¥en antimonofosforovym olovem
s hmotnostnim obsahem antimonu 0,5 a% 9 %, fosforu 0,0001 aZ
0,05 %, arsenu 0,01 a% 0,5 %,m&di 0,01 aZ 0,1 %, s maximiinim
obsahem nedistot 0,5 %. Dal3imi legujicimi prvky jsou telur
nebo selen s hmotnostnim obsahem 0,01 a% 0,1 % nebo sira s hmot~-
nostnim obsahem 0,001 a% 0,05 »,a to jednotliv& nebo ve vz4 jemné
kombinaci, -

Antimonofosforové olovo je typické tim, %e vnesenim fosforu
do roztavené slitiny dochidzi k vysoké u¥inné desoxidaci, t.j.
ke sni%enf{ zbytkovych mno¥stvi oxidG olova z taveniny, coZ ovlive
fuje priznivé lici proces p¥i sphdovém liti kolektoru., Je znamo,
%e nedostatedni slévatelnost a svafovatelnost je charakteristické
nap¥. pro dispersné zpevnéni olova S obsahem oxidu olova do 1 %,
vyradbéna atomizaci tekutého olova, Piesto, Ze mechanickid peve
nost, elektricka vodivost a korozni rddolnost jsou ve srovnéni
s konvendénimi slitinami velmi dobré, vySe uvedené nedostatky
dodnes nepiipustily moZnost jeho aplikace,

0dlitky kolektoru z antimonofosforového olova maji vyso=
kou mechanickou pevnost a je odstranéna tendence k praskéni
odlitkh, coZ umoZnuje jejich bezpeiné a plynulé zpracovani v
dal$ich vyrobnich operacich. Kladné elektrody s kolektory
z antimonofosforového olova, které odstranuje obecné nevyhody
antikoroznich slitin uvedené v pfedchozich statich, si zacho=
vavaji vysokou korozni sodolnost, Aplikace fosforu p¥imo ve
sliting kolektoru kladné elektrody pritom zachovivéd jeho piize

nivy vliv na vnit#ni{ odpor akumuldtoru, p¥ipisovany zlepSeni
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kontaktu mezi kolektorem a aktivni hmotou., Tim je eliminovan
nepfiznivy vliv fosforu na zApornou elektrodu v oblasti starw
tovacich vybijeni{ za nizkych teplot, ktery byl zjiStén pi¥i
aplikaci fosforu ve form& p¥idavku kyseliny fosfore&né do
elektrolytu forma&niho nebo provozniho, kde phisobi na elektro=-
dy obou polarit,

P¥iklady :

1. Kladnd elektroda :
Zitka 143 mm, v§3ka 133 mm, tloudtka 2 mm
hmotnost 227 g,z toho kolektor 102 g (aktivni hmota neformoe
vand)

kolektor ze slitiny olova o sloZeni antimon 5,5 %
arzen 0,2 %
mdd 0,05 %
telur 0,05 %

suma nedistot (st¥ibro, vizmut, cin,
o %#elezo, zinek, nikl) méné
nez 0,5 %
lici takt 7 aZ 8 odlitka za minutu
mechanickd pevnost, praskliny : u 30 % odlitku praskliny a%
pferuseni rdmu
dosaZend Zivotnost v piebijeni : 900 aZ 1400 hodin
v cyklovanf{ : 5 aZ 8 period
Vzhledem ke snifeni liciho taktu a vzniku prasklin je
vyloudeno pouzit{ v seriové technologii pro netinosné sni¥eni{
produkce, nemoZnost prab&iného vyfazovani defektnich odlitkd
vietnd defektw odlitkd, vnikajicich b&hem daldiho zpracovani.

2. Kladn4 elektroda :
- 84i¥ka 143 mm, vyika 133 mm, tloudtka 2 mm
hmotnost 227 g 2 toho kolektor 102 g (aktivn{ hmota nefor-

movan4 )
kolektor podle vynilezu ze slitiny olova o slofeni antimon 5,5 %
‘ : arzen 0,2 %
m&d 0,05 %

telur 0,05 %
fosfor 0,0005%
suma nedistot (st¥ibro, vizmut, cin, Zelezo,
zinek, nikl) wen& ne% 0,5 %
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mechanickd pevnost, praskliny : bez defektd .

dosa¥end #ivotnost v prebijeni : 900 aZ 1400 hodin o
v cyklovani @ 5 a% 8 period

Kladnd elektroda :

${¥ka 143 mm, v¥ska 133 mm, tlousStka 2 mm

hmotnost 227 g,z toho kolektor 102 g (aktivni hmota nefor—
movani )

kolekfcor z konvenénich slitin olova o sloZeni antimon 6,5 %
arzen 0,005 %
m&d 0,025 %

suma nedistot (st¥ibro, vizmut, cin, éelezo,
zinek, nikl) mén¥ ne% 0,5 %

licf takt 10 a% 11 odlitkd za minutu

mechanicki pevnost, praskliny : bez defektid

dosaZend Zivotnost v prebijenf : 400 aZ 600 hodin
v cyklovani{ : 3 ai i periody

»
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P¥edmét vynalezu
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Kladnéd elektroda olovéného akumulatoru, zhotovend z aktivni
hmoty a kolektoru, vyznadujici se tim, Z%e kolektor je tvo-
$en antimonofosforovym olovem 8 hmotnostnim obsahem anti-
monu 0,5 a¥ 9,0 %, fosforu 0,0001 a% 0,05 %, arzenu 0,01 a%
0,5 %, médi 0,01 a% 0,1 % a s maximdlnim obsahem ned&istot
0,5 %. ‘ | |

Kladnd elektroda olovéného akumuldtoru podle bodu 1, vyzna-
Sujici{ se tim, %e daldimi legujicimi prvky jsou telur

s hmotnostnim obsahem 0,01 aZ 0,1 %, selen s hmotnostnim obe
sahem 0,01 a% 0,1 %, nebo sira s hmotnostnim obsahem 0,001

a% 0,05 %,a to jednotlivd nebo ve vzdjemné kombinaci.
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