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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ２ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 7 月 1 2 日 ( 2 0 2 4 . 7 . 1 2 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 3 / 0 4 7 4 3 7
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 5 4 9 1 7 3 ( P 2 0 2 3 - 5 4 9 1 7 3 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｂ ２ ４ Ｂ 4 9 / 1 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ２ ３ Ｑ 1 7 / 0 9 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ２ ３ Ｑ 1 5 / 1 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｂ ２ ４ Ｂ 4 9 / 1 6 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｂ ２ ３ Ｑ 1 7 / 0 9 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ２ ３ Ｑ 1 5 / 1 2 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 5 月 2 5 日 ( 2 0 2 2 . 5 . 2 5 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 工 具 （ Ｔ ， Ｔ ２ ） に よ り 工 作 物 （ Ｗ ） を 加 工 す る 加 工 装 置 （ ２ ， ３ ０ ２ ） に お い て 、 加  
工 す る 際 に 前 記 工 作 物 と 前 記 工 具 と の 接 触 に よ り 発 揮 す る 前 記 工 作 物 と 前 記 工 具 と の 間 の  
接 触 動 剛 性 デ ー タ （ Ｃ ｉ ， Ｋ ｉ ） を 用 い て 、 加 工 時 に お け る 前 記 工 作 物 ま た は 前 記 工 具 の  
状 態 、 前 記 工 作 物 の 形 状 、 前 記 工 具 の 形 状 、 お よ び 、 前 記 加 工 装 置 の 機 械 状 態 の 少 な く と  
も １ つ を 推 定 し 、
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ は 、 前 記 工 具 に よ り 前 記 工 作 物 を 加 工 し な が ら 前 記 工 作 物 に 加 振  
力 を 付 与 し た 際 に 、 前 記 加 振 力 と 前 記 工 作 物 の 変 位 と の 関 係 よ り 生 成 さ れ る デ ー タ で あ る  
、 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ５ ， ３ ０ ３ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 工 具 は 、 砥 石 車 （ Ｔ ） で あ り 、
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ は 、 前 記 砥 石 車 の 弾 性 変 形 に 起 因 す る デ ー タ で あ る と 共 に 、 研 削  
加 工 す る 際 に 前 記 砥 石 車 が 前 記 工 作 物 に 接 触 す る 接 触 弧 長 さ （ Ｌ ） に 対 応 す る デ ー タ で あ  
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ５ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ は 、 前 記 工 具 ま た は 前 記 工 作 物 の 弾 性 変 形 に 起 因 す る デ ー タ で あ  
る と 共 に 、 加 工 す る 際 の 加 工 条 件 に 対 応 す る デ ー タ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 加 工 推 定 装  
置 （ ３ ， ５ ， ３ ０ ３ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
（ 削 除 ）
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 工 作 物 と 前 記 工 具 と の 相 対 位 置 、 回 転 体 で あ る 前 記 工 具 の 回 転 速 度 、 お よ び 、 前 記  
工 作 物 の 回 転 速 度 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 む 加 工 条 件 と 、 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ と 、 の  
対 応 関 係 を 予 め 記 憶 す る 接 触 動 剛 性 テ ー ブ ル 記 憶 部 （ １ ０ ３ ） と 、
　 推 定 時 の 前 記 加 工 条 件 お よ び 前 記 接 触 動 剛 性 テ ー ブ ル 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 前 記 対 応 関 係  
を 用 い て 、 加 工 時 に お け る 前 記 工 作 物 ま た は 前 記 工 具 の 状 態 、 前 記 工 作 物 の 形 状 、 前 記 工  
具 の 形 状 、 お よ び 、 前 記 加 工 装 置 の 機 械 状 態 の 少 な く と も １ つ を 推 定 す る 推 定 部 （ １ ０ ２  
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） と 、
　 を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ３ ０ ３ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 接 触 動 剛 性 テ ー ブ ル 記 憶 部 は 、
　 前 記 加 工 条 件 で あ る 第 一 加 工 条 件 と 、 前 記 第 一 加 工 条 件 に お い て 実 測 さ れ た 前 記 接 触 動  
剛 性 デ ー タ と の 対 応 関 係 を 予 め 記 憶 し て お り 、
　 さ ら に 、 前 記 第 一 加 工 条 件 に つ い て の 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ を 用 い て 補 間 処 理 を 行 う こ  
と に よ り 、 前 記 第 一 加 工 条 件 と は 異 な る 前 記 加 工 条 件 で あ る 第 二 加 工 条 件 に つ い て 取 得 さ  
れ た 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ を 追 加 記 憶 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ３ ０ ３  
） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ 、
　 前 記 加 工 装 置 を 構 成 す る 工 作 物 支 持 装 置 に よ り 前 記 工 作 物 を 支 持 す る 際 に 発 揮 す る 前 記  
工 作 物 支 持 装 置 に お け る 工 作 物 支 持 動 剛 性 デ ー タ （ Ｃ ｗ ， Ｋ ｗ ） 、 お よ び 、
　 前 記 加 工 装 置 を 構 成 す る 工 具 支 持 装 置 に よ り 前 記 工 具 を 支 持 す る 際 に 発 揮 す る 前 記 工 具  
支 持 装 置 に お け る 工 具 支 持 動 剛 性 デ ー タ （ Ｃ ｔ ， Ｋ ｔ ） を 用 い て 、
　 加 工 時 に お け る 前 記 工 作 物 ま た は 前 記 工 具 の 状 態 、 前 記 工 作 物 の 形 状 、 前 記 工 具 の 形 状  
、 お よ び 、 前 記 加 工 装 置 の 機 械 状 態 の 少 な く と も １ つ を 推 定 す る 、 請 求 項 １ ～ ３ 、 ５ ～ ６  
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ５ ， ３ ０ ３ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ 、 前 記 工 作 物 支 持 動 剛 性 デ ー タ お よ び 前 記 工 具 支 持 動 剛 性 デ ー タ  
は 、 そ れ ぞ れ 別 々 に 決 定 さ れ た デ ー タ で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ３ ０  
３ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ 、 前 記 工 作 物 支 持 動 剛 性 デ ー タ お よ び 前 記 工 具 支 持 動 剛 性 デ ー タ  
は 、 １ つ に ま と め ら れ た 総 合 動 剛 性 デ ー タ （ Ｃ ｃ ｏ ｍ ， Ｋ ｃ ｏ ｍ ） と し て 決 定 さ れ る 、 請  
求 項 ７ に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ５ ， ３ ０ ３ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 加 工 装 置 （ ２ ） は 、 前 記 工 具 で あ る 砥 石 車 に よ り 前 記 工 作 物 の 円 筒 外 周 面 を 研 削 加  
工 す る 円 筒 研 削 盤 で あ り 、
　 前 記 工 作 物 支 持 装 置 は 、 前 記 工 作 物 の 軸 方 向 一 端 を 支 持 す る と 共 に 回 転 駆 動 す る 主 軸 装  
置 （ ３ ０ ） 、 お よ び 、 前 記 工 作 物 の 軸 方 向 他 端 を 支 持 す る 心 押 セ ン タ （ ４ １ ） に よ り 構 成  
さ れ る 、 請 求 項 ７ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ５ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 心 押 セ ン タ は 、 前 記 工 作 物 に 対 し て 前 記 工 作 物 の 軸 方 向 へ の 押 圧 力 を 制 御 可 能 に 構  
成 さ れ 、
　 前 記 工 作 物 支 持 動 剛 性 デ ー タ は 、 前 記 心 押 セ ン タ に よ る 前 記 押 圧 力 の 変 化 に よ り 前 記 心  
押 セ ン タ と 前 記 工 作 物 と の 接 触 状 態 が 変 化 す る こ と に 伴 っ て 変 化 す る デ ー タ で あ る 、 請 求  
項 １ ０ に 記 載 の 加 工 推 定 装 置 （ ３ ， ５ ） 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
接 触 剛 性 の 影 響 が あ る こ と が 分 か っ た 。
［ ０ ０ ０ ６ ］
　 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 接 触 静 剛 性 を 用 い る こ と に よ り 、 工 作 物 と 砥 石 車 と の 相 対 位 置 な ど  
を 、 高 精 度 に 算 出 す る こ と が で き る よ う に な る と 考 え ら れ る 。 し か し 、 工 作 物 と 砥 石 車 と  
の 接 触 静 剛 性 を 用 い た と し て も 、 ま だ 高 精 度 化 の 改 善 の 余 地 が あ る 。
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［ ０ ０ ０ ７ ］
　 ま た 、 推 定 対 象 と し て は 、 上 述 し た 工 作 物 と 砥 石 車 と の 相 対 位 置 の 補 正 量 に 限 ら ず 、 工  
作 物 の 形 状 、 砥 石 車 の 形 状 、 研 削 加 工 時 に お け る 工 作 物 ま た は 砥 石 車 の 状 態 、 研 削 盤 の 機  
械 状 態 な ど が 考 え ら れ る 。 ま た 、 研 削 加 工 の 他 に 、 切 削 加 工 に お い て も 同 様 で あ る 。
［ ０ ０ ０ ８ ］
　 本 開 示 は 、 よ り 高 精 度 に 推 定 対 象 を 推 定 す る こ と が で き る 加 工 推 定 装 置 を 提 供 し よ う と  
す る も の で あ る 。
課 題 を 解 決 す る た め の 手 段
［ ０ ０ ０ ９ ］
　 本 開 示 の 一 態 様 は 、 工 具 に よ り 工 作 物 を 加 工 す る 加 工 装 置 に お い て 、 加 工 す る 際 に 前 記  
工 作 物 と 前 記 工 具 と の 接 触 に よ り 発 揮 す る 前 記 工 作 物 と 前 記 工 具 と の 間 の 接 触 動 剛 性 デ ー  
タ を 用 い て 、 加 工 時 に お け る 前 記 工 作 物 ま た は 前 記 工 具 の 状 態 、 前 記 工 作 物 の 形 状 、 前 記  
工 具 の 形 状 、 お よ び 、 前 記 加 工 装 置 の 機 械 状 態 の 少 な く と も １ つ を 推 定 し 、
　 前 記 接 触 動 剛 性 デ ー タ は 、 前 記 工 具 に よ り 前 記 工 作 物 を 加 工 し な が ら 前 記 工 作 物 に 加 振  
力 を 付 与 し た 際 に 、 前 記 加 振 力 と 前 記 工 作 物 の 変 位 と の 関 係 よ り 生 成 さ れ る デ ー タ で あ る  
、 加 工 推 定 装 置 に あ る 。
発 明 の 効 果
［ ０ ０ １ ０ ］
　 上 記 態 様 に よ れ ば 、 工 作 物 と 工 具 と の 間 の 接 触 動 剛 性 デ ー タ を 用 い て 、 加 工 時 に お け る  
工 作 物 ま た は 工 具 の 状 態 、 工 作 物 の 形 状 、 工 具 の 形 状 、 お よ び 、 加 工 装 置 の 機 械 状 態 の 少  
な く と も １ つ を 推 定 す る 。 接 触 動 剛 性 デ ー タ と は 、 工 作 物 と 工 具 と の 接 触 に よ り 発 揮 す る  
工 作 物 と 工 具 と の 間 の ば ね 定 数 お よ び 減 衰 係 数 に よ り 表 さ れ る 。 こ の よ う に 、 ば ね 定 数 お  
よ び 減 衰 係 数 を 含 む 接 触 動 剛 性 デ ー タ を 用 い る こ と に よ り 、 各 種 の 推 定 対 象 を 高 精 度 に 推  
定 す る こ と が で き る 。
［ ０ ０ １ １ ］
　 以 上 の ご と く 、 上 記 態 様 に よ れ ば 、 よ り 高 精 度 に 推 定 対 象 を 推 定 す る こ と が で き る 加 工  
推 定 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
［ ０ ０ １ ２ ］
　 な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 し た 括 弧 内 の 符 号 は 、 後 述 す る 実 施 形 態 に 記
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