
(57)【要約】

【課題】多数のネットワークアラームを相関させてリソ

ース要件を低減させるシステム及び方法を提供すること

。

【解決手段】受信したトランザクション（新規、生成、

更新記述アラーム）の関連性をネットワーク要素(6)に

関して迅速に指示することを採用し、大規模な通信（デ

ータ、有線、無線）ネットワーク(4)における１つのマ

ネージャ(2)又は複数のマネージャ(20)上で相関を実行

して、不必要な相関処理を回避する、大容量障害相関の

ためのシステム(28)及び方法(70)。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 能 動 相 関 を 実 行 す る ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム (2)の た め の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン
の 処 理 方 法 (70)で あ っ て 、
(a)管 理 対 象 の ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト (20)か ら ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 受 信 し 、
(b)該 受 信 し た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン か ら 特 性 情 報 を 抽 出 す る た め に 該 受 信 し た ア ラ
ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 正 規 化 し 、
(c)デ ー タ 構 造 の 非 複 製 の エ ン ト リ 内 の ア ラ ー ム 識 別 基 準 に 対 す る 前 記 特 性 情 報 の マ ッ チ
ン グ を 行 い 、 前 記 エ ン ト リ の 各 々 が 、 そ の エ ン ト リ の 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 と 該 ア ラ ー ム
識 別 基 準 に 関 連 す る 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト と を 含 み 、
(d)前 記 特 性 情 報 が 前 記 エ ン ト リ の 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 の 何 れ か と マ ッ チ し た 場 合 に 、
そ の エ ン ト リ に 関 連 す る 全 て の 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト を 抽 出 し 、 そ う で な い 場 合
に は 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 処 理 を 中 止 し 、
(e)検 証 マ ッ チ が 検 出 さ れ る ま で 、 前 記 抽 出 さ れ た 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 内 部 マ ッ チ ン
グ 基 準 に 照 ら し て 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 検 証 し 、 こ れ に よ り 特 定 の 抽 出 さ れ た
相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る ア ク テ ィ ブ な ア ラ ー ム と し て 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン
を 識 別 し 、 そ う で な い 場 合 に は 該 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 処 理 を 中 止 し 、
(f)ア ク テ ィ ブ で あ る と 以 前 に 識 別 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に よ り ポ ピ ュ レ ー ト
さ れ た 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト で あ っ て 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に マ ッ
チ す る 前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に つ い て
、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の タ イ プ に 応 じ て 操 作 を 実 行 し 、
(g)前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト が 前 記 ス テ ッ プ (f)の 操 作 の 結 果 と し て 変 更 さ れ た 場 合 に 、
前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 連 す る 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に つ い て 、
前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 実 行 し 、 そ う で な い 場 合 に は 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ
ク ト の 処 理 を 中 止 す る 、
と い う 各 ス テ ッ プ を 含 み 、
　 随 意 選 択 的 に 、
(h)大 量 の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に つ い て 前 記 ス テ ッ プ (a)～ (f)を 繰 り 返 し 、
　 又 は 、
(i)前 記 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 各 々 毎 に 実 行 さ れ る ス テ ッ プ を 介 し て 、
対 応 す る 該 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に そ れ ぞ れ 一 意 に 関 連 す る １ つ 又 は ２ つ
以 上 の 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト を ポ ピ ュ レ ー ト し 、 該 ス テ ッ プ が 、 ア ラ ー ム 識 別 基 準 と マ ッ
チ す る ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 編 成 し 、 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト 内 の 全 て の マ ッ チ ン グ 基
準 に 照 ら し て 前 記 ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 調 査 し 、 こ れ に よ り 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に
関 係 す る 全 て の ア ラ ー ム を 識 別 し 、 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る と 識 別 さ れ た 前 記 ア
ラ ー ム を 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 一 意 に 関 連 す る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 保 存 し 、 及 び
デ ー タ 構 造 の エ ン ト リ を ポ ピ ュ レ ー ト し 、 各 エ ン ト リ が 、 マ ッ チ が 検 出 さ れ た 一 意 の ア ラ
ー ム 識 別 基 準 と 、 無 効 に な っ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 除 外 す る 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 に 関 連
す る 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト と を 含 む 、 と い う 各 ス テ ッ プ を 含 む 、
と い う ス テ ッ プ を 含 む 、 能 動 相 関 を 実 行 す る ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム (2)の た め の ア ラ
ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 処 理 方 法 (70)。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 実 行 す る ス テ ッ プ の 結 果 と し て ネ ッ ト ワ ー ク 監 視 ス テ ー シ ョ ン
の ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 表 示 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 効 果 を 与 え 、 該 効 果 が 、 パ タ ー ン マ
ッ チ ン グ 条 件 が 生 じ た 際 に 相 関 す る 根 本 的 な 原 因 の ア ラ ー ム を 生 成 す る こ と 、 パ タ ー ン マ
ッ チ ン グ 条 件 が 生 じ た 際 に 相 関 す る 根 本 的 な 原 因 の ア ラ ー ム を ク リ ア す る こ と 、 上 位 ア ラ
ー ム が 存 在 す る 際 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 下 位 ア ラ ー ム を 隠 蔽 す る こ と 、 上 位 ア ラ ー ム が 存
在 し な い 際 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 下 位 ア ラ ー ム を 隠 蔽 解 除 す る こ と 、 及 び 効 果 が な い こ と
か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 (70)。
【 請 求 項 ３ 】
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　 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 動 作 状 態 の 属 性 が 、 前 記 ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス の 表 示 に 影 響 を 与
え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 (70)。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 が 、 地 域 情 報 、 サ イ ト 情 報 、 ア ラ ー ム の 出 所 、 マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス
、 マ ネ ー ジ ャ 、 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト 、 ア ラ ー ム 名 、 及 び ア ラ ー ム 記 述 か ら な る 群 か ら 選
択 さ れ る 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 に 関 連 す る １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 基 準 を 含 む 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 (70)。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 実 行 ス テ ッ プ が 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 新 規 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、 前
記 ア ラ ー ム を 前 記 保 存 さ れ て い る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に 追 加 し 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 ク リ ア 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、
そ の ア ラ ー ム が 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 存 在 す る と き 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト
ラ ン ザ ク シ ョ ン が ク リ ア す る こ と を 意 図 し て い る ア ラ ー ム を 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト か
ら 除 去 し 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 更 新 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、 そ
の ア ラ ー ム が 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 存 在 す る と き 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ
ン ザ ク シ ョ ン が 更 新 す る こ と を 意 図 し て い る 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 の ア ラ ー ム の ア
ラ ー ム 記 述 情 報 を 更 新 す る 、
と い う 各 ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 (70)。
【 請 求 項 ６ 】
　 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト (6)か ら 受 信 さ れ る ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 能
動 相 関 を 実 行 す る ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム (2)で 使 用 す る た め の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)で
あ っ て 、
　 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト を 保 存 す る メ モ リ と 、
　 前 記 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト (6)と 通 信 可 能 な 状 態 に あ る プ ロ セ ッ サ (32)と
を 含 み 、 該 プ ロ セ ッ サ (32)が 、
(a)管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト (6)か ら ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 受 信 し 、
(b)該 受 信 し た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン か ら 特 性 情 報 を 抽 出 す る た め に 該 受 信 し た ア ラ
ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 正 規 化 し 、
(c)デ ー タ 構 造 の 非 複 製 の エ ン ト リ 内 の ア ラ ー ム 識 別 基 準 に 対 す る 前 記 特 性 情 報 の マ ッ チ
ン グ を 行 い 、 前 記 エ ン ト リ の 各 々 が 、 そ の エ ン ト リ の 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 と 該 ア ラ ー ム
識 別 基 準 に 関 連 す る 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト と を 含 み 、
(d)前 記 特 性 情 報 が 前 記 エ ン ト リ の 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 の 何 れ か と マ ッ チ し た 場 合 に 、
そ の エ ン ト リ に 関 連 す る 全 て の 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト を 抽 出 し 、 そ う で な い 場 合
に は 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 処 理 を 中 止 し 、
(e)検 証 マ ッ チ が 検 出 さ れ る ま で 、 前 記 抽 出 さ れ た 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 内 部 マ ッ チ ン
グ 基 準 に 照 ら し て 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 検 証 し 、 こ れ に よ り 特 定 の 抽 出 さ れ た
相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る ア ク テ ィ ブ な ア ラ ー ム と し て 前 記 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン
を 識 別 し 、 そ う で な い 場 合 に は 該 ア ク テ ィ ブ 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 処 理 を 中 止 し 、
(f)ア ク テ ィ ブ で あ る と 以 前 に 識 別 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に よ り ポ ピ ュ レ ー ト
さ れ た 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト で あ っ て 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に マ ッ
チ す る 前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に つ い て
、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の タ イ プ に 応 じ て 操 作 を 実 行 し 、
(g)前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト が 前 記 ス テ ッ プ (f)の 操 作 の 結 果 と し て 変 更 さ れ た 場 合 に 、
前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 連 す る 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に つ い て 、
前 記 特 定 の 抽 出 さ れ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 実 行 し 、 そ う で な い 場 合 に は 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ
ク ト の 処 理 を 中 止 す る 、
と い う 各 ス テ ッ プ を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ 、
　 随 意 選 択 的 に 、
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(h)大 量 の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に つ い て ス テ ッ プ (a)～ (f)を 繰 り 返 し 、
　 又 は 、
(i)前 記 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 各 々 毎 に 実 行 さ れ る ス テ ッ プ を 介 し て 、
対 応 す る 該 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に そ れ ぞ れ 一 意 に 関 連 す る １ つ 又 は ２ つ
以 上 の 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト を ポ ピ ュ レ ー ト し 、 該 ス テ ッ プ が 、 ア ラ ー ム 識 別 基 準 と マ ッ
チ す る ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 編 成 し 、 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト 内 の 全 て の マ ッ チ ン グ 基
準 に 照 ら し て 前 記 ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 調 査 し 、 こ れ に よ り 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に
関 係 す る 全 て の ア ラ ー ム を 識 別 し 、 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る と 識 別 さ れ た 前 記 ア
ラ ー ム を 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト に 一 意 に 関 連 す る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 保 存 し 、 及 び
デ ー タ 構 造 の エ ン ト リ を ポ ピ ュ レ ー ト し 、 各 エ ン ト リ が 、 マ ッ チ が 検 出 さ れ た 一 意 の ア ラ
ー ム 識 別 基 準 と 、 無 効 に な っ た 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 除 外 す る 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 に 関 連
す る 能 動 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト と を 含 む 、
と い う 各 ス テ ッ プ を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ る 、
管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト (6)か ら 受 信 さ れ る ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 能 動
相 関 を 実 行 す る ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム (2)で 使 用 す る た め の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト を 実 行 す る ス テ ッ プ の 結 果 と し て ネ ッ ト ワ ー ク 監 視 ス テ ー シ ョ ン
の ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 表 示 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 効 果 を 与 え 、 該 効 果 が 、 パ タ ー ン マ
ッ チ ン グ 条 件 が 生 じ た 際 に 相 関 す る 根 本 的 な 原 因 の ア ラ ー ム を 生 成 す る こ と 、 パ タ ー ン マ
ッ チ ン グ 条 件 が 生 じ た 際 に 相 関 す る 根 本 的 な 原 因 の ア ラ ー ム を ク リ ア す る こ と 、 上 位 ア ラ
ー ム が 存 在 す る 際 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 下 位 ア ラ ー ム を 隠 蔽 す る こ と 、 上 位 ア ラ ー ム が 存
在 し な い 際 に １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 下 位 ア ラ ー ム を 隠 蔽 解 除 す る こ と 、 及 び 効 果 が な い こ と
か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)。
【 請 求 項 ８ 】
　 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト の 動 作 状 態 の 属 性 が 、 前 記 ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス の 表 示 に 影 響 を 与
え る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ア ラ ー ム 識 別 基 準 が 、 地 域 情 報 、 サ イ ト 情 報 、 ア ラ ー ム の 出 所 、 マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス
、 マ ネ ー ジ ャ 、 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト 、 ア ラ ー ム 名 、 及 び ア ラ ー ム 記 述 か ら な る 群 か ら 選
択 さ れ る 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 (6)に 関 連 す る １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 基 準 を 含 む 、 請 求
項 ６ に 記 載 の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ に よ り 実 行 さ れ る 前 記 実 行 ス テ ッ プ が 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 新 規 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、 前
記 ア ラ ー ム を 前 記 保 存 さ れ て い る 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト に 追 加 し 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 ク リ ア 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、
そ の ア ラ ー ム が 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 存 在 す る と き 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト
ラ ン ザ ク シ ョ ン が ク リ ア す る こ と を 意 図 し て い る ア ラ ー ム を 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト か
ら 除 去 し 、
　 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 「 更 新 」 ア ラ ー ム タ イ プ で あ る 場 合 に 、 そ
の ア ラ ー ム が 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 に 存 在 す る と き 、 前 記 検 証 さ れ た ア ラ ー ム ト ラ
ン ザ ク シ ョ ン が 更 新 す る こ と を 意 図 し て い る 前 記 有 効 な ア ラ ー ム リ ス ト 内 の ア ラ ー ム の ア
ラ ー ム 記 述 情 報 を 更 新 す る 、
と い う 各 ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 相 関 プ ロ セ ッ サ (32)。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 2.5G、 3G、 GSM、 GPRS、 光 、 fix voice、 NgN、 VoP、 及 び IPを 含 む 大 規 模 で 複 雑 な 無 線 及
び 有 線 デ ー タ ネ ッ ト ワ ー ク の 管 理 、 設 定 、 及 び 監 視 を 円 滑 に 実 行 す る べ く 、 現 在 、 NMS（ N
etwork Management System） 及 び MOM（ Manager Of Managers） が 広 範 に 使 用 さ れ て い る 。
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例 え ば 、 Agilent社 の ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 及 び サ ー ビ ス ア シ ュ ア ラ ン ス （ NETeXPERT（ 商 標 ）
） 及 び 収 益 ア シ ュ ア ラ ン ス ソ リ ュ ー シ ョ ン の OSS（ Operational Support System） ス イ ー
ト な ど の 幾 つ か の NMSは 、 オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 開 発 環 境 を 使 用 し
て 実 施 さ れ る 。 こ れ ら の シ ス テ ム で は 、 プ ロ グ ラ ム オ ブ ジ ェ ク ト 及 び オ ブ ジ ェ ク ト イ ン ス
タ ン ス の 観 点 か ら 、 ル ー タ ー や ス イ ッ チ 並 び に そ れ ら の 構 成 要 素 と い っ た 現 実 世 界 の ネ ッ
ト ワ ー ク の 物 理 的 な 要 素 を 表 現 す る の が 便 利 で あ る 。 物 理 的 な 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト は 、
物 理 的 な ハ ー ド ウ ェ ア 要 素 に よ り 画 定 さ れ る リ ソ ー ス で あ る 。 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 表 現 す
る の に 有 用 な 物 理 的 な 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト の 例 に は 、 ノ ー ド 、 カ ー ド 、 ポ ー ト 、 及 び ト
ラ ン ク が 含 ま れ る 。 こ れ と は 対 照 的 に 、 論 理 的 な 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト は 、 １ つ 又 は ２ つ
以 上 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 要 素 に よ り サ ポ ー ト さ れ る も の で あ る 。 論 理 的 な 管 理 対 象 オ ブ ジ
ェ ク ト の 例 に は 、 エ ン ド ・ ツ ー ・ エ ン ド の ユ ー ザ ー 接 続 や 、 ユ ー ザ ー 接 続 の エ ン ド ・ ポ イ
ン ト が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 大 規 模 な 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 時 折 及 び ／ 又 は 頻 繁 に 障 害 を 被 り 、 こ の 結 果 、 ア ラ ー ム
が 発 せ ら れ る こ と に な る 。 障 害 の ア ラ ー ム （ 又 は メ ッ セ ー ジ ） は 、 サ ー ビ ス プ ロ バ イ ダ が
ネ ッ ト ワ ー ク の 動 作 状 態 を 監 視 す る こ と が で き る よ う に 、 通 常 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 様 々 な
構 成 要 素 に つ い て 生 成 さ れ る 。 次 い で 、 通 常 は 、 障 害 管 理 シ ス テ ム が 、 こ れ ら の ア ラ ー ム
を 受 信 し 、 サ ー ビ ス プ ロ バ イ ダ に よ り 画 定 さ れ る 障 害 管 理 目 標 に 従 っ て 処 理 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に は 、 そ の ネ ッ ト ワ ー ク 内 の イ ベ ン ト を 監 視 す る べ く 、 NMS（ Network
 Management System） が 提 供 さ れ て い る 。 単 一 の ネ ッ ト ワ ー ク 障 害 は 、 空 的 間 及 び 時 間 的
に 多 数 の ア ラ ー ム を 生 成 す る 可 能 性 が あ る 。 特 に 、 大 規 模 で 複 雑 な ネ ッ ト ワ ー ク の 場 合 に
は 、 複 数 の ネ ッ ト ワ ー ク 障 害 が 同 時 に 発 生 し 、 そ の 結 果 と し て 大 量 の ア ラ ー ム が ネ ッ ト ワ
ー ク の オ ペ レ ー タ に 殺 到 す る 可 能 性 が あ る 。 次 い で 、 こ の よ う な 大 量 の ア ラ ー ム は 、 原 因
と な る ネ ッ ト ワ ー ク 障 害 を 識 別 し 特 定 す る NMSの オ ペ レ ー タ の 能 力 を 大 幅 に 低 下 さ せ る も
の と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 約 20,000～ 40,000件 の 懸 案 又 は 未 解 決 の ア ラ ー ム の 維 持 に 加 え 、 １ 日 当 た り 百 万 件 程 度
の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 処 理 す る に は 、 大 容 量 の NMSが 必 要 で あ る 。 NMSに よ り 生 成
、 更 新 、 又 は ク リ ア さ れ る 各 ア ラ ー ム は 、 密 接 に 又 は 緩 や か に 関 連 し 又 は 相 関 し 得 る 他 の
ア ラ ー ム に 影 響 を 与 え る 可 能 性 を 有 す る も の で あ る 。 各 ア ラ ー ム の 「 追 加 」 、 「 更 新 」 、
又 は 「 ク リ ア 」 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 受 信 し 、 そ れ ら を 個 別 に 評 価 す る 能 力 は 、 過 剰 な 時 間
及 び 演 算 リ ソ ー ス を 必 要 と す る も の で あ り 、 こ れ は 殆 ど 実 施 不 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 通 常
は 、 NMSの 中 央 監 視 シ ス テ ム （ 即 ち オ ペ レ ー タ ） は 、 従 属 す る ア ラ ー ム に 相 関 す る 比 較 的
高 い レ ベ ル の 一 連 の ア ラ ー ム の み を 受 信 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ア ラ ー ム の 相 関 の 幾 つ か の 例 は 、 幾 つ か の ア ラ ー ム を 大 量 の 問 題 か ら １ つ の 根 本 的 な 原
因 へ と 絞 り 込 ん だ り 、 重 要 な ア ラ ー ム が 存 在 す る 際 に そ れ よ り も 重 要 性 の 低 い ア ラ ー ム を
抑 制 し た り す る プ ロ セ ス で あ る 。 ア ラ ー ム 相 関 シ ス テ ム は 、 周 知 の も の で あ り 、 大 量 の ト
ラ ン ザ ク シ ョ ン に 関 連 す る 全 て の ア ク テ ィ ブ な ネ ッ ト ワ ー ク ア ラ ー ム の 処 理 に 必 要 な リ ソ
ー ス を 低 減 さ せ る た め に 採 用 さ れ て い る が 、 個 々 の 大 量 の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 完
全 に 処 理 し よ う と す る の は 、 事 実 上 不 可 能 で あ り 、 処 理 速 度 が 本 質 的 に 低 下 す る こ と に な
る 。 大 規 模 な ネ ッ ト ワ ー ク の 管 理 を 要 す る サ ー ビ ス プ ロ バ イ ダ は 、 許 容 可 能 な レ ベ ル の 性
能 を 維 持 し つ つ 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 監 視 に 伴 う 費 用 及 び 複 雑 性 を 軽 減 す る 、 ソ リ ュ ー シ ョ ン
を 常 に 求 め て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 既 存 の ソ リ ュ ー シ ョ ン の 欠 点 を 克 服 す る に は 、 多 数 の ネ ッ ト ワ ー ク ア ラ ー ム を 相 関 さ せ
て リ ソ ー ス 要 件 を 低 減 さ せ る シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と が 有 利 で あ ろ う 。 本 発 明 は

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-25434 A 2006.1.26



、 か か る シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 供 す る も の で あ り 、 ほ ぼ リ ア ル タ イ ム の ア ラ ー ム 相 関 に よ
り こ れ を 実 施 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ り 提 供 さ れ る 大 容 量 障 害 相 関 シ ス テ ム 及 び 方 法 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の MOM（ Man
ager Of Managers） シ ス テ ム が ネ ッ ト ワ ー ク 内 の ア ラ ー ム 収 集 ポ イ ン ト か ら 受 信 し た ア ラ
ー ム が 相 関 処 理 に 有 効 な も の で あ る こ と を 迅 速 に 識 別 し 及 び 認 定 し (qualifying)、 次 い で
、 MOMに よ る 各 相 関 評 価 が 処 理 し な け れ ば な ら な い ア ラ ー ム の 数 を リ ア ル タ イ ム で 低 減 さ
せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の シ ス テ ム は 、 ネ ッ ト ワ ー ク か ら ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 受 信 す る た め に ネ ッ ト
ワ ー ク に 通 信 可 能 な 状 態 で 接 続 さ れ た 相 関 シ ス テ ム を 含 む 。 該 シ ス テ ム は 、 大 量 の ア ク テ
ィ ブ な ア ラ ー ム の 検 証 又 は 調 査 に 使 用 す べ き 選 択 基 準 を 採 用 し て 、 該 シ ス テ ム 上 の 各 能 動
相 関 に 関 係 す る ア ラ ー ム の サ ブ セ ッ ト を 識 別 す る 。 こ の 選 択 基 準 は 、 例 え ば 発 生 ポ イ ン ト
情 報 と い っ た 、 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に 関 係 す る 情 報 に 基 づ く も の で あ る 。 無 関 係 な
ア ラ ー ム で あ る と 判 定 さ れ た ア ラ ー ム は 、 相 関 操 作 に よ り そ れ 以 上 処 理 さ れ ず 、 該 シ ス テ
ム が 提 供 す る 通 常 の ア ラ ー ム 処 理 に 戻 さ れ る こ と に な る 。 こ の 相 関 シ ス テ ム は 、 「 生 成 」
、 「 ク リ ア 」 、 及 び 選 択 さ れ た 「 更 新 」 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 全 て 処 理 す る 。 ア ラ
ー ム が 、 第 １ 検 証 プ ロ セ ス に よ る 相 関 処 理 の 候 補 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 該 第 １ 検
証 中 に お け る ア イ テ ム の マ ッ チ ン グ の 結 果 と し て 、 該 ア ラ ー ム に 関 連 す る 相 関 の サ ブ セ ッ
ト が 判 明 す る 。 後 続 の 相 関 処 理 は 、 前 記 候 補 と な る ア ラ ー ム と 、 該 候 補 に 関 連 す る こ と が
判 明 し た 相 関 の 抽 出 さ れ た リ ス ト と の み を 伴 う も の と な り 、 到 来 す る 全 て の ア ラ ー ム ト ラ
ン ザ ク シ ョ ン に 全 て の 能 動 相 関 を 適 用 す る こ と は な い 。 第 ２ の 「 ス ポ ッ ト チ ェ ッ ク 」 検 証
プ ロ セ ス は 、 候 補 と な る ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 、 抽 出 さ れ た 相 関 の マ ッ チ ン グ 基 準
の 何 れ か と マ ッ チ す る か 否 か を 判 定 す る ス テ ッ プ を 含 む 。 該 「 ス ポ ッ ト チ ェ ッ ク 」 に お い
て 、 候 補 と な る ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 結 果 的 に マ ッ チ し た 場 合 に の み 、 メ モ リ 内 に
格 納 さ れ 及 び 特 定 の 相 関 に 関 連 す る 相 関 に 関 係 す る 全 て の 関 連 す る ア ラ ー ム を 使 用 し て 、
完 全 な 相 関 が 評 価 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の シ ス テ ム は 、 「 正 規 表 現 」 を 使 用 し て 基 準 の 特 定 又 は マ ッ チ ン グ を 行 う こ と を 可 能
と し 、 厳 密 な 名 称 の マ ッ チ ン グ を 必 要 と し な い も の で あ る 。 こ の た め 、 全 体 的 な 処 理 速 度
、 効 率 、 及 び 柔 軟 性 が 改 善 さ れ る 。 別 の 態 様 で は 、 本 発 明 は 、 所 与 の 時 点 に お け る ネ ッ ト
ワ ー ク 状 態 の 正 確 な 反 映 に 影 響 を 与 え る 可 能 性 の あ る 相 関 を 実 際 に 実 行 す る こ と な く 、 相
関 を ア ク テ ィ ブ に す る 前 に そ の テ ス ト を 行 い 、 そ の テ ス ト 結 果 を テ ス ト モ ー ド 中 に 記 録 す
る こ と を 可 能 と す る 。 該 シ ス テ ム は 、 相 関 の 結 果 と し て 視 界 か ら 「 隠 さ れ た 」 下 位 の 一 層
重 要 性 の 低 い ア ラ ー ム を 、 破 棄 し 又 は 抑 制 す る の で は な く 、 別 個 に ア ク テ ィ ブ に 処 理 す る
こ と を 可 能 に す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 更 な る 目 的 と 共 に 本 発 明 を よ り 良 く 理 解 す る た め に 、 添 付 図 面 及 び 詳 細 な
説 明 を 参 照 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 で は 本 発 明 の 大 容 量 障 害 相 関 シ ス テ ム （ High Capacity Fault Correlation System
： HCFCS） 及 び 相 関 方 法 に つ い て か な り 大 ま か に 概 説 し た 。 こ こ で 、 本 出 願 人 で あ る Agile
nt Technology社 が 所 有 す る NetExpert/VSM（ 商 標 ） プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 及 び NetExpertの ピ
ア ・ ツ ー ・ ピ ア （ P2P） 製 品 を 用 い た ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 階 層 に 関 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態
を 説 明 す る こ と と す る 。 本 発 明 は 、 可 能 な 限 り 一 般 的 に 説 明 す る が 、 NetExpertに 固 有 の
特 定 の 機 能 及 び ／ 又 は 用 語 に 関 す る 簡 単 な 説 明 も 提 供 す る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 と 同
一 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 他 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 上 で 他 の 構 成 を 変 更 又 は 設 計 す る 基 礎
と し て 、 本 開 示 の 思 想 及 び 特 定 の 実 施 形 態 を 利 用 可 能 で あ る こ と が 容 易 に 理 解 さ れ よ う 。
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Ａ ． 概 要
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 は 、 顧 客 に 提 供 さ れ る ネ ッ ト ワ ー ク 及 び ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス を 管
理 す る た め の OSS（ Operations Support System） フ レ ー ム ワ ー ク に 関 連 し て 動 作 す る も の
で あ る 。 OSS NetExpertフ レ ー ム ワ ー ク は 、 ITU（ International Telecommunications Uni
on） が 発 表 し た 標 準 的 な TMN（ Telecommunication Management Network） ア ー キ テ ク チ ャ
に 基 づ く も の で あ る 。 図 １ に は 、 OSS 2と 、 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 6を 含 む 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー
ク 4と の 間 の 概 念 的 な TMN関 係 が 機 能 的 に 示 さ れ て い る 。 図 １ は 、 OSS 2の 監 視 特 性 を 示 し
て い る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 6は 、 OSS 2に よ り 「 管 理 」 さ れ る 物 理 的 な モ ジ ュ ー ル 又 は シ ス
テ ム （ 例 え ば 、 ス イ ッ チ 、 終 端 ポ イ ン ト 、 デ ー タ ベ ー ス 、 サ ブ ネ ッ ト ワ ー ク ） に 対 応 す る
も の で あ る 。 こ の TMNパ ラ ダ イ ム の 特 徴 の １ つ は 、 管 理 対 象 と な る 「 ネ ッ ト ワ ー ク 」 4内 の
様 々 な 構 成 要 素 、 シ ス テ ム 、 及 び ネ ッ ト ワ ー ク の そ れ ぞ れ の 特 定 の 設 定 及 び プ ロ ト コ ル に
か か わ ら ず 、 そ れ ら の 間 の 相 互 動 作 性 を 促 進 さ せ る 点 に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 、 TMN規 格 に 準 拠 し た OSS 2の 論 理 的 な 機 能 図 を 示 し て い る 。 OSS 2は 、 オ ペ レ ー
シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8、 調 停 機 能 10、 ア ダ プ タ 機 能 12、 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 機 能 14、 及 び
ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 機 能 16を 含 む 。 調 停 機 能 10は 、 オ ペ レ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8
、 ア ダ プ タ 機 能 12、 及 び ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 機 能 14を 互 い に 通 信 可 能 な 状 態 に リ ン ク す る 。
ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 機 能 16は オ ペ レ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8に リ ン ク さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 オ ペ レ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8は 、 OSSを 管 理 す る 機 能 に 対 応 す る も の で あ り 、 管 理 情
報 の 取 得 （ 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 か ら の ア ラ ー ム 情 報 の 取 得 等 ） 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 関
す る 必 要 な 情 報 処 理 活 動 の 実 行 （ ア ラ ー ム の 相 関 や サ ー ビ ス 要 求 の 実 行 等 ） 、 及 び 管 理 対
象 要 素 に 適 当 な 動 作 を 実 行 さ せ る （ 試 験 の 実 行 等 ） た め の 命 令 を 含 む 、 様 々 な 活 動 を 実 行
す る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 機 能 14は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 4を 構 成 す る 実 際 の 物 理 的 な 要 素 に 対 応
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 際 の 管 理 対 象 の ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 に 対 応 す る （ 情 報 パ ケ ッ ト か ら な る ） ア ラ ー ム は 、
様 々 な 態 様 で 調 停 機 能 10を 介 し て オ ペ レ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8に 提 供 さ れ る 。 ネ ッ ト
ワ ー ク 要 素 の 中 に は 、 独 自 の イ ン シ デ ン ト を 生 成 し て 伝 送 す る こ と が 可 能 な も の （ 例 え ば
ス イ ッ チ ） が 存 在 す る 一 方 、 要 素 マ ネ ー ジ ャ に よ り 管 理 す る こ と が 可 能 な も の で あ っ て 該
要 素 マ ネ ー ジ ャ が そ の 管 理 対 象 と な る 要 素 の ア ラ ー ム を 生 成 し て 伝 送 す る も の （ 例 え ば ル
ー タ ー 又 は 回 路 パ ッ ク (circuitpack)） が 存 在 す る 。 ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 機 能 16は 、
オ ペ レ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 機 能 8へ の ア ク セ ス を 人 間 の ユ ー ザ ー に 提 供 す る も の で あ る 。
な お 、 ア ダ プ タ 、 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 、 及 び ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス 機 能 は 、 OSS 2の 内 外
に 部 分 的 に 位 置 す る も の と し て 示 さ れ て い る が 、 こ れ は 、 そ れ ら が 、 該 シ ス テ ム の 一 部 を
構 成 す る と 同 時 に 物 理 的 な 現 実 世 界 と イ ン タ フ ェ イ ス す る も の で あ る た め で あ る 、 と い う
こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 動 作 環 境 に 対 応 す る ネ ッ ト ワ ー ク の 単 純 化 さ れ た 階 層 図 を 示 し て い る
。 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 （ 又 は ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 ） 20は 、 管 理 対 象 の ネ ッ ト ワ ー ク の
様 々 な 要 素 及 び そ れ に 関 連 す る 要 素 マ ネ ー ジ ャ に 対 応 す る も の で あ る （ マ ネ ー ジ ャ ／ ネ ッ
ト ワ ー ク 要 素 ブ ロ ッ ク 20は そ れ ぞ れ 図 ２ 及 び 図 １ の ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 機 能 14及 び ネ ッ ト ワ
ー ク 要 素 6に 対 応 し て い る ） 。 各 々 の 管 理 対 象 の 要 素 は 、 特 定 の 要 素 に 関 す る 適 当 な 情 報
を 含 む ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ア ラ ー ム を （ 直 接 に 又 は 要 素 マ ネ ー ジ ャ 20を 介 し て ） 提 供 す る 。
例 え ば 、 ス イ ッ チ の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ア ラ ー ト は 、 該 ス イ ッ チ を 識 別 し 及 び そ の 一 部 に 障
害 が 発 生 し た こ と を 示 す ア ラ ー ム と す る こ と が 可 能 で あ る （ 用 語 「 ア ラ ー ム （ alarm） 」
及 び 「 ア ラ ー ト （ alert） 」 は 本 書 で は 相 互 交 換 可 能 に 使 用 す る こ と と す る ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 各 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 基 本 的 な 処 理 タ ス ク を 実 行 す る 能 力 を 有 し て い る 。 一 実 施 形 態 で は
、 制 御 オ ブ ジ ェ ク ト 及 び シ ナ リ オ オ ブ ジ ェ ク ト の 両 方 を 含 む 設 定 オ ブ ジ ェ ク ト を 起 動 し て
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実 行 す る こ と に よ り 、 管 理 機 能 を 実 行 し て い る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 そ の 処 理 能 力 に よ り 、
受 信 し た ア ラ ー ト に 応 じ て 初 期 制 御 オ ブ ジ ェ ク ト を 選 択 し 及 び そ れ を 少 な く と も 部 分 的 に
処 理 す る 。 こ の よ う に し て 、 管 理 プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28内 で 専 ら 発 生 す る （ こ れ は 中 央 集
中 サ ー バ ー を 用 い て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る ） の で は な く 、 管 理 プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28
（ 相 関 シ ス テ ム を 含 む ） と ゲ ー ト ウ ェ イ と の 間 で 処 理 が よ り 効 率 的 に 分 散 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 管 理 プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28の 処 理 タ ス ク に は 、 障 害 処 理 及 び 障 害 相 関 が 含 ま れ る 。 管 理
プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28は 、 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 接 続 さ れ た サ ー バ ー 上 で 実 施 す る こ と が 可
能 な も の で あ り 、 該 管 理 プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28内 の 障 害 プ ロ セ ッ サ 30及 び 相 関 プ ロ セ ッ サ
32は 、 物 理 的 に （ 並 び に 思 想 的 に ） 互 い に 別 個 の も の と す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 常 駐 メ モ リ 34内 の ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル オ ブ ジ ェ ク ト セ ク シ ョ ン 36は ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル
オ ブ ジ ェ ク ト を 保 存 し 、 該 オ ブ ジ ェ ク ト は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 管 理 対 象 要 素 に 対 応 す る オ ブ
ジ ェ ク ト で あ る （ こ れ ら の 管 理 対 象 要 素 は 、 要 素 層 だ け で な く あ ら ゆ る 管 理 層 に 存 在 す る
こ と が で き る 、 と い う こ と に 留 意 さ れ た い ） 。 こ れ ら の 要 素 オ ブ ジ ェ ク ト は 、 実 際 の 物 理
的 な 要 素 の 状 態 を 反 映 す る 属 性 を 含 む 。 こ の た め 、 こ の セ ク シ ョ ン 内 の 要 素 オ ブ ジ ェ ク ト
全 体 が （ 各 管 理 層 毎 に ） 、 ネ ッ ト ワ ー ク を モ デ ル し 、 及 び 管 理 プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム 28が 管
理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク の 状 態 を 追 跡 し モ デ ル 化 す る こ と を 可 能 に す る （ 但 し 、 本 発 明 の 様 々
な 実 施 形 態 の 中 に は 、 完 全 な ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル を （ 又 は 部 分 的 な ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル す
ら ） 使 用 せ ず 又 は 必 要 と し な い も の が 存 在 す る 、 と い う こ と を 理 解 さ れ た い ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 こ の 一 般 的 な ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム に 関 し て 、 本 発 明 の 大 容 量 障 害 相 関 シ
ス テ ム に つ い て 説 明 す る 。
Ｂ ． HCFCシ ス テ ム フ レ ー ム ワ ー ク
　 前 述 の よ う に 、 大 規 模 且 つ 複 雑 な 高 ト ラ フ ィ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク の 管 理 処 理 シ ス テ ム は 、
大 量 の （ 例 え ば 10,000件 を 越 え る ） 未 解 決 の ア ラ ー ト の 維 持 管 理 に 加 え て 、 １ 日 当 た り 百
万 件 以 上 の ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン （ 例 え ば 、 新 規 、 ク リ ア 、 更 新 記 述 そ の 他 ） を 効 率
的 且 つ 柔 軟 に 処 理 す る 必 要 が あ る 。 相 関 プ ロ セ ッ サ 32は 、 ユ ー ザ ー に よ り 定 義 さ れ た ア ラ
ー ム 相 関 に 関 連 す る 到 来 し た ア ラ ー ム ト ラ フ ィ ッ ク を 効 率 的 に 識 別 し て 処 理 す る 能 力 を 最
適 化 す る 。 ア ラ ー ム 相 関 は 、 多 数 の 結 果 を 提 供 す る よ う 設 計 さ れ 、 該 多 数 の 結 果 に は 、 根
本 的 な 原 因 に 関 す る ア ラ ー ム の 生 成 、 ユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス の ア ラ ー ム 表 示 か ら の 下 位
ア ラ ー ム の 隠 蔽 、 上 位 ア ラ ー ム が 存 在 す る 際 の 「 上 位 」 ア ラ ー ム の 識 別 と 「 下 位 ア ラ ー ム
」 の 「 隠 蔽 」 、 及 び 一 般 に 、 障 害 管 理 シ ス テ ム 内 の ア ラ ー ム を 表 示 す る ユ ー ザ ー イ ン タ フ
ェ イ ス の ア ラ ー ム 表 示 で オ ペ レ ー タ が 見 る こ と が で き る ア ラ ー ト の 数 の 削 減 が 含 ま れ る 。
国 内 障 害 相 関 モ デ ル
　 以 下 の 好 適 な 実 施 形 態 に 関 す る 説 明 は 、 中 央 集 中 型 の 国 内 MOM（ Manager Of Managers）
を 介 し て 通 信 サ ー ビ ス プ ロ バ イ ダ に つ い て （ 論 理 的 又 は 物 理 的 な ） 地 域 ベ ー ス で 相 関 を 特
に 管 理 す る よ う 開 発 さ れ た 相 関 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。 全 体 的 な シ ス テ ム は 、 MOM
と し て の NetExpertシ ス テ ム か ら 構 成 さ れ 、 該 NetExpertシ ス テ ム は 、 下 位 の 複 数 の NetExp
ertシ ス テ ム に よ り サ ポ ー ト さ れ 、 該 下 位 の シ ス テ ム 上 に 現 れ る 全 て の ア ラ ー ム の 国 内 の
ビ ュ ー 又 は 全 体 的 な ビ ュ ー を 提 供 す る 。 再 び 図 ４ を 参 照 す る と 、 該 下 位 の シ ス テ ム は 、 複
数 の 地 域 シ ス テ ム 26へ と 論 理 的 に グ ル ー プ 分 け さ れ て お り 、 そ の 各 々 は １ つ 又 は ２ つ 以 上
の 物 理 的 な 下 位 の サ イ ト シ ス テ ム 24を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 該 サ イ ト シ ス テ ム 24は 、 直 接 に 又 は マ ネ ー ジ ャ 20を 介 し て 、 ネ ッ ト ワ ー ク 要 素 か ら 収 集
さ れ た ア ラ ー ム デ ー タ を 受 信 す る 。 該 サ イ ト シ ス テ ム は 、 該 収 集 さ れ た 未 加 工 の ア ラ ー ム
デ ー タ を NetExpertア ラ ー ト へ と 処 理 し 、 該 ア ラ ー ム デ ー タ を ピ ア ・ ツ ー ・ ピ ア に よ り NFS
（ National Fault System） プ ロ セ ッ サ 30へ 転 送 す る 。 こ の た め 、 こ の ア ラ ー ム デ ー タ フ
ロ ー の ネ ッ ト ワ ー ク 層 表 現 は 、
国 内 ← 地 域 ← サ イ ト
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物 理 ← 論 理 ← 物 理
と な り 、 サ イ ト シ ス テ ム 24に 存 在 す る 全 て の ア ラ ー ム が NFSプ ロ セ ッ サ 30に お い て 正 確 に
再 生 さ れ る （ オ ブ ジ ェ ク ト の 細 部 に は 補 助 的 な 場 所 に 移 動 さ れ 又 は 保 存 さ れ る も の が 存 在
す る が 、 実 際 上 は ア ラ ー ム は 同 一 で あ る と 考 え ら れ る こ と に 留 意 さ れ た い ） 。 NFSプ ロ セ
ッ サ 30は 、 後 述 す る 方 法 を 利 用 し て 大 量 （ 20,000～ 40,000件 ） の 未 解 決 ／ ア ク テ ィ ブ な ア
ラ ー ト の 相 関 を 維 持 管 理 し つ つ 、 複 数 の サ イ ト シ ス テ ム 24か ら の 百 万 件 を 越 え る ト ラ ン ザ
ク シ ョ ン （ ア ラ ー ト ） を 処 理 す る 能 力 を 有 し て い る 。 こ の NFSプ ロ セ ッ サ 30に よ り 生 成 さ
れ 又 は ク リ ア さ れ る 各 ア ラ ー ト は 、 相 関 を 実 行 す る 可 能 性 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の NFSプ ロ セ ッ サ 30に お け る 相 関 は 、 特 定 の 態 様 で FM制 御 オ ブ ジ ェ ク ト に 類 似 し た カ
ス タ ム 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト を 利 用 す る も の で あ る 。 国 内 シ ス テ ム 上 で 監 視 さ れ る べ き 一
意 の 各 相 関 毎 に NCO（ National Correlation Object： 国 内 相 関 オ ブ ジ ェ ク ト ） が 生 成 さ れ
て ポ ピ ュ レ ー ト さ れ 、 及 び HCFCシ ス テ ム 上 で 実 行 さ れ る べ き 一 意 の 各 相 関 毎 に 一 意 の CMO
（ Correlation Managed Object： 相 関 管 理 対 象 オ ブ ジ ェ ク ト ） が 生 成 さ れ て ポ ピ ュ レ ー ト
さ れ る 。 該 CMOは 次 の ２ つ の 基 本 的 な カ テ ゴ リ の デ ー タ ／ 情 報 を 含 む 。
１ ． NCOに 関 連 す る （ １ つ 又 は ２ つ 以 上 の ） ア ラ ー ム を 識 別 す る た め に 使 用 さ れ る デ ー タ
２ ． NCOに 関 連 す る 可 能 性 の あ る （ １ つ 又 は ２ つ 以 上 の ） ア ラ ー ム の 有 効 な 出 所 を 識 別 す
る た め に 使 用 さ れ る デ ー タ
　 該 ア ー キ テ ク チ ャ に よ り 様 々 な 相 関 カ テ ゴ リ を サ ポ ー ト す る こ と が で き る 。 HCFSシ ス テ
ム 内 で 使 用 す る た め に 現 在 設 計 さ れ た 相 関 の ２ つ の 基 本 的 な カ テ ゴ リ （ 即 ち 、 パ タ ー ン マ
ッ チ 及 び 上 位 ／ 下 位 マ ッ チ ） を 以 下 に 一 例 と し て 提 示 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 こ れ ら ２ つ
の カ テ ゴ リ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 際 に 必 要 に 応 じ て 多 数 の 更 な る 相 関 カ テ ゴ リ を
追 加 す る こ と が で き る 。 以 下 の 節 で は 、 前 述 の ア ラ ー ム の 「 隠 蔽 」 は 、 ユ ー ザ ー ア ラ ー ム
表 示 が ア ラ ー ム の エ ン ト リ を ユ ー ザ ー に 対 し て 表 示 し な い こ と を 可 能 に す る 属 性 を 該 ア ラ
ー ム に マ ー ク し 又 は タ グ 付 け す る こ と に よ り 達 成 さ れ る （ 但 し 、 該 ア ラ ー ム は 有 効 な エ ン
テ ィ テ ィ と し て 本 シ ス テ ム 内 に 依 然 と し て 存 在 す る こ と に な る ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 ２ つ の 設 計 さ れ た 相 関 カ テ ゴ リ は 次 の よ う に 定 義 さ れ る 。
１ ． PATTERN Match（ パ タ ー ン マ ッ チ ） 相 関
　 　 a． 存 在 し な け れ ば な ら な い ア ラ ー ム の INCLUDE（ 包 含 ） リ ス ト
　 　 b． 存 在 し て は な ら な い ア ラ ー ム の EXCLUDE（ 除 外 ） リ ス ト
　 　 c． パ タ ー ン マ ッ チ の 結 果 が 肯 定 で あ る 場 合 に 生 成 す べ き 又 は パ タ ー ン マ ッ チ の 結 果
が 否 定 で あ る 場 合 に 除 去 す べ き 指 定 相 関 ア ラ ー ム （ Designated CORRALATION Alarm）
　 　 　 　 i． パ タ ー ン マ ッ チ の 結 果 が 肯 定 で あ り 、 指 定 相 関 ア ラ ー ム を 生 成 す る 場 合 に は
、 既 存 の INCLUDEア ラ ー ム を 「 隠 蔽 （ hidden） 」 す る 。
　 　 　 　 ii． パ タ ー ン マ ッ チ の 結 果 が 肯 定 で あ り 、 指 定 相 関 ア ラ ー ム が 存 在 し 、 及 び 識 別
さ れ た ア ラ ー ム が ア ラ ー ム の INCLUDEリ ス ト 内 に 存 在 す る 場 合 に は 、 ア ラ ー ム を 生 成 す る
が 「 隠 蔽 」 す る よ う マ ー ク す る 。
　 　 　 　 iii． パ タ ー ン マ ッ チ の 結 果 が 否 定 で あ り 、 指 定 相 関 ア ラ ー ム を ク リ ア す る 場 合
に は 、 既 存 の INCLUDEア ラ ー ム を 「 隠 蔽 解 除 （ unhide） 」 す る 。
２ ． SUPERSUB（ Superior Subordinate） Match（ 上 位 ／ 下 位 マ ッ チ ） 相 関
　 　 a． 存 在 す る 場 合 に 全 て の 定 義 さ れ て い る 下 位 ア ラ ー ム （ SUBORDINATE Alarm） を 「 隠
蔽 」 さ せ る も の と な る 上 位 ア ラ ー ム （ SUPERIOR Alarm） の リ ス ト
　 　 b． 定 義 さ れ た 上 位 ア ラ ー ム が 存 在 す る 場 合 に 「 隠 蔽 」 さ れ る こ と に な る 下 位 ア ラ ー
ム の リ ス ト
　 CMO内 の ア ラ ー ム の リ ス ト に 追 加 さ れ る エ ン ト リ は 、 以 下 の フ ィ ー ル ド の 何 れ か 又 は 全
て に よ り （ 内 部 マ ッ チ ン グ 基 準 を ア ラ ー ム の 文 脈 に 適 用 す る こ と で ） ア ラ ー ム を 識 別 す る
の に 使 用 す る こ と が 可 能 な 正 規 表 現 で あ る 。
○ AMO（ Affected Managed Object） （ こ の ア ラ ー ム に 割 り 当 て ら れ て い る 装 置 ）
○ ア ラ ー ム 名 （ Alarm Name）
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○ ア ラ ー ム 記 述 （ Alarm Description）
　 所 与 の 相 関 に 関 与 す る ア ラ ー ム の 識 別 は 、 か か る 正 規 表 現 を 使 用 す る こ と に よ り 達 成 さ
れ る 。 こ れ ら の 正 規 表 現 は 次 の 基 準 に 従 っ て 作 成 さ れ る 。
○ AMOに 関 す る マ ッ チ ン グ の み を 所 望 す る 場 合 に は 、 正 規 表 現 は 「 ＾ AMOName+++」 と い っ
た も の に す べ き で あ る 。
○ AlarmNameに 関 す る マ ッ チ ン グ の み を 所 望 す る 場 合 に は 、 正 規 表 現 は 「 +++AlarmName+++
」 と い っ た も の に す べ き で あ る 。
○ AlarmDescriptionに 関 す る マ ッ チ ン グ の み を 所 望 す る 場 合 に は 、 正 規 表 現 は 「 +++Alarm
Description$」 と い っ た も の に す べ き で あ る 。
○ 何 れ か の フ ィ ー ル ド 内 の 所 与 の ス ト リ ン グ に 関 す る マ ッ チ ン グ を 所 望 す る 場 合 に は 、 正
規 表 現 は 「 matchThis」 と い っ た も の に す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 の 例 は 、 単 一 の 英 字 表 現 を 使 用 し て ア ラ ー ム リ ス ト を 示 し た も の で あ る 。
PATTERN Match（ A & B & C & !D = CORRELATED ALARM）
(if A & B & C exists and D does not; Create CORRELATED ALARM and hide A, B & C)
(if A & B & C do not exists and/or D does exist; Clear CORRELATED ALARM if it is
 present and un-hide A, B & C)
SUPERSUB Match (A & B = hide D, E, F, G)
(if A & B exists; hide D, E, F and G)
(if A or B does not exists; un-hide D, E, F and G)
　 正 規 表 現 を ラ イ ン ア イ テ ム デ ー タ と し て CMO内 に 入 力 し 、 こ の 複 合 ス ト リ ン グ の ア レ イ
に 対 す る サ ー チ 基 準 と し て 利 用 す る 。 各 正 規 表 現 は 、 肯 定 の 結 果 を も た ら す よ う に 少 な く
と も １ つ の ア ラ ー ム マ ッ チ ン グ を 検 出 す る 能 力 を 有 し て い な け れ ば な ら な い 。 リ ス ト 内 の
各 エ ン ト リ は 、 複 数 の ア ラ ー ム マ ッ チ ン グ を 探 し 出 す 可 能 性 が あ り 、 こ れ ら は 、 定 義 さ れ
た 相 関 が 実 行 す べ き 設 計 さ れ た 動 作 に 全 て 含 ま れ る こ と に な る 。 単 一 の 正 規 表 現 に つ い て
複 数 の マ ッ チ ン グ を 収 集 し 、 こ れ を そ の 単 一 の ラ イ ン ア イ テ ム に 対 す る 肯 定 の 結 果 と し て
取 り 扱 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 相 関 す る ア ラ ー ム の 「 隠 蔽 」 は 、 新 し い 拡 張 ア ラ ー ム 属 性 で あ る 「 NCSHiddenBy」 を 非
空 白 値 で 更 新 す る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 主 要 な 思 想 の １ つ は 、 NCOに 関 係 す る ア ラ ー ム の 有 効 な 出 所 を 認 定 す る デ ー タ
を そ の NCOが 格 納 す る と い う 要 件 に あ る 。 こ の 有 効 な ア ラ ー ム の 出 所 を 記 述 す る の に 使 用
さ れ る エ ン ト リ は 、 次 に 示 す 階 層 に 基 づ く も の で あ り 、 以 下 に 示 す デ ー タ タ イ プ を 含 む 。
な お 、 次 節 で 説 明 す る こ の リ レ ー シ ョ ナ ル な 階 層 は 、 そ の 範 囲 が 限 定 さ れ て お ら ず 、 そ の
他 の ネ ッ ト ワ ー ク 階 層 を 表 す よ う 拡 張 す る こ と も 可 能 で あ る 。

　 再 び 図 ４ を 参 照 す る 。 こ の ネ ッ ト ワ ー ク 内 で 、 論 理 的 な 地 域 26は 物 理 的 な サ イ ト シ ス テ
ム 24を 含 む 。 該 サ イ ト シ ス テ ム 24は 、 管 理 対 象 の 装 置 分 類 を 表 す の に 使 用 さ れ る マ ネ ー ジ
ャ ク ラ ス 22を 含 む 。 こ れ ら の マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス は 、 装 置 エ ン テ ィ テ ィ か ら 未 加 工 の ア ラ ー
ム デ ー タ を 取 得 す る の に 使 用 さ れ る 個 別 の マ ネ ー ジ ャ 20を 含 み 、 該 装 置 エ ン テ ィ テ ィ は 、
EMS、 OSS、 複 合 シ ス テ ム 、 又 は 別 個 の 装 置 （ 図 示 せ ず ） と す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 各 地 域 26は １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 関 連 す る サ イ ト シ ス テ ム 24を 含 む 。 各 マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス
22は 、 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 関 連 す る マ ネ ー ジ ャ 20を 含 む 必 要 が あ る 。 マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス 22
は 、 複 数 の サ イ ト シ ス テ ム 24に わ た り 複 製 す る こ と が 可 能 で あ る 。 所 与 の 各 マ ネ ー ジ ャ ク
ラ ス 22毎 に 複 数 の マ ネ ー ジ ャ 20が 存 在 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 例 え ば 、 南 地 域 （ south region） は 次 の よ う に 編 成 す る こ と が で き る 。
REGION south
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SITE south1, south2, south3,...
MANAGER CLASSES VendorClass1, VendorClass2, VendorClass3,...
MANAGERS VC1Mgr1, VC1Mgr2, VC2Mgr1, VC3Mgr2,...
　 ア ラ ー ム の 有 効 な 出 所 ポ イ ン ト の 記 述 に 使 用 す る 各 CMO内 に 保 存 さ れ る デ ー タ エ ン ト リ
は 、 有 効 な マ ネ ー ジ ャ ク ラ ス 又 は 有 効 な マ ネ ー ジ ャ と 共 に 、 有 効 な 地 域 又 は 有 効 な サ イ ト
の エ ン ト リ を 含 ん で い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ こ で 、 こ の デ ー タ の 格 納 に 利 用 す る 構 造 の 別 の 記 述 例 を 提 示 す る 。 こ の 構 造 の 最 上 位
に は 、 NCSCorrGroupが 位 置 し て お り 、 こ れ は 複 数 の エ ン ト リ NCSCorrEntryを 含 む 。 各 NCSC
orrEntryは 先 程 概 説 し た デ ー タ を 含 む 。
□ NCSCorrGroup（ type SequenceOfNCSCorrEntry）
 　 ○ NCSCorrEntry（ type Sequence）
  ■ Location (Site or Region)
  ■ NCSCorrMgrClassList(type SequenceOfStrings)
   ● Contains all Manager Classes that are valid for this correlation.
  ■ NCSCorrMgrList(type SequenceOfString)
   ● Contains all Managers that are valid for this correlation.
　 CMOは 、 次 の containedIn関 係 を 使 用 し て 生 成 さ れ る （ Class.MO） 。
● NCSCorrelation． NCSCorrelationTOP
 ○ NCSSuperSubCorrelation.NCSSuperSubTOP
  ■ NCSSuperSubCorrelation.SuperSub CMO 1
  ■ NCSSuperSubCorrelation.SuperSub CMO 2
  ■
  ■ NCSSuperSubCorrelation.SuperSub CMO n
 ○ NCSPatterCMOrrelation.NCSPatternTOP
  ■ NCSPatterCMOrrelation.Pattern CMO 1
  ■ NCSPatterCMOrrelation.Pattern CMO 2
  ■
  ■ NCSPatterCMOrrelation.Pattern CMO n

　 CMOは 、 全 て の ア ラ ー ム で は な く 選 択 的 な グ ル ー プ を な す ア ラ ー ム を 処 理 す る よ う に 、
有 効 な 調 査 対 象 の ア ラ ー ム を 制 限 す る 関 係 構 造 と 共 に 相 関 基 準 を 含 む よ う 設 計 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 NFSプ ロ セ ッ サ の ス タ ー ト ア ッ プ プ ロ セ ス 60を 理 解 す る た め に 図 ５ を 参 照 す る 。 ス タ ー
ト ア ッ プ 時 に 、 及 び 所 定 の 間 隔 で 、 ア ク テ ィ ブ な 各 NCOを 実 行 し て 、 該 NCOに と っ て 有 効 で
あ る と 指 定 さ れ て い る 全 て の 現 存 す る ア ラ ー ム の 完 全 な 調 査 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 NCOの 完 全 な 処 理 の 擬 似 コ ー ド は 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス テ ッ プ 62で 、 NFSプ ロ セ ッ サ は NCSCorrGroupを 取 得 す る （ 該 エ ン ト リ は ア ラ ー ム の 有
効 な 出 所 を 全 て 含 む ） 。 こ れ ら の エ ン ト リ を 使 用 し て 、 こ の NCOの 選 択 基 準 を 満 足 す る 全
て の ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 生 成 し て 保 存 す る 。 そ の 唯 一 の 基 準 が ア ラ ー ム の 出 所 で あ
る た め 、 該 リ ス ト は 大 き な ア ラ ー ム リ ス ト に な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 の ス テ ッ プ 64は 、 NCO相 関 基 準 内 の 各 エ ン ト リ （ 正 規 表 現 エ ン ト リ ） に 照 ら し て こ の
ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 調 査 す る ス テ ッ プ を 有 す る 。 正 規 表 現 に 対 す る マ ッ チ が 検 出 さ
れ た 際 に （ ス テ ッ プ 66） 、 対 応 す る NCOエ ン ト リ を 肯 定 の 結 果 と し て マ ー ク し 、 こ れ ら の
識 別 さ れ ／ マ ッ チ し た ア ラ ー ム を 、 新 し い リ ス ト で あ る MRVA（ MEMORY RESIDENT VALID AL
ARM） リ ス ト 内 に 保 存 す る 。 該 リ ス ト は 、 NCOに よ り 利 用 さ れ る あ ら ゆ る 基 準 を 満 足 す る 全
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て の ア ラ ー ム を 含 む 。 こ れ は 、 本 発 明 の 重 要 な 思 想 の １ つ を 表 し て お り 、 NCOの 処 理 が 完
了 し た 際 、 こ の ア ラ ー ム の 総 合 的 な リ ス ト が ア ク テ ィ ブ な メ モ リ 内 に 保 存 さ れ て NCOと 関
連 付 け さ れ る 。 こ の MRVAリ ス ト は 、 こ の NCOに と っ て 有 効 な ア ラ ー ム の み を 含 む 。 こ の た
め 、 こ の シ ス テ ム に お け る 全 て の 有 効 な ア ラ ー ム の 再 調 査 は 不 要 で あ る 。 そ れ 以 降 は 、 こ
の NCOを 実 行 す る た め に ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 送 ら れ た 際 に 、 こ の ア ラ ー ム の MRVA
リ ス ト が 利 用 さ れ 、 適 当 な ア ラ ー ム 操 作 （ 即 ち 、 生 成 （ Create） ／ 更 新 （ Update） ／ ク リ
ア （ Clear） ） に よ り 維 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 NCOの 各 エ ン ト リ が 評 価 さ れ る と 、 NCOの 全 体 的 な 肯 定 又 は 否 定 の 結 果 が 確 立 さ れ る 。 そ
の 結 果 に 基 づ い て 、 以 前 の 節 に お い て 説 明 し た よ う に 、 ア ラ ー ム の 生 成 、 ク リ ア 、 隠 蔽 、
又 は 隠 蔽 解 除 を 実 行 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス テ ッ プ 68で 、 全 て の ア ク テ ィ ブ な NCOの 処 理 が 完 了 し た と 判 定 さ れ る ま で 、 そ れ ぞ れ
の 更 な る ア ク テ ィ ブ な NCOを 処 理 す る 。 全 て の ア ク テ ィ ブ な NCOの 処 理 が 完 了 し た 場 合 に 、
ス テ ッ プ 70で 、 新 し い デ ー タ 構 造 で あ る NAO（ NORMALIZED ALARM ORIGIN） リ ス ト を ポ ピ ュ
レ ー ト す る 。 こ れ も ま た 本 発 明 の 実 施 形 態 に と っ て 重 要 な 思 想 の １ つ で あ る 。 こ の NAOリ
ス ト は 、 各 NCOか ら NCSCorrGroupを 取 得 し て こ れ ら 基 準 の 正 規 化 さ れ た リ ス ト を 生 成 す る
こ と に よ り 生 成 さ れ る 。 換 言 す れ ば 、 こ の リ ス ト は 、 ア ク テ ィ ブ な NCOに 影 響 を 与 え 得 る
ア ラ ー ム の 全 て の 有 効 な 出 所 ポ イ ン ト を 記 述 し た 非 複 製 の エ ン ト リ を 含 む も の と な る 。 こ
の 構 造 内 の 各 エ ン ト リ は 、 こ の 一 意 の NCSCorrEntryを 利 用 し た 各 NCOの リ ス ト と 共 に 、 前
述 の NCSCorrEntryを 含 む も の と な る 。 そ の 結 果 と し て 、 ア ラ ー ム 出 所 基 準 の 正 規 化 さ れ た
グ ル ー プ が も た ら さ れ 、 こ れ は 、 ア ラ ー ム の 出 所 の 一 意 の ポ イ ン ト を 評 価 す る こ と を 可 能
に す る だ け で な く 、 そ の 出 所 ポ イ ン ト に 関 連 す る NCOの リ ス ト も 提 供 す る も の と な る 。 １
つ の シ ス テ ム 上 に 複 数 の NCOが 存 在 す る 可 能 性 が あ る が 、 こ の リ ス ト に よ り 、 必 要 な NCOの
み を 評 価 す る こ と が 可 能 と な る 。

　 以 前 の 節 に お い て は 、 シ ス テ ム の 初 期 化 の 結 果 と し て 、 NCOに 固 有 の MRVA（ MEMORY RESI
DENT VALID ALARM） リ ス ト と シ ス テ ム の NAO（ NORMALIZED ALARM ORIGIN） リ ス ト が ポ ピ ュ
レ ー ト さ れ る こ と に な る 。 そ の 後 の 動 作 で は 、 新 規 （ NEW） ア ラ ー ム 、 ク リ ア （ CLEARING
） ア ラ ー ム 、 及 び 更 新 （ UPDATES） か ら 構 成 さ れ る ア ラ ー ム の 記 述 （ DESCRIPTION） を 達 成
す る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に つ い て の み 処 理 を 実 行 す る 。 即 ち 、 NFSプ ロ セ ッ サ 30は 、 そ の 他
の タ イ プ の 全 て の ア ラ ー ム の 更 新 又 は 変 更 を 無 視 し 、 そ れ ら は 従 来 の ／ 既 存 の 障 害 シ ス テ
ム 処 理 に よ り 単 純 に 処 理 さ れ る こ と に な る 。

　 図 ６ を 参 照 す る と 、 初 期 シ ス テ ム セ ッ ト ア ッ プ 後 に 新 規 ア ラ ー ム を 処 理 す る ル ー チ ン の
方 法 70が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス テ ッ プ 72で 、 NFSプ ロ セ ッ サ 30が ト ラ ン ザ ク シ ョ ン （ NEWア ラ ー ム ） を 受 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス テ ッ プ 74で 、 該 NEWア ラ ー ム に 対 し て 第 １ レ ベ ル 検 証 を 実 行 す る 。 NAO（ NORMALIZED A
LARM ORIGIN） リ ス ト に 照 ら し て 該 ア ラ ー ム を 調 査 す る 。 該 ア ラ ー ム の 出 所 ポ イ ン ト が NAO
リ ス ト 内 の エ ン ト リ に マ ッ チ し な い 場 合 に は 、 相 関 シ ス テ ム は 、 こ の ア ラ ー ム を 無 視 し 、
こ の ア ラ ー ム は 、 通 常 の 障 害 シ ス テ ム に よ り 処 理 さ れ る こ と に な る （ こ れ は ス テ ッ プ 76に
よ り 示 さ れ て お り 、 こ の 場 合 に は ア ラ ー ム の 処 理 は こ の 方 法 70か ら 出 る こ と に な る ） 。 こ
こ で 、 こ の 種 の 区 分 化 の 知 覚 さ れ る 値 の た め 「 出 所 ポ イ ン ト 」 を 選 択 基 準 と し て 選 定 し て
い る が 、 こ の 第 １ レ ベ ル の 検 証 の 設 計 で は 、 本 発 明 は 、 こ の 基 準 の 選 択 に 限 定 さ れ る も の
で は な い 、 と い う こ と に 留 意 す る こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ア ラ ー ム が NAOリ ス ト 内 の エ ン ト リ と マ ッ チ し た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ 78で 関 連 す る NCOの
リ ス ト を 抽 出 す る 。 該 ア ラ ー ム 及 び そ の デ ー タ は 、 シ ス テ ム 内 の 全 て の NCOに つ い て で は
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な く 、 抽 出 さ れ た NCOの 各 々 に つ い て の み 処 理 さ れ る こ と に 留 意 さ れ た い 。 そ の 結 果 と し
て 、 必 要 な 処 理 リ ソ ー ス と 費 用 を 大 幅 に 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ス テ ッ プ 80で 、 第 ２ レ ベ ル の 検 証 を 実 行 し 、 NCOに 対 し て 「 ス ポ ッ ト チ ェ ッ ク 」 を 実 行
す る 。 こ の プ ロ セ ス は 、 そ の NCO内 で 利 用 さ れ る 基 準 全 体 に 対 し て ア ラ ー ム を 検 証 す る ス
テ ッ プ を 含 む 。 各 正 規 表 現 を そ の ア ラ ー ム に つ い て 評 価 し 、 マ ッ チ が 検 出 さ れ る か 否 か を
確 認 す る 。 そ れ ぞ れ の 基 準 の チ ェ ッ ク は マ ッ チ が 検 出 さ れ る ま で 継 続 し 、 次 い で 該 チ ェ ッ
ク が 終 了 す る 。 こ れ は 、 こ の 試 験 が 肯 定 の 結 果 を 返 す の に 単 一 の マ ッ チ だ け で 十 分 で あ る
か ら で あ る 。 一 方 、 基 準 の 何 れ に お い て も マ ッ チ が 検 出 さ れ な い 場 合 に は 、 こ の NEWア ラ
ー ム の 更 な る 相 関 処 理 は 不 要 で あ り 、 ス テ ッ プ 82に お い て 、 処 理 は 、 こ の プ ロ セ ス 70を 出
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ア ラ ー ム が NCO内 の 何 れ か の 基 準 に マ ッ チ し た 場 合 に は 、 そ の ア ラ ー ム は 、 NCOの 結 果 に
影 響 を 与 え る 機 会 を 有 し て い る 。 こ の 第 ２ レ ベ ル 検 証 か ら 肯 定 の 結 果 が 得 ら れ た 場 合 に は
、 幾 つ か の 操 作 を 実 行 す る （ ス テ ッ プ 84） 。 ま ず 、 そ の ア ラ ー ム が NEWア ラ ー ム か ら 構 成
さ れ て い る た め 、 そ の ア ラ ー ム を そ の NCOの MRVA（ MEMORY RESIDENT VALID ALARM） リ ス ト
に 追 加 す る 。 次 い で 、 こ の NCOの MRVAリ ス ト を 利 用 す る こ と に よ り 、 そ の NCO内 の マ ッ チ ン
グ 基 準 を 評 価 し 、 こ の NCOに 関 す る 肯 定 又 は 否 定 の 結 果 を 判 定 す る 。 次 い で 、 こ の 相 関 の
結 果 は 、 HCFCシ ス テ ム の そ の 他 の ル ー チ ン （ 例 え ば 、 オ ペ レ ー タ の 視 覚 的 な ユ ー ザ イ ン タ
フ ェ イ ス の 変 更 ） に よ り 使 用 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 こ の NCOに よ り 処 理 さ れ る ア ラ
ー ム の リ ス ト が MRVAリ ス ト で あ る こ と に 再 度 言 及 し て お く こ と に 価 値 が あ る 。 こ の リ ス ト
は 、 識 別 さ れ た 全 て の NCOに 関 係 す る ア ラ ー ム を 含 ん で お り 、 従 っ て 、 関 係 す る ア ラ ー ム
に つ い て 、 シ ス テ ム 全 体 に お い て 収 集 又 は サ ー チ す る 必 要 は な い 。 次 い で 、 こ の 関 係 す る
ア ラ ー ム の リ ス ト は 、 メ モ リ に 常 駐 し 、 障 害 シ ス テ ム 内 の ア ク テ ィ ブ な ア ラ ー ム の 完 全 な
リ ス ト を 調 査 す る 場 合 と 比 べ て 、 格 段 に 小 さ な も の に な る 。

　 CLEARア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 処 理 は 、 NEWア ラ ー ム の 処 理 に 極 め て 類 似 し て お り 、
従 っ て 、 こ こ で は 、 主 な 相 違 点 に つ い て の み 説 明 す る こ と に す る 。 即 ち 、 ク リ ア ア ラ ー ム
の 受 信 及 び 第 １ レ ベ ル の 検 証 を NEWア ラ ー ム の 場 合 と 同 じ 態 様 で 実 行 し 、 ア ラ ー ム ／ エ ン
ト リ の マ ッ チ ン グ 時 に 関 連 す る NCOの リ ス ト を 同 様 に 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 い で 、 第 ２ レ ベ ル の 検 証 に お い て 、 NCOの MRVA（ MEMORY RESIDENT VALID ALARM） リ ス
ト に 照 ら し て 、 「 ス ポ ッ ト チ ェ ッ ク 」 を 実 行 し 、 そ の ア ラ ー ム が 該 リ ス ト 内 に 存 在 す る か
否 か を 判 定 す る 。 該 リ ス ト に は 、 そ の NCOに 関 係 す る 全 て の ア ラ ー ム が 格 納 さ れ て お り 、
従 っ て 、 そ の ア ラ ー ム が こ の リ ス ト 内 に お い て 検 出 さ れ な い 場 合 に は 、 そ の ア ラ ー ム は 、
こ の NCOに は 無 関 係 で あ り 、 処 理 は 、 こ の HCFCシ ス テ ム か ら 出 る こ と に な る 。 一 方 、 そ の
ア ラ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 に は 、 そ の ア ラ ー ム は 、 NCOの 結 果 に 影 響 を 与 え る 機 会 を 有 し
て い る 。 こ の 場 合 に は 、 こ の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が CLEARア ラ ー ム か ら 構 成 さ れ て い る た め
、 こ の NCOの MRVAリ ス ト か ら こ の ア ラ ー ム を 除 去 す る 。 次 い で 、 こ の NCOの MRVAリ ス ト を 使
用 す る こ と に よ り 、 こ の NCO内 の マ ッ チ ン グ 基 準 を 評 価 し 、 こ の NCOに つ い て 、 肯 定 又 は 否
定 の 結 果 を 判 定 す る 。 こ の 場 合 に も 、 関 係 す る ア ラ ー ム に つ い て 、 シ ス テ ム 全 体 に お い て
収 集 又 は サ ー チ す る こ と は 不 要 で あ り 、 本 発 明 は 、 関 係 す る ア ラ ー ム を 迅 速 に 識 別 す る た
め の リ ソ ー ス を 節 約 す る 。 次 い で 、 こ の 関 係 す る ア ラ ー ム の リ ス ト は 、 メ モ リ に 常 駐 し 、
こ れ は 、 障 害 シ ス テ ム 内 の ア ク テ ィ ブ な ア ラ ー ム の 完 全 な リ ス ト を 調 査 す る 場 合 と 比 べ て
、 格 段 に 小 さ な も の に な る 。

　 記 述 更 新 ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 処 理 は 、 NEW及 び CLEARア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン
の 処 理 と 極 め て 類 似 し て お り 、 同 様 に 、 迅 速 な 関 連 性 識 別 の 利 益 を 享 受 す る こ と が で き る
。 次 い で 、 第 ２ レ ベ ル 検 証 の ス ポ ッ ト チ ェ ッ ク の 際 に 、 ア ラ ー ム が MRVAリ ス ト 内 に お い て
検 出 さ れ た 場 合 に の み 、 MRVAリ ス ト 内 に お い て ア ラ ー ム 記 述 を 更 新 す る 。
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ク リ ア （ CLEAR） ア ラ ー ム

記 述 更 新 （ DESCRIPTION UPDATE） ア ラ ー ム



　 FIFO（ First In First Out） ゲ ー ト ウ ェ イ 又 は カ ス タ ム Javaユ ー ザ ー イ ン タ フ ェ イ ス を
介 し て 、 以 下 の CMOを 、 追 加 、 更 新 、 及 び 削 除 す る こ と が で き る 。 FIFOの 入 力 フ ォ ー マ ッ
ト で も あ る 出 力 フ ォ ー マ ッ ト を 生 成 す る カ ス タ ム CARS（ Command And Response System）
イ ベ ン ト に よ り 、 こ れ ら の オ ブ ジ ェ ク ト の 内 容 を 印 刷 す る こ と が で き る 。 こ の CMOの 印 刷
は 選 択 的 に 処 理 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の FIFOに よ り 処 理 さ れ る 変 更 は 、 リ ア ル タ イ ム
で あ り 、 稼 動 中 の シ ス テ ム 内 に お い て 実 行 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 CMOは 、 次 の 値 に 設 定 可 能 な 「 operationalState」 （ 動 作 状 態 ） と い う 名 称 の 属 性 を 利
用 し 、 次 の よ う な 結 果 が 生 成 さ れ る こ と に な る 。
□ active
　 ○ CMOは 、 ア ク テ ィ ブ ／ ラ イ ブ 状 態 に あ り 、 要 求 時 に 処 理 さ れ る 。 各 実 行 時 に デ バ ッ グ
出 力 を 生 成 し 、 相 関 処 理 と 結 果 を 示 す 。
□ disabled
　 ○ CMOは 無 効 で あ り 、 要 求 時 に 処 理 さ れ な い 。 短 い デ バ ッ グ 出 力 を 生 成 し て 、 こ の 実 行
が 否 定 さ れ た こ と を 通 知 す る 。
□ enabled
　 ○ CMOが 有 効 ／ 試 験 中 で 試 験 モ ー ド に あ り 、 相 関 プ ロ セ ス の 完 全 な デ バ ッ グ ロ グ を 生 成
す る が 、 ア ラ ー ム 操 作 は 処 理 さ れ な い （ 試 験 モ ー ド ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 相 関 イ ベ ン ト を 呼 び 出 す の に 使 用 可 能 な カ ス タ ム CARSイ ベ ン ト を 利 用 す る こ と が 可 能 で
あ る 。 CMOは 、 閉 じ 込 め （ containment） を 使 用 し て 生 成 さ れ 、 こ れ に よ り 実 行 を 要 求 す る
際 に 次 の よ う な 柔 軟 性 が も た ら さ れ る 。
全 て の PATTERN及 び SUPERSUB相 関
PATTERN相 関 の み
SUPERSUB相 関 の み
個 別 の CMO相 関
　 NCS内 で 生 成 さ れ る 新 し い NCS相 関 ク ラ ス は 次 の 通 り で あ る 。
□ NCSCorrelation
 ○ NCSSuperSubCorrelation
 ○ NCSPatterCMOrrelation
　 NCS内 で 生 成 さ れ る 新 し い CMO及 び 構 築 さ れ ／ 必 要 と さ れ る 関 係 は 次 の 通 り で あ る 。
□ NCSCorrelation.NCSCorrelationTOP
 ○ contains
 ○ NCSSuperSubCorrelation.NCSSuperSubTOP
  ■ contains all Super/Sub Object(User defined)
  ■ SuperSubNCO1
  ■ SuperSubNCO2
  ■
  ■ SuperSubNCOn
 ○ contains
 ○ NCSPatterCMOrrelation.NCSPatternTOP
  ■ contains all Pattern Objects(User defined)
  ■ PatternNCO1
  ■ PatternNCO2
  ■
  ■ PatternNCOn

　 以 下 は 、 NCSPatterCMOrrelationの ク ラ ス 定 義 の 一 例 と 、 実 際 の サ ン プ ル デ ー タ と CMOデ
ー タ の プ リ ン ト ア ウ ト 及 び ロ ー デ ィ ン グ フ ァ イ ル の 一 例 で あ る 。
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CLASS：  NCSPatterCMOrrelation
□ PatterCMOrrelationSample (Pattern Correlation MO）
□ operationalStatus(type enum)enable, disable, active
□ NCSCorrelationGenerate(type NCSAlertInstance)
 ○ mo
 ○ name
 ○ decsription
 ○ severity
□ NCSCorrelationInclude(type SequenceOfStrings)
 ○ Contains all desired Regular Expressions to be matched as include.
□ NCSCorrelationExclude(type SequenceOfStrings)
 ○ Contains all desired Regular Expressions to be matched as exclude.
□ NCSCorrGroup(type SequenceOfNCSCorrEntry)
 ○ NCSCorrEntry(type Sequence)
  ■ Location (Site or Region)
  ■ NCSCorrMgrClassList(type SequenceOfStrings)
   ● Contains all Manager Classes that are valid for this correlation.
  ■ NCSCorrMgrList(type SequenceOfStrings)
   ● Contains all Managers that are valid for this correlation.
　 デ ー タ エ ン ト リ 検 証 又 は ポ ス ト 検 証 を 実 行 し 、 マ ネ ー ジ ャ 及 び そ の 関 連 す る マ ネ ー ジ ャ
ク ラ ス が 同 一 の エ ン ト リ ア イ テ ム 内 に 入 ら な い よ う に す る 必 要 が あ る こ と に 留 意 さ れ た い
。 こ の ル ー チ ン は 結 果 の 一 意 の ソ ー ト を 実 行 す る こ と に よ り こ の 状 況 を 処 理 す る が 、 許 容
さ れ る 場 合 に は 追 加 の 作 業 を 生 じ さ せ る も の と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 属 性 及 び 値 を 示 す Pattern MOの 例 で あ る 。
operationalStatus enabled
NCSCorrelationGenerate.mo ROOT-CAUSE-OBJECT
NCSCorrelationGenerate.name CorrelatedAlert
NCSCorrelationGenerate.description Call Field Engineer
NCSCorrelationGenerate.severity critical
NCSCorrelationInclude[0] TOWER FAILURE
NCSCorrelationInclude[1] CELL FAULT
NCSCorrGroup
 NCSCorrEntry[0].Location south(a Region)
 NCSCorrEntry[0].NCSCorrMgrClassList MGRCLASS-A
 NCSCorrEntry[1].Location north1(a Site)
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_1
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_3
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_5
 NCSCorrEntry[2].Location east2(a Site)
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_2
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_4
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_6

　 NCSSuperSubCorrelationの ク ラ ス 定 義 の 一 例 と 、 サ ン プ ル デ ー タ と 実 際 の 相 関 オ ブ ジ ェ
ク ト の デ ー タ プ リ ン ト ア ウ ト 及 び ロ ー デ ィ ン グ フ ァ イ ル の 一 例 で あ る 。
CLASS: NCSSuperSubCorrelation
□ SuperSubCorrelationSample (pattern Correlation MO)
□ operationalStatus(type enum)enable, disable, active
□ NCSCorrelationSuper(type SequenceOfStrings)
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 ○ Contains all desired Regular Expressions to be matched as SUPER.
□ NCSCorrelationSub(type SequenceOfStrings)
 ○ Contains all desired Regular Expressions to be matched as SUB.
□ NCSCorrGroup(type SequenceOfNCSCorrEntry)
 ○ NCSCorrEntry(type Sequence)
  ■ Site (Site or Region)
  ■ NCSCorrMgrClassList(type SequenceOfStrings)
   ● Contains all Manager Classes that are valid for this correlation.
  ■ NCSCorrMgrList(type SequenceOfStrings)
   ● Contains all Managers that are valid for this correlation.
　 属 性 及 び 値 を 示 す SuperSub MOの 一 例 で あ る 。
operationalStatus enabled
NCSCorrelationSuper[0] T1_Failure
NCSCorrelationSub[0] DS0_Faild
NCSCorrelationSub[1] DS0_Warning
NCSCorrelationSub[2] DS0_Fault
NCSCorrGroup
 NCSCorrEntry[0].Location south(a Region)
 NCSCorrEntry[0].NCSCorrMgrClassList MGRCLASS-B
 NCSCorrEntry[1].Location north1(a Site)
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_1
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_3
 NCSCorrEntry[1].NCSCorrMgrList FM_GW_5
 NCSCorrEntry[2].Location east2(a Site)
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_2
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_4
 NCSCorrEntry[2].NCSCorrMgrList FM_GW_6
　 以 上 、 様 々 な 実 施 形 態 を 参 照 し 、 本 発 明 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は そ の 思 想 か ら 逸
脱 す る こ と な く 様 々 な 更 な る 及 び そ の 他 の 実 施 形 態 を 実 施 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 管 理 シ ス テ ム と 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク と の 間 の 概 念 的 な TMN関 係 を 示 す 機 能 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 TMNに 基 づ く 管 理 シ ス テ ム の 論 理 的 な 機 能 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 様 々 な TMN管 理 層 を 図 式 的 に 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で 採 用 さ れ る 階 層 ア ー キ テ ク チ ャ を 図 式 的 に 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 相 関 シ ス テ ム の 初 期 化 プ ロ セ ス を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 新 し い ア ラ ー ム ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 相 関 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
2　 　 ネ ッ ト ワ ー ク 管 理 シ ス テ ム
6　 　 管 理 対 象 ネ ッ ト ワ ー ク オ ブ ジ ェ ク ト
32　  相 関 プ ロ セ ッ サ
34　  メ モ リ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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