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(67) Das Filterrohr ist fiir Infiltrationsbrunren zur Grundwasseranreicherung und Untergrundwasserbehandlung sowie
als regenerierbarer Entnahmebrunnen sinsetzbar. ErfindungsgemaR hat das Profil der einzelnen, kreisformigen
Ringriopen und der Abstandshalter die Form von Deltoiden oder Rhomben, wobei deren horizontalen zu deren
vertikalan Diagonalen ein Verhéitnis von 1:1 bis 1:4 aufweisen. Jedes Ringsegment besteht aus in einem Stick im
SpritzguBverfahren hergesteiiten Teil aus thermoplasiischem Rohstoff. Untereitiander sind die einzelnen
Ringsegmente mittels Witlste und Rilien in den Ringrippen bzw. den Abstandshaltern verbunden.
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Patentanspriiche:

1. Filterrohr fir Infiltrations- und Entnahmebrunnen, bestehend aus einzelnen, kreisformigen
Ringsegmenten, die in einer zugfesten l6sbaren Verbindung tibereinander angeordnet und mittels
Abstandshalter voneinander getrennt sind, gekennzeichnet dadurch, daB das Profil der
Ringrippen (4) und der Abstandshalter (5) die Form von Deltoiden oder Rhomben besitzt, wobei
deren horizontalen zu deren vertikalen Diagonalen ein Verhiltnis von 1:1 bis 1:4 aufweisen.

2. Filterrohr nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR jedes Ringsegment (1) aus in einem
Stiick im SpritzguRverfahren hergesteliten Ringrippen (4) und zugehdrigen Abstandshaltern (5) aus
thermoplastischem Rohstoff besteht.

3. Filterrohr nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die einzelnen Ringsegmente (1)
untereinander mittels Wiilste (12) und Rillen (13)in den Ringrippen (4) bzw. den Abstandshaltern (5}
verbunden sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Filterrohr fir Infiltrationsbrunnen zur Grundwasseranreicherung und Untergrundwasserbehandlung.
Das Filterrohr ist weiterhin fiir den Einsatz als regenerierbarer Entnahmebrunnen geeignet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir Infiltrationsbrunnen nutzt man allgemein Filterrohre, wie sie im Versorgungsbrunnenbau {Entnahmebrunnen) iiblich sind.
Da diese Filterrohre jedoch nicht entsprechend der Infiltrationsaufgabe konstruiert sind, neigen Infiltrationsbrunnen
grundsitzlich zu starken Kolmationserscheinungen und sind durch eine geringe Nutzungsdauer gekennzeichnet.

Ai-s der Literatur sind Entnahmefilterrohre aus einzelnen kreisférmigen Ringrippen mit Abstandshaitern bekannt.

In der DE OS 2246747 wird 2.8. ein Siebrohr fiir Rohrbrunnen beschrieben, das aus mittels Stangen miteinander verbundenen,
getrennten Ringen besteht, die von zwischenliegenden Zwischenstiicken getrennt in einem Abstand vaneinander liegen und
deren Querschnitt die Form eines in der Richtung auf das Innere des Rohres zu sich verjiingenden Keils hat. Zur VergréRerung
der Durchlassigkeit befinden sich in der Oberfliche der Ringe zusitzliche Rillen. Nachteilig an diesem Siebrohr sind trotz
zusatzlicher Rillen sein geringer Perforationsanteil, eine hohe Verstopfungsgefahr und eine aufwendige Herstellung. In

DD WP 92882 wird ein Brunnenfilter beschrieben, der aus einzelnen nach dem Baukastenprinzip zusammengesetzten Teilen
mittels in Verbindungsringen verankerten Durchgangsbolzen aufgebaut ist. Dadurch ist der Einsatz fiir verschiedene
Brunnendurchmesser méglich. Der Filter ist giinstig herstellbar und hat einen huhen Perforationsanteil {etwa 40 %).

Nachteilig ist bei allen bekannten Filterrohren, daB eine Regenerierung bzw. Entsandung des brunnennahen Raumes nicht bzw.
ungeniigend moglich ist. Als Infiltrationsfiiterrohr sind alle bekannten technischen Ldsungen nur bedingt geeignet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Filterrohres fir Infiltrations- und Entnahmebrunnen, mit dem eine verbesserte
Regenerierbarkeit sowie eine erhdhte Leistungsfahigkeit und Laufzeit der Brunnen bei Entnahme und Infiltration erreicht wird. Es
so!i {eicht montierbar und kostengiinstig herstelibar sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Formvon einzelnen, ibereinander angeordneten Ringsegmenten desFilterrohres
derart zu gestalten, daB eine wirksame Entsandung und Regenerierung des brunnennahen Raumes ermdglicht wird. Das
erfindungsgemaRe Filterrohr soll einen besonders hohen Perforationsantei: aufweisen.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daBt das Profil der einzelnen ibereinander angeordneten und mit
Abstandshalter |6sbar voneinander getrennten Ringrippen dia Form von Deltoiden oder Rhomben besitzt.

Die Deltoiden bzw. Rhomben sind dabei so bemessen, daB das Verhiltnis von horizontaler zu vertikaler Diagonalen zwischen 1:1
und 4:1 liegt. Vorzugsweise sind die einzelnen Ringrippen und die Abstandshalter untereinander mittels Wulst und Rille
verknopft.

Die einzelnen Ringrippen und die zugehdrigen Abstandshalter bestehen aus in einem Stiick im SpritzguBverfahren hergesteliten
Kunststoffmaterial, vorzugsweise Polyamid.

Die einzelnen Ringsegmente werden iiber Stifte an den Ab: tandshalter und Schaften in den Ringrippen verbunden. Durch die
Anordnung einer Wulst am Stift und einer Rille im Schaft v -d die Zugfestigkeit der Einzelelemente untereinander geschaffen.
Aus den Abmessungen der Abstandshalter ergibt sich die Spalthohe der Perforation. Die Spaithdhs ist damit frei wahibar. Die
Konstruktion der Ringrippe erlaubt die fiir den Infiltrationsbetrieb notwendige Spaltaufweitung auf 10mm und den Einbau von
Mittelkies als Brunnenfiltermaterial.
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Die Funktionsweise des erfindungsgemiBen Filterrohres ist wie folgt:

Vor der Inbetriebnahme das Infiltrationsbrunnens wird der aus Filterrohr und Filterkies besteirende Brunnenfilter einer
Druckwasserbehandlung unterzogen. Bei der Druckwasserbehandlung werden von einem Spiilkopf in einer horizontalen Ebene
mehrere radial ausgerichtete Wasserstrahlen auf das Filterrohr gerichtet. Durch die besondere Form der Ringrippen werden
diese Druckwasserstrahlen vom Filterrohr nicht reflektiert, sondern in die Filterrokrschlitze gelenkt. Durch die hohe
Geschwindigkeit des Druckwasserstrahles von 20 bis 26m/s tritt der Druckwasserstrahl in die Filterkiesschicht ein und kann
letztlich erst im natiirlichen Material des Grundwassarleiters gebrochen werden. Bei der Passage des Druckwasserstrahls durch
die Filterkiesschicht wird dieser vertikal aufgeldst und im Material des Grundwasserleiters raflektiert.

Durch die Entnahme des Druckwassers aus dem Brunneninnenraum und der damit erreichbaren Potentialabsenkung gelingt es,
das Wasser des Druckstrahls nach der Reflektion im Material des Grundwasserleiters in den Brunneninnenraum zuriickzufihren.
Bei dem RiickfiihrungsprozeR erfaRt der reflektierte Druckstrahl das Unterkorn des Filterkieses sowie das Feinkorn des
natiirlichen Materials des Grundwasserleiters und tréigt diese in das Filterrohr aus.

Der Austrag des Feststoffes mit dem reflektierten Druckstrahl ist maglich, da die Form der Ringrippe eine reflektionsfreie Passage
des Wasser/Sand-Gemisches gewahrleistet, chne daB am Filterrohr die Gefahr einer Kontaktkolmation besteht. Die
Ringrippenform, die Spaltbreite des Ringrippenfilters und die Druckwasserspiilung sichern die fiir die Infiltrationsbrunnen
notwendige Tiefenentsandung.

Die Regenerierung des Infiltrationsbrunnens erfolgt mit der gleichen Technik und der gleichen Technologie, wie sie fiir die
Erstbehandlung beschrieben ist. Durch die Druckstrahl-Geschwindigkeitsregelung ist die Regeneriertiefe steuerbar und damit
die Kolmation an der Kontakizone zwischen Filterkies und natiirlichem Material des Grundwasserieiters im vollen Umfang
abbaubar.

Ausfiihiungsbeisplei
Die Erfindung soll nachstehend an Hand der Zeichnungen erléutert werden.

Fig.1: zeigt die Gestaltung des Ringrippenfilters
Fig.2: zeigt die Wirkung der Druckwasserspiilung auf den Kiesfilter und den natiirlichen Boden unter den Bedingungen des mit
Ringrippenfilter ausgebauten Vertikalfilterbrunnens

Zur Sicherung siner dauerhaften Infiltration einer wiiirigen Losung, z.B, eines gasgesittigten Wassers, in den Grundwasserleiter
wird eine Bohrung mit einem Bohrdurchmesser von 520 mm zum Infiltrationsbrunnen ausgebaut. Der Ausbau e:folgt mit einem
Filterrohr 2in der Art der erfindungsgemiBen Vorrichtung, indem Ringsegmente 1 aneinander gekndpft werden. DasFilterrohr 2
besitzt eine Nennwaeite von 300mm und wird mit einer Filterkiesschiittung ummantelt. Die Kérnung des Filterkieses 3 betrdgt 10
bis 18mm.

Gem#B Figur 1 besteht die erfindungsgem#Re Vorrichtung aus einzelnen Ringsagmenten 1, die aus Polyamid hergestelit sind
und dadurch eine sehr glatte Oberfliche besitzen. Der ve:tikal-ebene Querschnitt der Ringrippen 4 ist ein Rhombus. Die
horizontale Achse des rhombischen Querschnitts ist 20mm lang, die vertikale Achse hat ein Ma8 von 10mm. Der horizontal-
ebene Schnitt der Ringrippe 4 ist ein Kreisring.

GemiB Figur 1 besitzt jedes der Ringsegmente 1 des Filterrohres 2 6 Abstandshalter 5. Der horizontal-ebene Schnitt der
Abstandshalter & ist ein Quadrat mit der Kantenlinge von 14,1 mm. Die Abstandshalter 5 sind auf der Ringrippe 4 so angeordnet,
daR eine der Diagunalen zum Mittelpunkt des Ringsegmentes 1 weist. Die Linge der Abstandshalter betrégt 20mm, so daf} die
Schlitzweite 6 des Filterrokres 2 10mm betriigt. Die einzelnen Ringrippen 4 sind untereinander tiber die Abstandshalter 5
verbunden. An jedem Abstandshalter 5 ist ein Stift mit einer Wulst 12 und an jecer Ringrippe 4 zur Aufnahme der
Abstandshalter 5 ein Schaft mit einer Rille 13 vorgesehen, wodurch die eir zelnen Ringsegmente durch Zusammendriicken
einfach und zugfest miteinander verbunden werden.

Das Filterrohr 2 besitzt somit auf seiner gesamten Lange keinen RohrstoB.

Mit dieser Form ist die Reflektion eines das Filterohr 2 von innen nach auRen oder von auBBen nach innen passierenden
Wasserstrahles 8 aus einem Spiilkopf 7 quasi ausgeschlossen. Fiir den Austrag des Unterkorns 10 eines Filterkieses 3 bzw. des
Feinkorns 11 aus dem Grundwasserlsiter 9 bietet diese Gestalt Vorteils, die kein anderer Filter aufweist, weil nur damit ein
Druckwasserstrahl 8 in das Umfeld des Filterrohres 2 gerichtet werden kann, der das umliegende Material zu klassieren vermag
und die unerwiinschten Feinbestandteile in den Brunneninnenraum eintragen kann. Mit einer solchen Technologie ist es
méglich, beim Neubau von Brunnen die Kontaktzone 6 Filterkies/Grundwasserleiter intensiv zu entsanden bzw. bei
Kolmationserscheinungen das Umfeld des Brunnens wirkungsvoll zu regenerieren.

Das Filterrohr ist sowohl fiir die Entnahmebrunnen wie auch fiir Iniiltrationsbrunnen geeignet. Die Abstandshalterlange ist frei
wahlbar. Mit dieser Méglichkeit ist die Voraussatzung geschaffen, daB besonders fir Infiltrationsbrunnen Schlitzweiten bis zu
10mm wihlbar sind, die im Umfeld eine Zone schaffen, die durch auBerordentliche GroRporigkeit gekennzeichnet ist und die das
Infiltrationselement regenerierbar macht.

Mit der Wahl von Polyamid als Ringrippenmaterial besitzt das Filterrohr 2 eine auBarordentlich glatte Oberfliche, die
bedeutende hydraulische Vorziige besitzt, und die auch hinsichtlich der Lebenserwartung des Filterrohres Vorteile bietet, da fiir
die Ablagerung von Eisenhydroxyd denkbar schlechte Voraussetzungen bestehen. Die Form der Ringrippe 4 mit den geneigten
Flachen unterstiitzt auBerdem diesen Effekt. Das Polyamid ist resistent gegentiber den Wasserinhaltsstoffen und damit auch im
aggressiven Bereich unbegrenzt haltbar.

Die erfindungsgemiBe Losung der Ringrippenverbindung durch ,Einkndpfen” gestattet den Verzicht auf einen zweiten
Werkstoff als Verbindungselement. Hinzu kommt, daR dadurch die Filterrohre endlos gefertigt werden kénnen, ohne daf wie bei
allen anderen Filterrohrkonstruktionen Rohrverbindungsbereiche ohne Durchidssigkeit entstehen.
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Die Form der Ringsegmente 1 gestattet den optimalen Einsatz der Druckwasserbehandlung, wobei unter diesen Bedingungen
Tiefenwirkungen von gréBer als 100mm erreicht werden kdnnen, das sind Entwicklungs- und Regeneriertiefen, die kein anderes
Filterrohr gestattet. Auch der Austrag von Feinmaterial aus dem Umfeld ist durch die Form der Ringrippe und der bei diesem
Filterrohr mdglichen Schlitzweite in GréRenordnungen maoglich, wie dies kein anderes Filterrohr zulaft.



Fig. 1




(2%“7‘67 q




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

