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(57) Es wird eine Schneiddiise (1) mit mindestens einem FIG.3

Heizsauerstoffkanal (2), mit wenigstens einem
Heizgaskanal (3), mit einem Schneidsauerstoffkanal
(4), der eine Lavaldiise (5) mit einem konvergenten
und einem divergenten Abschnitt (6, 7) aufweist, und
mit einem Disenkopf (8) gezeigt, der eine
insbesondere zylindrische Freistellung (9) aufweist, in
die Heizsauerstoffkanal (2), Heizgaskanal (3) und

Lavaldiise (5) des Schneidsauerstoffkanals (4)
minden. Um eine standfeste und in ihrem
Wirkungsgrad verbesserte nachmischende

Schneiddiise (1) zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die in die Freistellung (9) des Diisenkopfs (8)
miindende Lavaldiise (5) als Parallelstrahldiise
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schneiddiise mit mindestens einem Heizsauerstoffkanal, mit
wenigstens einem Heizgaskanal, mit einem Schneidsauerstoffkanal, der eine Lavaldiise mit ei-
nem konvergenten und einem divergenten Abschnitt aufweist, und mit einem Diisenkopf, der eine
insbesondere zylindrische Freistellung aufweist, in die Heizsauerstoffkanal, Heizgaskanal und
Lavaldiise des Schneidsauerstoffkanals minden.

[0002] Bei einer gasmischenden (,premixing“) Schneiddise ist es bekannt (DE680158A), die La-
valdiise des Schneidsauerstoffkanals als Parallelstrahldiise auszufiihren, um damit die Schnitt-
leistung und Schnittglte der Schneiddiise zu erhéhen. Gasmischende Schneiddisen fihren je-
doch nachteilig zu erhéhten Temperaturen am Diisenkopf, weshalb es eines erheblichen kon-
struktiven Aufwands bedarf, um die erforderliche Standfestigkeit derartiger Diisen zu gewahrleis-
ten.

[0003] Bei nachmischenden (,postmixing“) Schneiddiisen ist bekannt (US5700421B, WO2011/
042044A1, WO2011/103923A1), dem Dusenkopf der Schneiddise eine Hlse (,shroud®) zuzu-
ordnen, die eine endseitige zylindrische Freistellung ausbildet. In diese Freistellung minden Heiz-
sauerstoffkanal, Heizgaskanal und Schneidsauerstoffkanal, wobei auf Grundlage dieser Freistel-
lung die Vermischung von Heizgas und Heizsauerstoff erhéht und auch konzentriert werden kann.
Damit kann gleichwie bei der gasmischenden (,premixing®) Schneiddlse die Schneidqualitat so-
wie auch die Schneidgeschwindigkeit der Schneiddiise verbessert werden. Nachteilig kann solch
eine Freistellung am Disenkopf, in den auch der Schneidsauerstoffkanal lber eine Lavaldiise
muiindet, zu einer Beeintrachtigung des Schneidsauerstoffstrahls bzw. der Mischung von Heizgas
und Heizsauerstoff flihren, was die Schneidgeschwindigkeiten reduzieren kann.

[0004] Des Weiteren offenbaren DE2059573A1 eine vormischende Schneiddiise, US2195384A
eine vormischende Lavaldiise sowie DE2364556A1 und DE1952638A1 nachmischende Dusen.

[0005] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine nachmischende Schneiddiise der eingangs
geschilderten Art derart zu verbessern, dass mit dieser trotz konstruktiver Einfachheit erhdhte
Schneidqualitédten und Schneidgeschwindigkeiten erreicht werden kénnen.

[0006] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die in die Freistellung des Diisen-
kopfs mindende Lavaldiise als Parallelstrahldiise ausgebildet ist.

[0007] Ist die in die Freistellung des Diisenkopfs miindende Lavaldiise als Parallelstrahldiise
ausgebildet, kann damit eine erhebliche Steigerung der Schneidqualitat und der Schneidge-
schwindigkeit der Schneiddiise ermdglicht werden, ohne dass mit einer Uberhitzung der Schneid-
dise gerechnet werden muss - wie dies beispielsweise bei gasmischenden Schneiddiisen be-
kannt ist (DE680158A). Es konnte namlich festgestellt werden, dass der im Wesentlichen in die
Freistellung des Diisenkopfs parallel eintretende Schneidsauerstoffstrahl zur verbesserten di-
senkopfseitigen Vermischung von Heizgas und Heizsauerstoff beitragen kann, weil dadurch die
Gefahr wenigstens eines VerdichtungsstoBes im Bereich der Freistellung vermindert werden
kann. Damit kénnen die bekannten Vorteile der endseitigen Freistellung am Diisenkopf zur Kon-
zentrierung von Heizgas und Heizsauerstoff genutzt werden, dennoch aber auch deren Vermi-
schung verbessert werden, was sich positiv auf Schneidqualitat und Schneidgeschwindigkeit aus-
wirken kann. Zudem kann sich zeigen, dass im Bereich der Freistellung eine Vermischung des
Schneidsauerstoffstrahls mit Heizgas, Heizsauerstoff bzw. mit deren Reaktionsgasen vergleichs-
weise gering gehalten werden kann. Dies kann nicht nur einen Druckverlust des Schneidsauer-
stoffstrahls durch die Auffacherung seiner Strahlgrenze vermeiden, sondern auch gleichzeitig
seine Reinheit fir eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit bewahren. Dies kann zur weiteren Ver-
besserung der Schneidqualitat und Schneidgeschwindigkeit der Schneiddiise beitragen, wodurch
sich im Vergleich zu bekannten nachmischenden Schneiddiisen ein erhdhter Wirkungsgrad ein-
stellen kann. Es kann sich daher zeigen, dass diese erfindungsgemaBe Modifizierung an der
Lavaldiise trotzdem ermdglicht, die von nachmischenden Schneiddiisen bekannten, vergleichs-
weise einfachen Konstruktionsverhéltnisse beizubehalten. Eine konstruktiv einfache, standfeste
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und in ihrem Wirkungsgrad verbesserte nachmischende Schneiddiise kann somit erreicht wer-
den.

[0008] Die Konstruktionsverhéltnisse zur Ausbildung eines Parallelstrahls kénnen sich vereinfa-
chen, wenn der konvergente und/oder divergente Abschnitt der Lavaldiise einer gekriimmten
Querschnittskontur folgt.

[0009] SchlieBt der gekrimmte konvergente Abschnitt ber eine Wendestelle an den gekrimm-
ten divergenten Abschnitt der Lavaldiise an, kann sich eine konstruktiv einfach ausgebildete Pa-
rallelstrahldiise ergeben.

[0010] Um die Mischung von Heizsauerstoff- und Heizgaskanal im Freiraum des Diisenkopfs zu
verbessern, kdnnen mehrere Heizsauerstoff- und Heizgaskanale vorgesehen sein, und dass die
Lavaldlise zentrisch und die Heizsauerstoff- und Heizgaskanéle mit ihren zur Lavaldiise konzent-
risch angeordneten Offnungen in die Freistellung miinden.

[0011] Eine zusatzliche Verbesserung der Schneidqualitat sowie auch erhhte Schneidge-
schwindigkeit kann sich ergeben, wenn die insbesondere auBenliegenden Offnungen der Heiz-
sauerstoffkandle abwechselnd unterschiedliche Durchmesser aufweisen.

[0012] Sind die Offnungen der Heizgaskanale auf Liicke zu den Heizsauerstoffkanalen angeord-
net, kann eine weitere Verbesserung der Mischung von Heizgas und Heizsauerstoff ermdglicht
werden, was sich positiv auf Wirkungsgrad und Verwendbarkeit der Schneiddiise auswirken
kann.

[0013] Konstruktive Einfachheit kann erreicht werden, wenn die Schneiddiise einen einteiligen
Disenkdrper und eine an den Diisenkdrper anschlieBende, insbesondere aufschraubbare Hiilse
aufweist, wobei der Diisenkdrper Heizsauerstoffkanal, Heizgaskanal und Schneidsauerstoffkanal
aufweist, und die Hilse den Diisenkopf ausbildet.

[0014] Die Erfindung kann sich insbesondere dadurch auszeichnen, wenn die erfindungsgemanie
nachmischende Schneiddise fir einen Schneidbrenner verwendet wird.

[0015] In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels dargestellt. Es zeigen

[0016] Fig. 1 eine Stirnansicht auf eine Schneiddiise,
[0017] Fig. 2 eine Schnittansicht nach II-Il der Fig. 1 und
[0018] Fig. 3 eine Schnittansicht nach lll-lll der Fig. 1.

[0019] Die beispielsweise in den Figuren dargestellte Schneiddiise 1 weist mehrere Heizsauer-
stoffkanale 2, Heizgaskanale 3 und einen Schneidsauerstoffkanal 4 auf. Wie in den Schnittan-
sichten nach den Figuren 2 und 3 zu erkennen, geht der Schneidsauerstoffkanal 4 in eine Lava-
Idiise 5 mit einem konvergenten Abschnitt 6 und einem divergenten Abschnitt 7 Gber.

[0020] Im Allgemeinen ist vorstellbar, zuséatzlich zum konvergenten Abschnitt 6 und divergenten
Abschnitt 7 der Lavaldiise 5, weitere nicht naher dargestellte Abschnitte vorzusehen, beispiels-
weise eine zylindrische Gurgel zwischen den Abschnitten 6 oder 7 und/oder auch einen zylindri-
schen Auslauf anschlieBend an den divergenten Abschnitt 7, etc..

[0021] Der Schneidsauerstoffkanal 4 sowie auch die anderen Kandle 2 und 3 miinden in eine
zylindrische Freistellung 9 des Disenkopfs 8 der Schneiddiise 1. In dieser Freistellung 9 tritt zu-
mindest geringfligig eine Vermischung der von den Heizsauerstoffkanalen 2 und Heizgaskanalen
3 gefuhrten Gase ein. Um Nachteile einer dort stattfindenden Vermischung durch den in diesem
Bereich ebenso eintretenden Schneidsauerstoffstrahl 10 zu reduzieren, ist die Lavaldiise des
Schneidsauerstoffkanals 4 erfindungsgeman als Parallelstrahldiise ausgebildet. So werden st6-
rende VerdichtungsstdBe wenigstens im Bereich der Freistellung 9 vermieden. AuBerdem kann
mit einem im Wesentlichen parallelen Schneidsauerstoffstrahl 10 eine Verjlingung des Mischbe-
reichs flr Heizsauerstoff und Heizgas zum offenen Ende 11 der Freistellung 9 hin vermieden
werden. Des Weiteren wird auch die Konzentrierung der Gase der Heizsauerstoffkanale 2 und
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Heizgaskanale 3 nicht gestért, wie diese im Stand der Technik (US5700421B, WO2011/
042044A1 und WO2011/103923A1) durch die kegelférmige Erweiterung des Schneidsauer-
stoffstrahls 10 unvermeidbar ist.

[0022] Der Fig. 2 ist weiter zu entnehmen, dass der konvergente und der divergente Abschnitt 6
und 7 der Lavaldiise 5 jeweils einer gekrimmten Querschnittskontur folgen. Beide Abschnitte 6
und 7 schlieBen Uber eine Wendestelle 12 aneinander an.

[0023] Die Lavaldise 5 ist gegeniiber Heizsauerstoff- und Heizgaskanal 2 und 3 zentrisch ange-
ordnet. Die Offnungen 13, 14 und 15 sind gegeniiber der Lavaldiise 5 in die Freistellung 9 kon-
zentrisch miindend angeordnet.

[0024] Die gegentuber der Lavaldise 5 und den Offnungen 13 der Heizgaskanale 3 auBenliegen-
den Offnungen 14 und 15 der Heizsauerstoffkanale 2 wechseln sich in ihren Durchmessern ab.
Damit wird ein vorteilhafter Eintrag von Heizsauerstoff in die Freistellung 9 sichergestellt.

[0025] Da die Offnungen 13 der Heizgaskanale 3 auf Liicke zu den Offnungen 14 und 15 der
Heizsauerstoffkanale 2 angeordnet sind, ergeben sich vorteilhafte Strdmungs- und Mischverhéalt-
nisse.

[0026] Wie den Figuren 2 und 3 weiter zu entnehmen, besteht die Schneiddiise 1 aus einem
einteiligen Disenkdrper 16 und dem Disenkopf 8, der als auf den Diisenkdrper 16 aufschraub-
bare Hilse 17 ausgebildet ist. Im Disenkdrper 16 sind Heizsauerstoffkanal 2, Heizgaskanal 3
und Schneidsauerstoffkanal 4 vorgesehen. Eine konstruktiv einfache nachmischende Schneid-
dise 1 fir einen Schneidbrenner ist so geschaffen.
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Patentanspriiche

1.

Schneiddiise mit mindestens einem Heizsauerstoffkanal (2), mit wenigstens einem Heizgas-
kanal (3), mit einem Schneidsauerstoffkanal (4), der eine Lavaldise (5) mit einem konver-
genten und einem divergenten Abschnitt (6, 7) aufweist, und mit einem Diisenkopf (8), der
eine insbesondere zylindrische Freistellung (9) aufweist, in die Heizsauerstoffkanal (2), Heiz-
gaskanal (3) und Lavaldiise (5) des Schneidsauerstoffkanals (4) miinden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die in die Freistellung (9) des Diisenkopfs (8) miindende Lavaldiise (5) als
Parallelstrahldlise ausgebildet ist.

Schneiddiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der konvergente Abschnitt
(6) der Lavaldise (5) einer gekrimmten Langsschnittkontur folgt.

Schneiddiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der divergente Ab-
schnitt (7) der Lavaldiise (5) einer gekrimmten Langsschnittkontur folgt.

Schneiddiise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der gekriimmte konver-
gente Abschnitt (6) Uber eine Wendestelle (12) an den gekriimmten divergenten Abschnitt
(7) der Lavaldiise (5) anschlief3t.

Schneiddiise nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Heizsauerstoff- und Heizgaskanale (2, 3) vorgesehen sind, und dass die Lavaldise (5) zent-
risch und die Heizsauerstoff- und Heizgaskanale (2, 3) mit ihren zur Lavaldise (5) konzent-
risch angeordneten Offnungen (13, 14, 15) in die Freistellung (9) miinden.

Schneiddiise nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die insbesondere auBBen-
liegenden Offnungen (14, 15) der Heizsauerstoffkanale (2) abwechselnd unterschiedliche
Durchmesser aufweisen.

Schneiddiise nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (13)
der Heizgaskanale (3) auf Liicke zu den Offnungen (14, 15) der Heizsauerstoffkanale (2)
angeordnet sind.

Schneiddiise nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneiddiise einen einteiligen Disenkdrper (16) und eine an den Diisenkdrper (16) anschlie-
Bende, insbesondere aufschraubbare Hilse (17) aufweist, wobei der Diisenkdrper (16) Heiz-
sauerstoffkanal (2), Heizgaskanal (3) und Schneidsauerstoffkanal (4) aufweist, und die Hiilse
den Diisenkopf (8) ausbildet.

Schneidbrenner mit einer nachmischenden Schneiddiise (1) nach einem der Anspriche 1
bis 8.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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