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(57) Resumo: PNEUMATICO DE LONA MODULAR COM
MATERIAIS DISSIMILARES. Uma carcaga de pneumatico é descrita
no presente relatério descritivo, que inclui uma primeira lona radial, um
primeiro e um segundo costado, uma parte corda de carcaga, a parte
corda de carcaca tendo uma primeira borda e uma segunda borda; e
uma segunda lona radial descontinua, a segunda lona radial tendo um
lado direito estendendo-se de aproximadamente a primeira borda da
parte corda de carcag¢a, e estendendo-se peio menos para o primeiro
nicleo de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se de

aproximadamente a segunda borda da parte corda de carcaga, e
estendendo-se pelo menos para o segundo nucleo de taldo, em que
pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaca séo feitos de
material dissimilar.
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"PNEUMATICO DE LONA MODULAR COM MATERIAIS DISSIMILARES"
I.ANTECEDENTES DA INVENCAO

A. Campo da invencéo

Esta invengéo diz respeito a técnica de processos e aparelhos relativos a pneuma-
ticos, e, mais particularmente, a processos e aparelhos relativos a pneumaticos monolona,
e, ainda mais particularmente, a processos e aparelhos relativos a pneumaticos monolona
modulares, e, especialmente, & parte corda e aos costados feitos de um material dissimilar.

B. Descricdo da técnica relacionada

E conhecido da técnica como proporcionar pneumaticos monolona e de duas lonas
para veiculos.

A patente U.S. 7.017.635 descreve um pneumatico para caminhdes tendo peso re-
duzido e menos utilizacdo de material. A presente invenc¢éo utiliza uma construgéo de lona

radial externa, que auxilia no torque do taldo do pneumatico no aro da roda, na qual € mon-

~ tado e permite que o aro proporcione maior suporte para o pneumatico. O tamanho do taldo

pode ser reduzido, permitindo uma redugdo na quantidade de borracha e de reforgo em tor-
no e acima do taldo.

A patente U.S. 6.913.052 descreve uma construgdo de pneumatico e um processo
de construgéo de um pneumatico, que compreende as etapas de: aplicar cilindricamente um
par de lonas de costado reforgadas com corddes radiais; fixar o espagamento axial entre os
nucleos dos talGes; aplicar uma lona de corda, redobrando cada lona de costado para so-
breposi¢cdo com as bordas laterais da lona de corda; movimentar o conjunto de carcaga axi-
almente para dentro, enquanto moldando o conjunto de carcaga toroidalmente para formar
as redobras de lona axialmente para dentro dos nucleos de talbes. '

A patente U.S. 6.536.495 descreve um pneumatico que roda vazio radial de duas
lonas, tendo uma estrutura de correia, uma estrutura de lona, dois taldes inextensiveis e
dois costados reforgados com insertos em cunha. A lona externa é refor¢ada por aramida
leve de alto mddulo. O material de reforgo de aramida da lona externa é grampeado em tor-
no dos taldes. A lona externa é pré-esticada em tenséo, durante manufatura do pneumatico.
O pneumatico resultante € leve e resiste & compensagao ascendente da banda de rodagem,
durante operagao de rodagem em vazio.

A patente U.S. 6.527.025 descreve um pneumatico, compreendido de uma lona de
carcaga estendendo-se entre as partes taldo e incluindo uma camada de borracha de topo,
a camada de borracha de topo voltada para a parte interna do pneumatico e feita de um
composto de borracha butilica, contendo pelo menos 10 partes em peso de borracha butilica
ou derivado de borracha butilica; e uma correia disposta radialmente externamente a carca-
¢a na parte banda de rodagem, a correia compreendendo pelo menos uma lona de corddes

monofilamento dispostos a um dngulo de 10 a 40 graus, com relagdo & diregdo circunferen-
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cial do pneumatico, e cada corddo monofilamento consiste de um Unico filamento. A correia
compreende ainda uma lona de corddes multiflamento ou uma lona de cordées monofila-
mento. A altura de um enchimento de taldo, que € disposto entre uma parte redobra de lona
de carcaga e a parte principal em cada parte taldo, pode ser reduzida a uma faixa de 10 a
20 mm, e, nesse caso, a parte redobra de lona de carcaga é estendida radialmente para
fora, além da extremidade radialmente externa do enchimento de taldo, de modo a unir a
parte principal da lona de carcaga.

A patente U.S. 6.263.935 descreve um pneumatico de lona radial, tendo uma car-
caga com uma parte taldo, uma estrutura de reforgo de carcaga e um enchimento de taldo. A
estrutura de reforgo de carcaga tem pelo menos duas estruturas com corddes, que se es-
tendem para cada taldo. Em uma modalidade preferida da invengéo, a carcaga de pneuma-
tico inclui primeiro e segundo enchimentos elastoméricos, o primeiro enchimento sendo lo-
calizado entre a primeira estrutura de lona e o pano-forro interno do pneumatico, e o segun-
do enchimento sendo localizado entre as primeira € segunda estruturas de lona. Os enchi-
mentos reforgam os costados para permitir que o pneumatico seja acionado enquanto vazio.
O pneumatico inclui ainda uma sobrecamada de aramida radialmente para fora da correia
de reforgo.

II.LRESUMO DA INVENCAQ

De acordo com uma modalidade desta inveng¢do, uma carcaga de pneumatico inclui

uma primeira lona radial, uma parte corda de carcaga, primeiro e segundo costados, a parte
corda de carcaga tendo uma primeira borda e uma segunda borda, e uma segunda lona ra-
dial descontinua, a segunda lona radial tendo um lado direito estendendo-se de aproxima-
damente a primeira borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o
primeiro nucleo de taléo, e um lado esquerdo estendendo-se de aproximadamente a segun-
da borda da parte corda de carcacga, e estendendo-se pelo menos para o segundo nicleo de
taldo, em que pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaga sao feitos de materi-
al dissimilar.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, a carcaga de pneumatico inclui
ainda uma terceira lona radial descontinua, a terceira lona radial tendo um lado direito es-
tendendo-se de aproximadamente a primeira borda da parte corda de carcaga, e estenden-
do-se aproximadamente para o primeiro nucleo de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se
de aproximadamente a segunda borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo
menos para o segundo nucleo de taldo, a terceira lona radial sobrepondo-se a segunda lona
radial.

De acordo com outra concretizagdo desta invengao, a carcaga tem uma linha cen-
tral paralela com o nucleo de taldo.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
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radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente 75° com relagdo a linha central, e o
lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -
75° com relagdo a linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengdo, a primeira lona radial fica a um
maior &ngulo com relagdo a linha central do que o angulo dos lados direito e esquerdo da
segunda lona radial.

De acordo com outra modalidade desta invengdo, o material para pelo menos um
dos costados tem um epc - nimero de extremidades por centimetro - (epi - nimero de ex-
tremidades por polegada) entre cerca de 9,5 e cerca de 13,8 (cerca de 24 e cerca de 35), e
o material na parte corda tem um epc (epi) entre cerca de 6,3 e 9,5 (cerca de 16 e 24).

De acordo com outra modalidade desta invengao, o lado direito da segunda lona
radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente 105° com relagéo a linha central, e
o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um dngulo de pelo menos aproximadamente -
105° com relagao a linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
radial fica a um angulo entre pelo menos aproximadamente 75° e aproximadamente 105°
com relagdo a linha central, e o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo entre
pelo menos aproximadamente -75° e aproximadamente -105° com relagéo a linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente 90° com relacdo a linha central, e o
lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -
90° com relagdo a linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
radial fica a dngulo de pelo menos aproximadamente 75° com relagdo a linha central, e o
lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -
75° com relagao a linha central, o lado direito da terceira lona radial fica a um angulo de pelo
menos aproximadamente 75° com relagéo a linha central, e o lado esquerdo da terceira lona
radial fica a um dngulo de pelo menos aproximadamente -75° com relagéo & linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, a primeira lona radial fica a um
maior &ngulo com relagdo a linha central do que o dngulo dos lados esquerdo e direito das
segunda e terceira lonas. _

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
radial fica a dngulo de pelo menos aproximadamente 105° com relago a linha central, e o
lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -
105° com relagéo a linha central, o lado direito da terceira lona radial fica a um angulo de
pelo menos aproximadamente 105° com relagdo a linha central, e o lado esquerdo da tercei-

ra lona radial fica a um &ngulo de pelo menos aproximadamente -105° com relagdo a linha
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central.

De acordo com outra modalidade desta invencédo, o lado direito da segunda lona
radial fica a um angulo entre pelo menos aproximadamente 75° e aproximadamente 105°
com relag&o a linha central, e o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo entre
pelo menos aproximadamente -75° e aproximadamente -105° com relagéo a linha central, e
o lado direito da terceira lona radial fica a um angulo entre pelo menos aproximadamente
75° e aproximadamente 105° com relagéo a linha central, e o lado esquerdo da terceira lona
radial fica a um &ngulo entre pelo menos aproximadamente -75° e aproximadamente -105°
com relagéo a linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, o lado direito da segunda lona
radial fica a dngulo de pelo menos aproximadamente 90° com relagdo a linha central, e o
lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -
90° com relagéo a linha central, o lado direito da terceira lona radial fica a um angulo de pelo
menos aproximadamente 90° com relagdo a linha central, e o lado esquerdo da terceira lona
radial fica a um angulo de pelo menos aproximadamente -90° com relagéo & linha central.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, os lados direito e esquerdo da
segunda lona radial tém uma largura, que é aproximadamente metade de uma largura da
primeira lona radial.

De acordo com outra modalidade desta invengéo, os lados direito e esquerdo das
segunda e terceira lonas radiais tém uma largura, que é aproximadamente metade de uma
largura da primeira lona radial.

De acordo com outra modalidade desta invengdo, um pneumatico inclui uma carca-
¢a, inclui uma primeira lona radial, uma parte corda de carcaga, primeiro e segundo costa-
dos, a parte corda de carcaca tendo uma primeira borda e uma segunda borda, e uma se-
gunda lona radial descontinua, a segunda lona radial tendo um lado direito estendendo-se
de aproximadamente a primeira borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo
menos para o primeiro nucleo de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se de aproximada-
mente a segunda borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o se-
gundo nucleo de taldo, em que pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaga sdo
feitos de material dissimilar.

De acordo com outra modalidade desta invengao, uma carca(;é de pneumatico in-
clui uma primeira lona radial, uma parte corda de carcaga, a parte corda de carcaga tendo
uma primeira borda e uma segunda borda, e pelo menos uma segunda lona radial desconti-
nua, a segunda lona radial tendo um lado direito estendendo-se de aproximadamente a pri-
meira borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o primeiro ntcleo
de téléo, e um lado esquerdo estendendo-se de aproximadamente a segunda borda da par-

te corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o segundo nucleo de taldo, em que
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- pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaga séo feitos de material dissimilar.

De acordo com outra modalidade desta invengdo, o material na parte corda tem
uma resisténcia material mais baixa do que pelo menos um dos costados, em que a resis-
téncia material € determinada por pelo menos um do seguinte grupo, que compreende: du-
reza Shore A, combinagao, didmetro de cordao, resisténcia a tragéo, e tor¢cdes por centime-
tro (polegada).

De acordo com outra modalidade desta invengdo, o material na parte corda tem
uma resisténcia material mais baixa, igual ou superior do que pelo menos um dos costados,
em que a resisténcia material é determinada por pelo menos um do seguinte grupo, que
compreende: dureza Shore A, combinagéo, didmetro de cordéo, resisténcia a tragao, e tor-
¢Oes por centimetro (polegada).

Uma vantagem desta invengdo € que por utilizagdo de um material de menor resis-
téncia na corda do pneumdtico, o custo do pneumatico pode ser substancialmente reduzido
sem comprometer o desempenho.

Ainda outros beneficios e vantagens da invengao vao ficar evidentes para aqueles
versados na técnica a qual diz respeito, mediante uma leitura e entendimento do relatério
descritivo detalhado apresentado a seguir.

(. BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A invencdo pode assumir a forma fisica em certas partes e disposicdo de partes,

cujas modalidades vao ser descritas em detalhes nesse relatério descritivo e ilustradas nos
desenhos em anexo, que formam uma parte dele e em que:

a Figura 1 é uma segdo transversal da se¢éo de lona de um pneumatico, mostrando
uma constru¢do monolona; '

a Figura 2 é uma secgéao transversal da secgéo de lona de um pneumatico, mostrando
as correias e a construgdo monolona;

a Figura 3 é uma secao transversal da se¢ao de lona de um pneumatico, mostrando
a terceira lona radial,

a Figura 4 é uma vista de topo da carcaga, mostrando os angulos das lonas;

a Figura 5 é uma vista de topo da carcaga, mostrando os dngulos das lonas;

a Figura 6 é uma vista de topo da carcaga, mostrando os dngulos das lonas;

a Figura 7 € uma vista de topo da carcaga, mostrando os angulos das lonas;

a Figura 8 € uma vista de topo da carcaga, mostrando os angulos das lonas;

a Figura 9 é uma vista de topo da carcaga, mostrando os dngulos das lonas; e

a Figura 10 € uma vista em perspectiva de um pneumatico da técnica anterior.

IV.DEFINICOES

Os seguintes termos podem ser usados ao longo das descricdes aqui apresentadas

e devem, de uma maneira geral, significar como apresentado a seguir, a menos que contra-
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ditos ou elaborados por outras descrigbes apresentadas no presente relatério descritivo.

"Axial" e "axialmente" significam as linhas ou diregdes que sdo paralelas ao eixo de
rotagdo do pneumatico.

"Carcacga" significa a estrutura do pneumatico a parte da estrutura de correia, banda
de rodagem, subbanda de rodagem, e borracha do costado sobre as lonas, mas incluindo os
nucleos de taldo.

"Parte corda de carcaga” significa a parte da carcaga sobre a qual a corda é colo-
cada.

"Corda" ou "corda do pneumatico” significa a banda de rodagem, os ombros da
banda de rodagem, e as partes imediatamente adjacentes dos costados.

“Interno” significa, de uma maneira geral, a superficie interna do pneumético.

"Externo” significa, de uma maneira geral, a superficie externa do pneumatico.

"Pneumatico” significa um dispositivo mecénico laminado de forma geralmente to-
roidal (usualmente um toro aberto), tendo nucleos de taldo e uma banda de rodagem, e feito
de borracha, substancias quimicas, pano e ago, ou outros materiais. Quando montado na
roda de um veiculo motorizado, o pneumatico, por meio da sua banda de rodagem, propor-
ciona tragéo e contém o fluido que sustenta a carga do veiculo.

"Radial" e "radialmente” significam diregdes no sentido ou para longe do eixo de ro-
tacdo do pneumatico.

"Costado” significa aquele componente que compreende uma parte da superficie
externa de um pneumatico, entre a banda de rodagem e o taldo.

V.DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

Com referéncia agora aos desenhos, em que o que se ilustra é apenas para fins de

ilustragéo das modalidades da invengéo e ndo para fins de limitar a mesma, a Figura 1 mos-
tra uma carcaga de pneumatico 10, tendo dois taldes 12, os costados 56, 58, uma parte cor-
da de carcaga 14 (em que a parte corda de carcaga 14 tem duas bordas 16, 16'), uma pri-
meira lona radial 20, uma segunda lona radial tendo um lado direito 18 e um lado esquerdo
34, extremidades de redobra 22, enchimentos 24, ombros 30 e regides de taldo 32. As regi-
Bes de taldo 32 tém um par de taldes espagados axialmente 12 em torno dos quais s&o en-
roladas as extremidades de redobra 22. Os enchimentos 24 sdo ensanduichados entre o
corpo principal da carcaga 10 e as extremidades de redobra 22. A carcaga 10 é circundada
pela banda de rodagem 26. Nas Figuras 2 a 4, a carcaga 10 é mostrada com correias 28
sobrepondo-se a parte corda de carcaga 14. Em uma modalidade, pelo menos um dos cos-
tados 56, 58 e a parte corda 14 é feito de material dissimilar. Em uma modalidade, a parte
cbrda 14 é feita de um material com menos resisténcia do que os costados 56, 58. Conside-
ra-se dentro desta invengdo que os costados 56, 58 podem ser feitos de um material similar,

e a parte corda 14 de um material dissimilar, o costado 56 sendo feito de um material dissi-
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milar daquele do costado 58 e da parte corda 14, o costado 58 sendo feito de um material
dissimilar daquele do costado 56 e da parte corda 14, ou o costado 56, o costado 58 € a
parte corda 14 sendo todos feitos de materiais dissimilares. Considera-se também dentro
desta invengdo que cada um deles tem um material com resisténcia similar, menor ou maior,
com a resisténcia material sendo determinada por dureza Shore A, combinacgao, didmetro de
cord&o, resisténcia a tragéo, e tor¢gdes por centimetro (polegada).

| Com referéncia continuada as Figuras 1 e 2, a primeira lona radial 20 é uma lona
continua, que se estende para o inicio dos ombros 30. A parte corda de carcaga 14 é defini-
da pelas bordas 16, 16', e o lado direito 18 da segunda lona radial e o lado esquerdo 34 da
segunda lona radial estando nas bordas 16, 16' e estendendo-se em torno dos taldes 12 e
terminando nas extremidades de redobra 22. Os lados direito e esquerdo 18, 34 da segunda
lona radial sobrepondo-se a primeira lona radial 20, de modo que a regido de costado da
carcaga 10 seja de duas lonas nessa modalidade.

Com referéncia agora a Figura 3, outra modalidade da invengdo é mostrada, em
que a carcaga 10 tem uma terceira lona radial, tendo um lado direito 36, que comega na
primeira borda 16 da parte corda de carcaga 14, se sobrepde ao lado direito 18 da segunda
lona radial, e se estende em torno do taldo 12 e termina na extremidade de redobra 22. O
lado esquerdo 38 da terceira lona radial, que comega na segunda borda 16' da parte corda
de carcaga 14, se sobrepde ao lado esquerdo 34 da segunda lona radial, e se estende em
torno do taldo 12 e termina na extremidade de redobra 22. Como se pode notar na Figura 3,
em uma modalidade, os lados 36, 38 da terceira lona se sobrepéem a segunda lona radial
em um modo escalonado. A terceira lona radial é ligeiramente mais curta do que a segunda
lona radial. As lonas sdo também escalonadas nas extremidades de redobra 22.

Com referéncia agofa as Figuras 4 a 6, estas mostram a carcaga do pneumatico 10
da parte de topo, mostrando os dngulos das lonas. Os lados 18, 34 pode ser varios angulos.
O lado direito 18 tem uma primeira borda 44 e o lado esquerdo 34 tem uma primeira borda
46. Uma linha central 48 é mostrada nas figuras, e os angulos 40, 42 sdo0 mostrados com
relagdo a linha central 48. Em uma modalidade, os angulos 40, 42 sdo -75° e 75°, respecti-
vamente, com relagéo a linha central 48. Os &ngulos 40, 42 representam o angulo dos lados
18, 34. Em outra modalidade, os angulos 40, 42 sdo ambos 90°, e em outra modalidade, os
angulos 40, 42 sdo -105 e 105°, respectivamente, com relagdo a linha central 48. Deve-se
entender que nessa modalidade, o angulo 40 pode ser qualquer dngulo entre aproximada-
mente -75° e aproximadamente -105°, e o dngulo 42 pode ser qualquer angulo entre apro-
ximadamente 75° e aproximadamente 105°. Deve-se também entender que a invengdo ndo
é intencionada como sendo limitada pelos angulos 40, 42, e que qualquer angulo pode ser
selecionado, desde que selecionado com o conceito de julgamento de engenharia. As figu-

ras também mostram uma linha central paralela 54.
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Com referéncia agora as Figuras 7 a 9, os lados 36, 38 podem estar a varios angu-
los. O lado direito 36 tem uma primeira borda 44' e o lado esquerdo 38 tem uma primeira
borda 46'. Uma linha central 48 é mostrada nas figuras, e os angulos 50, 52 sdo mostrados
com relagéo a linha central 48. Em uma modalidade, os dngulos 50, 52 sdo -75° e 75. res-
pectivamente, com relagéo a linha central 48. Os angulos 50, 52 representam o angulo dos
lados 36, 38. Em outra modalidade, os angulos 50, 52 sdc ambos 90°, e em outra modali-
dade, os angulos 50, 52 séo -105° e 105°, respectivamente, com relagéo a linha central 48.
Deve-se entender que nessa modalidade, o angulo 50 pode ser qualquer angulo entre apro-
ximadamente -75° e aproximadamente -105°, e o angulo 52 pode ser qualquer angulo entre -
aproximadamente 75° e aproximadamente 105°. Deve-se também entender que a invengdo
ndo é intencionada para ser limitada pelos angulos 50, 52, e que qualquer dngulo pode ser
selecionado, desde que selecionado com o conceito de julgamento de engenharia.

Com referéncia continuada as Figuras 7 a 9, nessa modalidade, os lados 36, 38 se
sobrepbem aos lados 18, 34. Nessa modalidade, deve-se entender que o angulo 40 pode
ser qualquer angulo entre aproximadamente -75° e aproximadamente -105°, e o angulo 42
pode ser qualquer dngulo entre aproximadamente 75° e aproximadamente 105°. Deve-se
também entender que a invengdo ndo € intencionada para ser limitada pelos dngulos 40, 42,
e que qualquer éngulo pode ser selecionado, desde que selecionado com o conceito de jul-
gamento de engenharia. Deve-se também entender que os angulos 40, 42 podem ser iguais
ou diferentes aos angulos 50, 52.

Com referéncia agora as Figuras 1 a 9, as lonas podem ser feitas de materiais simi-
lares e dissimilares, mas o tipo de material ndo é intencionado para ser uma limitagdo a es-
sa invencdo, e deve-se entender que as lonas podem ser feitas de qualquer material sele-
cionado com o conceito de julgamento de engenharia.

Com referéncia continuada as Figuras 1 a 9, deve-se entender que as lonas podem
ser de qualquer comprimento, incluindo estendendo-se as extremidades de redobra 22,
desde que os lados 18, 34 ndo se conectem entre si € os lados 36, 38 ndo se conectem en-
tre si. Deve-se também entender que a invengdo ndo é limitada a trés lonas, mas pode-se
usar qualquer numero de lonas, desde que selecionado com o conceito de julgamento de
engenharia. Deve-se também entender que o pneumatico pode ter duas ou mais lonas con-
tinuas e duas ou mais lonas descontinuas. Deve-se também entender que os lados 18, 34
da segunda lona e os lados 36, 38 da terceira lona, em uma modalidade, n&o se enrolem em
torno do nucleo de taldo 12, mas se estendam para o nlcleo de taldo 12. Os lados 18, 34,
36, 38 podem se estender para o nucleo de taldo 12, parcialmente em torno do nucleo de
taldo 12, ou por todo o caminho em torno do nucleo de taldo 12. Deve-se também entender
que os lados 18, 34, 36, 38 podem se estender além das bordas 16, 16' da parte corda de

carcaga 14. Embora em uma modalidade os lados 18, 34, 36, 38 comecem aproximadamen-
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te na borda 16, 16', deve-se entender que esta invengéo abrange os lados 18, 34, 36, 38
estendendo-se substancialmente além das bordas 16, 16', desde que as segunda e terceira
lonas n&o se tornem uma lona continua.

Varias modalidades da invengdo foram testadas para a parte corda 14 e os costa-
dos 56, 58, em que o material na parte corda 14 tem um (epi - nimero de extremidades por
polegada) entre cerca de 6,3 e cerca de 9,5 (cerca de 16 e cerca de 24), e o material nos
costados 56, 58 tem um epc (epi) entre cerca de 9,5 e 13,8 (cerca de 24 e 35). Em uma mo-
dalidade, os costados 56, 58 eram poliéster 1.000/2 (densidade linear de 1.000 decitex / 2
fios por lona) com epc (epi) de 13,8 (35). Varias modalidades da parte corda 14 incluirarh
um poliéster 1.000/2 com epc (epi) de 9,5 (24), nailon 840/2 com epc (epi) de 6,3 (16), e
nailon 840/2 com epc (epi) de 8,3 (21). O material com menos resisténcia na parte corda 14
nao comprometeu o desempenho do pneumatico.

Varias modalidades foram descritas acima. Vai ser evidente para aqueles versados
na técnica que os processos e aparelhos mencionados acima podem incorporar variagdes e
modificagdes, sem que se afaste do &mbito geral desta invengéo. Intenciona-se incluir todas
essas modificagbes e alteragdes, desde que estejam dentro do ambito das reivindicagdes

em anexo ou dos seus equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Carcaga de pneumatico, CARACTERIZADA por:

uma primeira lona radial;

um primeiro costado;

um segundo costado;

uma parte corda de carcaga, a parte corda de carcaga tendo uma primeira borda e
uma segunda borda; e

uma segunda lona radial descontinua, a segunda lona radial tendo um lado direito
estendendo-se de aproximadamente a primeira borda da parte corda de carcaga, e esten-
dendo-se pelo menos para o primeiro nucleo de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se
de aproximadamente a segunda borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo
menos para o segundo nucleo de taldo, em que pelo menos um dos costados e a parte cor-
da de carcaga sao feitos de material dissimilar.

2. Carcaga de pneumético, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a carcaga de
pneumatico, CARACTERIZADA adicionalmente por uma terceira lona radial descontinua, a
terceira lona radial tendo um lado direito estendendo-se de aproximadamente a primeira da
parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o primeiro ntcleo de taldo, e um
lado esquerdo estendendo-se de aproximadamente a segunda borda da parte corda de car-
caga, e estendendo-se pelo menos para o segundo nucleo de taldo, a terceira lona radial
sobrepondo-se a segunda lona radial.

3. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicaggdo 1 ou 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que o material na parte corda tem uma resisténcia material
mais baixa do que pelo menos um dos costados, em que a resisténcia material é determina-
da por pelo menos um do seguinte grupo, que compreende: dureza Shore A, combinag3o,
didmetro de cordao, resisténcia a tragao, e tor¢gdes por centimetro (polegada), em que o ma-
terial para pelo menos um dos costados tem um (epi) entre cerca de 9,5 e cerca de 13,8
(cerca de 24 e cerca de 35), e o material na parte corda tem um epc (epi) entre cerca de 6,3
e cerca de 9,5 (cerca de 16 e cerca de 24). |

4. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADA
pelo fato de que a carcaga tem uma linha central perpendicular ao nicleo de taldo, em que a
segunda lona radial tem angulos selecionados do grupo consistindo de:

o lado direito da segunda lona radial fica a angulo de pelo menos aproximadamente
75° com relag&o a linha central, e o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo
de pelo menos aproximadamente -75° com relagéo a linha central;

o lado direito da segunda lona radial fica a angulo de pelo menos aproximadamente
105° com relagéo a linha central, e o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo

de pelo menos aproximadamente -105° com relag&o & linha central; e
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o lado direito da segunda lona radial fica a um &ngulo entre pelo menos aproxima-
damente 75° e aproximadamente 105° com relagéo a linha central, e o lado esquerdo da
segunda lona radial fica a um angulo entre pelo menos aproximadamente -75° e aproxima-
damente -105° com relagdo a linha central.

5. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADA
pelo fato de que a primeira lona radial fica a um angulo maior com relacao a linha central do
que o angulo dos lados esquerdo e direito das segunda e terceira lonas.

6. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADA
pelo fato de que a carcaga tem uma linha central perpendicular ao nucleo de taldo;

em que a segunda lona radial tem angulos selecionados do grupo consistindo de:

o lado direito da segunda lona radial fica a angulo de pelo menos aproximadamente
105° com relagéo a linha central, e o lado esquerdo da segunda lona radial fica a um angulo
de pelo menos aproximadamente -105° com relagdo a linha central; e

o lado direito da segunda lona radial fica a um angulo entre pelo menos aproxima-
damente 75° e aproximadamente 105° com relagdo a linha central, e o lado esquerdo da
segunda lona radial fica a um &ngulo entre pelo menos aproximadamente -75° e aproxima-
damente -105° com relagdo a linha central;

em que a terceira lona radial tem angulos selecionados do grupo consistindo de:

o lado direito da terceira lona radial fica a angulo de pelo menos aproximadamente
105° com relagédo a linha central, e o lado esquerdo da terceira lona radial fica a um angulo
de pelo menos aproximadamente -105° com relagdo a linha central; e

o lado direito da terceira lona radial fica a um angulo entre pelo menos aproxima-
damente 75° e aproximadamente 105° com relagdo 3 linha central, e o lado esquerdo da
terceira lona radial fica a um angulo entre pelo menos aproximadamente -75° e aproxima-
damente -105° com relagdo a linha central.

7. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que o material na parte corda tem a mesma ou mais alta
resisténcia material do que pelo menos um dos costados, em que a resisténcia material é
determinada por pelo menos um do seguinte grupo, que compreende: dureza Shore A,
combinag&o, diametro de cord&o, resisténcia a tragéo, e torgdes por centimetro (polegada).

8. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que os lados direito e esquerdo da segunda lona radial tém
uma largura combinada, que é aproximadamente metade de uma largura da primeira lona
radial.

9. Carcaga de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADA
pelo fato de que o material para pelo menos um dos costados tem um epc (epi) entre cerca

de 9,5 e cerca de 13,8 (cerca de 24 e cerca de 35), e o material na parte corda tem um epc
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(epi) entre cerca de 6,3 e cerca de 9,5 (cerca de 16 e cerca de 24), em que o primeiro cos-
tado, o segundo costado e a parte corda sdo todos feitos de materiais dissimilares.

10. Pneumatico, CARACTERIZADO por:

uma carcaga;

uma primeira lona radial com partes ombro e partes borda lateral, cada uma das
partes borda lateral sendo enrolada em torno de um ndcleo de taldo;

um primeiro costado;

um segundo costado;

uma parte corda de carcaga, a parte corda de carcaga tendo uma primeira borda e
uma segunda borda; e

pelo menos uma segunda lona radial, em que a segunda lona radial ¢ descontinua,
a segunda lona radial tendo um lado direito estendendo-se de aproximadamente a primeira
borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se aproximadamente para o primeiro ntcleo
de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se de aproximadamente a segunda borda da par-
te corda de carcaga, e estendendo-se aproximadamente para o segundo nucleo de taldo,
em que pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaga ¢ feito de material dissimi-

lar.



B L T Sl

di 91

e

ed

dd ¥i



28

EP

Y 4 U T

1
)

U
)

e

FIG—2




&—0Id




16

54—

18

. ’/-'.14

!
42

20

16’

40

34

48

FIG—-4

54—~

i6’

48 4_)3

FIG—-5



16

48 4‘3

FIG—-6

54 ~—_

16"

|
52

48

FIG-7




16

54—

16

36

’/,.14,
il

20
(

38 50

B4~

16’

/) /
Wl
)

38 30 -

!
52

48

FIG—-9




HORIFLNY VOINOIL

0T—5Id

m / \ AN |
—— i 1 < bbb 4N
41t

d3 ¥I



10

roao02149-%

RESUMO

"PNEUMATICO DE LONA MODULAR COM MATERIAIS DISSIMILARES"

Uma carcaga de pneumatico & descrita no presente relatério descritivo, que inclui
uma primeira lona radial, um primeiro e um segundo costado, uma parte corda de carcaga, a
parte corda de carcaga tendo uma primeira borda e uma segunda borda; e uma segunda
lona radial descontinua, a segunda lona radial tendo um lado direito estendendo-se de apro-
ximadamente a primeira borda da parte corda de carcaca, e estendendo-se pelo menos para
o primeiro nucleo de taldo, e um lado esquerdo estendendo-se de aproximadamente a se-
gunda borda da parte corda de carcaga, e estendendo-se pelo menos para o segundo nu-
cleo de taldo, em que pelo menos um dos costados e a parte corda de carcaga séo feitos de

material dissimilar.
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