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Spdsob povrchového kalenia
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Vynalez sa tyka sp8sobu povrchového kalenia grafitickych

liatin na zvySenie ich oteruvzdornosti.

Grafitické liatiny, teda eutektické, alebo eutektickému
zlo%eniu blizke, si zliatiny Zeleza a uhlfka s obsshom uhl{ka
vé¥sim ako 2,14 %, ktoré obsahuji daldie prvky, ako napriklad
kremfk, mangén, fosfor, siru a eventuflne prvky legujice,Zast
uhlfka maji vyldidend v &truktire ako grafit. V rade technic-
kjch aplikdcii sa tieto zliatiny uplatiujd ako materidly s
dobrymi klznymi vlastnostami v podmienkach kvapalného i polo-
suchého trenia, Dobré klzné vlastnosti sd podmienené pritome
nostou grafitu v ich 8truktire, ktory jednak podporuje vznik
sivislého filmu maziva, jednak ako mékké ¥trukturma zlo¥ka Jje
schopny pdsobit ako mazivo v podmienkach polosuchého trenia,
Tdto schopnost méd menovite siv4 liatina, liatiny tvarne, tem-
'perované."iiétiny's ¢ervikovym grafitom maji tdito schopnost
rozvinuty v menSej miere.

Oteruvzdornost liatin zgvisi od kvality ich kovovej hmow
ty, ktord sa uvidza ako ddsledok chemického zloZenia liatiny,
0d podmienok chladnutia pri tuhnut{ a eventudlne od tepelného
spracovania. V odliatom stave obsahuje Struktira grafitickych
liatin ferit a perlit v rdznom pomere. V medznych pripadoch
maéu‘byf teda liatiny vyhradne perlitické, vyhradne feritické,
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alebo mé%u obsahovat perlit a ferit v réznom pomere., Oteru-
vzdornost liatin s obsahom feritu je horsia ako u &isto per-
litickych liatin. Oteruvzdornost zévisi dalej od kvality per-
litu, od mnoZstva, tvaru a rozloZenia grafitu, rozloZenia
perlitu a od pritomnosti @aldich 3truktirnych zloZiek /eutek=
‘tického cementitu, fosfidického eutektika a podobne/.

- Mierou oteruvzdornosti liatin je v technicke] praxi tvre
dost, ktorej praxou overené hodnoty nepripistaji v liatinach
vyskyt va&3ieho mnoZstva feritu. Vyskyt feritu v Struktire
liatin sa potla¥uje riadenym chladenim odliatkov, ipravou 28~
kladného chemického zlpﬁénia liatiny, alebo legovanim cinom,
antiménom, medou atd., v krajnom pripade tepelnym spracova-
nim. Uvedené spdsoby zésahov do kryétalizécie liatin zvysujd
ich tvrdost, ale sdifasne spdsobujd kvantitativne a kvalita-
tivne zmeny vo vyludovani grafitu, a to vSeobecne s negativ-
nymi G&inkami na jeho schopnost udrZiavat suvisly film mazad-
la a schopnost branit zadieraniu. Okrem toho zvy3enie tvrdos-
ti liatin nemusi bezvyhradne prindsat mensie opotrebovanie
liatinovych sddiastok. Drobné grafitické dtvary sa pri mecha-
nickom obrébanf, dokon¥ujicich operdcidch i W¥inkom prevédz«,
kovych tlakov lahko prekryvaji deformovanym okolitym materid~
lom a stracaji vyssie uvedené schopnosti, a to so véetkymi
ddsledkami pre opotrebenie, ktoré z tejto zmeny vyplyvaji.
Ferit mflo odoldva oteru, pretofe je mikkf. Naviac v podmien=
kach polosuchého trenia obmedzuje pozitivny U¢inok grafitu
ako maziva alebo rezervoara maziva tym, Ze grafitové dtvary
prekryva alebo Uplne zakryva.

Uvedené nedostatky sa odstrinia sp8sobom povrchového ka-
lenia 8 rychlym povrchovym ohrevom na austemitizalnd tepl=-otu
a,naslednym vyvolanim rozpadu austenitu rychlym ochladenim
gratitickych liatin,s obsahom 2,8 a% 4,0 % hmotnostnych uhli-
ka, 1,8 a% 3,3 % hmotnostnych kremika, 0,2 a% 0,8 % hmotnost-
nych mangénu, 0,06 a% 0,12 % hmotnostnych horéika, 0,01 aZ
0,07 % hmotnostnfch siry a maximalne 0,2 % hmotnostnych fosfo-
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ra na zvySenie ich oeruvzdornosti podra vynalezu, ktorého pod=
stata spoéiva v tom, Ze graflticka liatina sa povrchovo ohrie-
va zdrojom koncentrovanej tepelnej energie, ako napriklad la-
serovym lifom,na teplotu v rozmedzi od 723 °C do 1 190 °C ry-
chlostou ohrevu v rozmedzi od 30 %¢,s"L do 2 000 °C.s™% a nds~

ledne sa ochladi na voInom vzduchu.

PouZitim tepelného spracovania podla vynalezu vznikajﬁ
na ploche odliatku sivislé priZky transformovaného austenitu,
tvoreného martenzitom aZ jemnym perlitom so zvysenou oteru-
vzdornostou. Zaroven sa zachoviva pozitivny udinok grafitu v
gtruktire, &{m sa zdbezpe¥ia klzné vlastnosti pri zvySene]
celkovej odolnosti kovovej hmoty liatiny oproti opotrebéniuo
Tento _postup Je pouiitelny u perlitickych liatin, ako su siva,
tvarna, temperovana liatina a liatina s éervikovym grafitonm,
Vyrazné zlep8enie oteruvzdornosti sa dosiahne aj u liatin ob-
sahujicich v 8truktire ferit.

Prikled 1

Ako vychodzi materidl bola pou?itd tvdrna liatina s obsahom
3,41 % hmotnostnych uhlfika, 2,5 % hmotnostnych kremfka, 0,72 %
hmotnostnfch mangénu, 0,10 % hmotnostnych hordika, 0,015 %
hmotnostnych siry, 0,032 % hmotnostnych fosforu, so stopovym
obsahom hlinfka, chrému a medi, s pevnostou v tahu 490 MPa, s
ta¥nostou meranou ns teliesku o df%¥ke rovnej pitnasobku prieme-
™, Vzorky boli vystavené u¥inku postupujuiceho laserového
14%a o 3irke 5 mm, &im sa povrchovd vrstva ohriala nad auste-
nitickd teplotu, ktord v tomto pripade bola gl0 QC. Rozpad
austenitu sa uskuto¥noval volnym odvodom tepla do okolitého
prostredia. V mieste pésobenia laserového luZa bola kontrolo-
vana &truktira povrchovej vrstvy, v ktorej bola zistend mar-
tenziticka &truktira zvysujica oteruvzdornost vychodiskového
materialu. G&inok laserového luda mo¥no nahradit ¥inkom ingch
zdrojov koncentrovanej energie, ako su elektrénovy 14¢ a mik-
roplazma. '
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Ak Y)ohotak WATGrIAL ¥ Todto pricads bola pouLid old jar

t%na 8 obsahom 3,41 % hmotnostr’x_ych uhlj’:kéi,oz élc%:?%;l iti.{naé’st..
nych kremfka, 0,72 % hmotnostnych mangahdﬂé@ziz otnost-
nych siry, 0,038 % hmotnostnych fosforu a stopovym obsahom
hlinfka, s pevnostou v tahu 420 MPa, s taZnostou,meranou na
teliesku o dffke rovnej pétnisobku priemeru, rovnou 10,2 % s
kontrakciou 9,6 % a tvrdostou 160 HB., Vzorky boli vystavené
U¥inku laserového li¥a s parametrami rovnakymi ako v prvom
priklade, Rozpad austenitu sa takisto uskutoZnoval volnym od-
vodom tepla do okolitého prostredia a rovnako sa dosiahla v
mieste pdsobenia laserového luda martenzitickad Ztruktdra ZVy=-
dujica oteruvzdornost v§chodzieho materidlu. U¥inok laserové-
ho li&a, podobne ako v priklade 1, moZno nahradit d&inkom
inyeh zdrojov koncentrovanej energie, ako sud elektronovy 1d¥

a mikroplazma,
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Spdsob povrchového kalenia s rychlym povrchovym ohrevom
na austenitiza¥nd teplotu # naslednym vyvolanim rozpadu aus=
tenitu rychlym ochladenim,grafitickych liatin, s obsahom 2,8
aZ 4,0 % hmotnostnych uhlika, 1,8 a% 3,3 % hmotnostnych kre-
mika, 0,2 a¥ 0,8 % hmotnostnych mangénu, 0,06 a% 0,12 % hmot-
nostnych hor&ika, 0,01 a¥ 0,07 % hmotnostnych siry a maximil-
ne 0,2 % hmotnostnych fosforu na zvy3enie ich oteruvzdornos-
ti, vyznaleny tym, Ze grafitickd liatina sa povrchovo ohrie-
va zdtojom koncentrovanej tepelnej energie, ako narriklad la-
serovym ludom, na teplotu v rozmedzi od 723 °c a0 .1 190 °c
rychlostou ohrevu v rozmedzi od 30 °C.s™t do 2 000 °%.s"1 &
nasledne sa ochladi na volnom vzduchu,
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