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(57) Resumo: ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL
PARA PRODUGCAQ DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL.
Refere-se a composi¢des e tecnologias de fabricagdo deste material,
para aplicagdo na construgédo civil, a base de entulho proveniente de
demolicdo ou de construgdo. Podendo ser preparado através da
mistura de matérias-primas a base do entulho com cai de mercado, ou
com residuos de produgao de cai ou cal hidratada, ou outros tipos de
ligantes e com agua. ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL
PARA PRODUGAO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL s&o
compdésitos baseados na utilizagdo maxima de residuos industriais e
por isso tem forte contribuicdo para as questdes que envolvem a
prote¢ao do meio ambiente.
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ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL PARA PRODUGAO DE
MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

A presente patente de invencgao refere-se a composicdes e tecnologias de novos
materiais na base de entulhos provenientes de demolicdo e construgao como
matéria-prima principal para aplicagdo na construgao civi. Os entuthos
provenientes de construcdo e demolicdo podem ser encontrados dispostos,
oficialmente ou clandestinamente, em diversos locais rurais e urbanos do Brasil.
O destino final de entulho tem gerado graves problemas ambientais e
econOmicos.

Usualmente entulhos incluem rejeitos de concreto, de argamassa, tijolos, telhas,

vidros, gesso, etc.,, sem ou com pequeno teor de impurezas, tais como finos

‘pedagos de madeira, papel, papelao, trapos, componentes metalicos, plasticos,

solos naturais, etc. Os grandes pedagos destas impurezas podem e devem ser
separados manuaimente, mas separar 0S pedacinhos deles € praticamente
impossivel. Porém, durante 0S varios processos tecnolégicos (britagem,
fragmentagdo, carregamento € descarregamento, mistura, etc.) eles
inevitavelmente destroem-se, € a presenca destas particulas de impurezas em
valores superiores a 5% em peso reduz os valores das propriedades mecanicas
dos materiais desenvolvidos, mas nao significantemente.

Obijetivos da presente patente sao:

- utilizar maior quantidade de diferentes tipos de entulhos provenientes da
construcgéo civil

- desenvolver novas composigbes de materiais, com propriedades mecanicas
suficientes, para aplicagio na construgao civil;

- diminuir o prego de custo de produgéo de materiais na construcao civil;

- preservar o meio ambiente.

Os resultados das pesquisas usadas nesta patente permitem utilizar 0s
materiais de construcéo e demoligado como matéria-prima principal (até 80-90 %
em peso) para produg@o de novos materiais de construgédo civil, como tijolos
sem queima, blocos, etc. ‘

Como componente ligante de entulho nesta patente foi usado o residuo da

produgéo de cal (cal com teor de calcario mal queimado acima de 12% em
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peso), mas ele pode ser substituido por cal virgem de mercado, ou cal hidratada,
ou gesso, ou cimento Portland (mas 0 uso de cimento Portland pode aumentar
significativamente o prego de custo do produto fabricado), ou por outros
materiais com propriedades ligantes.

Todos os materiais ligantes podem ser usados independentes ou misturados. As
propriedades mecénicas dos novos materiais, como todos materiais
semelhantes ao concreto, dependem de muitos fatores como:

Correlagdes dos componentes entulho/ligante;

Tempo de cura;

Proporgbes da agualligante;

Proporgéo da agua/solido;

Composicdes granulométricas dos componentes;

Método e nivel de compressdo da massa de mistura crua (prensagem de um

2 o o e

ou de dois lados, velocidade de prensagem, tempo de presséo maxima,
etc.),

7. Condicdes de cura (temperatura, pressao, umidade do meio ambiente, etc.)

dos materiais apds a compactacao,

8. Composigdes e propriedades fisico - quimicas de cada um dos

componentes;

Etc.

O maior problema da tecnologia de utilizacao de entulho para a preparagdo do

concreto é a homogeneizagédo deste entulho dos diferentes amontoados para

obter a composicéo granulométrica preferencial. Para iSSO € necessario:

1. Coletar e maximamente misturar o entulho dos diferentes amontoados
durante o transporte ao local de armazenamento;

2. Britar o entulho coletado por etapas em britadeira de mandibula com boca de
entrada maxima e diminuicdo de saida de britadeira até 2-3 cm. Usualmente,
britar o entulho duas vezes no britador de mandibula para receber suficiente
quantidade de fragédo de areig;

3. Preparar a mistura de entulho (substituindo agregados e areia) com material
ligante e agua em proporgdes suficientes para receber necessaria resisténcia

de concreto de grupo | (NBR 8953), Tabela I.
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A mistura homogénea de entulho com ligante e agua, contendo ou n&o aditivos,
com propriedades de aderéncia e endurecimento, podera ser dosada na obra ou
em instalacéo prapria. '

As resisténcias obtidas nas amostras desta patente, com tempo de cura de 28
dias, varia de 15 até 36 MPa. O valor de resisténcia deste material pode ser
aumentando com a mudanca das percentagens dos componentes das misturas
iniciais ou mudanca dos processos tecnologicos (aumento do grau de finura na
moagem de entulho, compactagao de formacéo, etc.), analogo ao concreto.

Tabela 1 — Classes de resisténcia do concreto do grupo 1 (NBR 8953).

Resisténcia

Grupo 1 de caracteristica a
resisténcia compresséo (MPa)

C10 10

C15 15

C20 20

C25 25

C30 30

C35 35

C40 40

C45 45

C50 50

Resultados experimentais desta patente demonstram que 0s MATERIAIS DE
CONSTRUCAO CIVIL A PARTIR DE ENTULHO PROVENIENTE DA
CONSTRUCAO E DEMOLICAO podem substituir a maioria dos tipos de
concreto, segundo a Tabela 1.

O aproveitamento destes compdsitos de entulho permite a obtengdo dos
materiais com caracteristicas iguais ou superiores as caracteristicas dos
concretos convencionais — cimento Portland, agregados de pedras naturais e
areias.

A presente Patente de Invengéo refere-se a composicdes e aos processos de
fabricacdo de materiais a partir de entulho da construcdo e demoligdo, na

mistura com cal virgem, ou cal ativado, ou cal hidratada ou cimento Portland,
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com propriedades mecanicas nao inferiores as estipuladas pelas demandas de
NBR-8953.

As maiores vantagens dos novos materiais descritos nesta patente sao:

- ambientais - utilizar os entulhos dos aterros municipais e especiais como
matérias primas para preservar o meio ambiente;

- econdmico - um custo muito baixo de matérias - primas (residuos industriais),

garantindo um alto efeito econémico para a producao destes materiais.
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REINVIDICAGOES

ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL PARA PRODUCAO DE

MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL é caracterizado por ser obtido através dos

seguintes materiais em diferentes porcentagens:

- entutho;
- cal de mercado ou residuos de producgdo de cal ou cal hidratada;

- agua.
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RESUMO
ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL PARA PRODUCAO DE
MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL refere-se a composicdes e tecnologias de
fabricacdo deste material, para aplicagéo na construgao civil, a base de entulho
proveniente de demoligdo ou de construgéo. Podendo ser preparado através da
mistura de matérias-primas a base do entulho com cal de mercado, ou com
residuos de produgéo de cal ou cal hidratada, ou outros tipos de ligantes e com
agua. ENTULHO COMO MATERIA-PRIMA PRINCIPAL PARA PRODUCAO DE
MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL sdo compositos baseados na utilizacéo
méaxima de residuos industriais e por isso tem forte contribuicdo para as questoes

que envolvem a protegdo do meio ambiente.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

