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“Wynalazek dotyczy sposobu oczyszczania wody,
zwlaszcza wody krazgcej w basenach plywackich
(kgpielowych). Wynalazek polega na chlorowaniu
wody w takim stopniu, aby powstala rzeczywista
nadwyzka wolnego chloru, a nastepnie na fil-
trowaniu jej przez zasadowy material filtracyjny.

Poniewaz terminologia techniczna w zakresie
chlorowania jest poniekad nie ustalona i czesto
bywa przyczyna nieporozumieni, wyjasnia sie, ze
przez zwigzang lub wolng nadwyzke chloru ro-
zumie sie nadwyzki, okre§lone analitycznie w pod-
reczniku ,,Standart Methods for the Examination
of Water and Sewage“ wydame IX, Nowy Jork,
1946, .

Metody cherriiczn‘ego oczyszczania wody zostaly
udoskonalone przez nowe zasady chlorowania.
Gdy do wody dodaje sie¢ chloru w iloSci potrze-
bnej do zwigzania sie z dajacymi sie utleniaé za-
nieczyszczeniami wody, woéwczas najpierw tworza
sie produkty bedace zasadniczo wynikiem lgcze-
nia si¢ chloru z utleniajacymi sie zwiazkami or-

ganicznymi, zawartymi w wodzie. W tych zwiaz-
kach chlorowych, zazwyczaj o niemilym zapachu
i smaku, chlor jest zwigzany stosunkowo stabo,
dziala bakteriobbjczo, a uwolniony za pomocg
kwasu solnego, reaguje np. z o-tolidyna tak samo,
jak chlor rzeczywiscie wolny, i z tego powodu
uwazano go dawniej za istotnie wolny. Gdy jed-
nak domieszka chloru przekroczy pewng granice,
zwang punktem zalamania, wéwczas chlor albo
tworzy trwale zwiazki i (albo) nastepuje rozklad
zwigzkOéw organicznych, czego zewnetrznym ob-
jawem jest cze$ciowy zanik niemilego zapachu
i smaku, wlasciwego pewnym organicznym zwigz-
kom chloru Przy dalszym zwiekszaniu dodatku
chloru do wody zawartoéé wolnego chloru wzra-
sta proporcjonalnie do dodanej jego ilosci.
Mozna zatem kontrolowaé proces chlorowania
dopiero po wystapieniu chloru w postaci ‘wolnej;
mozna przy tym niezaleznie od - osiggniecia
zwiekszonego dzialania bakteriobdjczego wyko-
rzysta¢ wlasciwo$é utleniajgcg chloru takze do



imwd! celéw, -np. do poprawienia zapachu { sma-
ku wody fub do usuniecia felaza i manganu.
Uzyskiije si¢ przy tym réwniez pewne dzialanie
wybielajace, co zmniejsza potrzebng ilos¢ chemi-
kalil, np. siarczanu glinu, stosowanych w tak
zwanych sposobach koagulacyjnych.

Filtrowanie wody surowej przez zasadowy ma-
terial filtracyjny, np. przez tak zwang masg ,,
gno", jest dobrze znane i stosowane w celu zwia-
zania czynnego kwasu weglowego i osiggnigcia
réwnowagi wapniowo-kwasoweglowej, to jest do
podwyZszenia wartoci pH wody do.pewnego,
okreflonego punktu i zapobiezenia w ten spos6b
nadzeraniu przewodéw rurowych i urzgdzen po-
dobnych. Zarazem przez takie filtrowanie usuwa
sie nadmiar Zelaza i manganu.

Przy stosowaniu wspomnianego powyzej chlo-
rowania do punktu zalamania okazalo sie, iz
w praktyce jest ono polaczone z pewnymi trudno-
Sefami- Miano‘wi_cxe przy calkowitym utlenieniu
organicznych zwigzkéw chlorowych tak, Ze cala
nadwyzka chloru skiada sie z wolnej jego nad-
wyzki, zanika zapach i smak, charakterystyczny
dla pewnych rodzajéw zwigzkéw, w ktérych jest
zwigzana nadwyzka chloru. Z drugiej strony wo-
da chlorowana powyzej punktu zalamania ma
prawie zawsze wyrainy zapach chloru, pocho-
dzacy w tym przypadku od wolnego chloru. Za-
pach ten jestbardziej aromatyczny i nie tak przy-
kry, nalezy go jednak unikaé w wodzie uzytko-
wej i w basenach plywackich, albowiem chlor
w tej postaci przy powszechnie stosowanej war-
toéci pH = 6,5—17,5 wody moze wywolywaé po-
d’ratnienie, np. spojéwek.

" Okazalo si¢ poza tym, iz w pra,ktyce czesto
tiudno jest tak odmierzyé ilo§é dodanego chloru,
aby uzyskaé dokladnie punkt zalamania. Na przy-
klad w razie meznacznego chwilowego wzrostu
zanieczyszczen organicznych moze okazaé sie, iz
woda, vzamiast malego nadmiaru wolnego chloru,
zawiera znaczng czg§¢é nadmiaru w postaci zwia-
zanej, ze wszystkimi wynikajgcymi stgd niemi-
lymi skutkami. Jest zatem rzeczg konieczng do-
dawanie do wody dostatecznie duzej ilosci chloru,
aby mie¢ zawsze pewny wolny jego nadmiar;
z drugiej strony zwigksza to wspomniane wyzej
niedogodnos$ci, powodowane nadmiarem wolnego
chloru.

Poza tym nadmiar wolnego chloru otrzymuje
si¢ czesto stosunkowo szybko. Jednakze stosunek
pomiedzy nadmiarem wolnego i zwigzanego chlo-
ru nie jest staly (stabilny) i w wodzie moze zna-
leté ‘si¢ znaczna ilo§¢ nadmijaru zwigzanego chlo-
ru, co powoduje znane niepozgdane skutki.

Dalsza niedogodnoéé, ktéra usuwa sposéb we-
dlug wynalazku, pozostaje w zwigzku nie tyle
z przebiegiem chlorowania do punktu zalamania,
lecz raczej z filtrowaniem wody przez zasadowy
material filtracyjny. Mianowicie gdy woda, prze-
puszczana przez taki material filtracyjny, zawiera
wieksze iloci zwigzkéw organicznych, powierz-
chnia tego materialu zatraca stopniowo swg ak-
tywnos¢.

Sposéb wedlug wynalazku usuwa wszystkie
te niedogodnoéci. Po stosunkowo krétkim zetknie-
ciu z wolnym chlorem wzietym w nadmiarze
i nastepujacym potem filtrowaniu przez material
zasadowy stwierdzié mozna wybitne zmniejszenie
sie, a czestd nawet zupelny zanik wspomnianych
szkodliwych wlasciwoéci, jesli chodzi o zapach,
smak i aktywno&é powierzchniowa materialu fil-
tracyjnego.

Przyczyna tego zjawiska polega na tym, ze
przy wyborze wlasciwego materiatu filtracyjnego,

~ zwlaszcza przy migkkiej wodzie powierzchniowej

i wodzie krazacej w basenach plywackich, nad-
miar wolnego chloru, ktéry w wodzie naturalnej
wystepuje zasadniczo w postaci kwasu podchloro-
wego, przechodzi w trwaly jon podchlorynowy,
przy czym powoduje to jednoczesnie wzrost war-
toci pH, ktéry oddzialywuje korzystnie, to jest
utrwala organiczne zwiazki chlorowe. Okazalo sie
tez, ze traktowana w ten sposéb woda nie dziala
ujemnie na aktywno§é materialu filtracyjnego
nawet wéweczas, gdy pierwotnie zawierala stosun-
kowo duzo zwiazkéw organicznych.

Na przyklad przy traktowaniu sposobem we-
dlug wynalazku wody, zawierajgcej zawiesing
gliny koloidalnej, okazalo sig, ze uzyskany wynik
oczyszczania jest nadzwyczaj dobry (osiggano
przejrzysto§é do 15 stopni Zeiss-Pulfricha), przy
czym aktywno$é powierzchniowa materiatu fil-
tracyjnego nie ulegla obnizeniu. Préby poréw-
nawcze bez chlorowania i z chlorowaniem do
zwigzanego nadmiaru chloru doprowadzily do
uzyskania przejrzystosci tylko 100—300 stopni
Zeiss-Pulfricha, przy stopniowym pogarszaniu sie
aktywnoséci powierzchniowej materiatu filtracyj-
nego.

Podobne préby poréwnawcze z podobnymi wy-
nikami przeprowadzono z innymi wodamij, zanie-
czyszczonymi miekiem, wapnem lub palrmtyma—
nem magnezu.

Blizsze badania nad wyjasnieniem, dlaczego nie
zmniejsza sie aktywno$§é powierzchniowa mate-
riatu filtracyjnego, wykazaly tworzenie sie plat-
k6w z nieutleniajacych sie pozostaloei zwigzk6w
organicznych. Zazwyczaj w porach materialu fil-
tracyjnego gromadzg sie substancje koloidsilne,'
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wpiywajgce ujemnie na aktywns powlerzchnle
filtru. Natomiast dodatek chloru, przy zachowa-
niu warunkéw wedlug wynalazku, powoduje zbi-
janie si¢ substancji koloidalnych w platki (praw-
dopodobnie na skutek oddzialywania na ladunek
elektryczny koloidu), ktére mozna nastepnie usu-
naé z filtru przez zwykle przeplukanie, w prze-
ciwiefistwie do substancji koloidalnych, ktére
w ten spos6b usuwaé sig nie dadzg.

Przez dobér odpowiedniego materialu filtracy;j-
nego mozna zatem osiggngé podwdjny cel, mia-
nowieie mozna np. chroni¢é przewody rurowe
przed nadZeraniem, a zarazem przeprowadzaé
chlor w takie zwigzki, ktére wykluczalyby wspo-
mniane wyzej szkodliwe zjawiska, wystepujgce
przy zwyklym chlorowaniu wody.

Sposéb- wedlug wynalazku, polegajacy na po-
1aczeniu chlorowania az do rzeczywistego nad-
miaru wolnego chloru, z filtrowaniem przez ma-
terial zasadowy, moze zatem w odniesieniu do
wody surowej, niezbyt zanieczyszczonej lub za-
barwionej, wyrugowaé calkowicie dotychczasowe
sposoby oczyszczania, np. przez koagulacje za po-
mocg siarczanu glinu, zwyczajne chlorowanie,
osadzanie, filtrowanie przez filtry szybkosprawne
i stosowane przy oczyszczaniu wody ustalanie
wartosci pH. Te znane sposoby daja wprawdzie
dobrg wode, wymagajq jednak skomplikowanych
i kosztownych urzadzen, ktére sg przy tym tru-
dne w obstudze. = .

Odnosi sig to zwlaszcza do wody krazacej w ba-
senach kapielowych; wode te oczyszczano dotych-
czas za pomocg takich samych urzadzen, jakich
uzywa sie do oczyszczania zwyczajnej surowej
wody wodociggowej. Po przeprowadzonej koagu-
lacji wode chloruje sie (stosowana dawka chlorku
-wynosi okolo 0,2—0,6 mg na 1 litr) i po osadze-
niu i przepuszczeniu przez filtry szybkosprawne
dodaje sie sody lub wapna az do ustalenia war-
toci pH = 6,5—1,5. Czesto jednak nie zwraca
si¢ przy tym uwagl na dawkowanie tych chemi-
kalii lub stosuje si¢ je w dawkach niewlasciwych,
co powoduje podraznienie blon Sluzowych oczu
u os6éb kapigcych sie. Przy nizszych wartofciach

pH woda nablera przy tym litwo, z podanych
wyzej powodéw, przykrego zapachu chloru; po-
nadto dodatek chloru jest w rzeczywistoéci tak
nieznaczny, Ze wyjalowienie wody w basenach
o duzym obcigzeniu (frekwencji) 1 dtugim okresie
krazenia jest niedostateczne.

Sposéb wedlug wynalazku wymaga wiekszych
dawek chloru, zaleznych oczywiécie od stopnia
zanieczyszcezenia, lecz zawartych na ogél w gra-
nicach 1—20 mg na 1 litr. W celu zapewnienia
jednak efektywnego wyjalawiania wody i calko-
witego utlenienia zwigzkéw organicznych nie
nalezy polegaé zbyfnio na punkcie zalamania,
gdyz moze on zmieniaé si¢ z czasem, lecz nalezy
utrzymywaé wystarczajagcy nadmiar wolnego
chloru ponad punktem zalamania. Stosownie do
wynalazku mozna to osiggngé bez powodowania
jakichkolwiek niedogodnoéci, o ile dobierze sie
material filtracyjny odpowiedni, przy czym nad-
miar wolnego chloru przechodzi w podchloryn
i réwnoczeénie warto§é pH wody zostaje ustalona
na 8—38,5 lub ewentualnie jeszcze wyzej, Sposéb
wedlug wynalazku czyni zatem zbednymi wszyst-
kie dotychczasowe sposoby traktowania wody.
Woda zostaje efektywnie oczyszczona i wyjalo-
wiona przez duzy nadmiar wolnego chloru, ktéry -
swym dzlalaniem bakteriob6jczym przewyzsza
zZnacznie uzywany dotychczas nadmiar zwiazanego
chloru, ujemne za$ strony sposobu wedlug wyna-
lazku sq mniejsze aniZeli przy dotychczasowych
sposobach slabego zreszta chlorowania wody.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb oczyszczania wody, zwlaszcza wody
krazacej w basenach kapielowych (plywackich),
znamienny tym ‘Ze wode chloruje sie az do wy-
stapienia rzeczywistego nadmiaru wolnego chlo-
ru, po czym filtruje sie ja przez zasadowy mate-
rial filtracyjny.

Merkantila Ingenidrsbyran
Pehr Husberg A. B.
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