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PATENTE N2, 88 482

"Dispositivo para condicionamento prévio
da informagdo auxiliar de um sinal de

televis@o®
para gue

GENERAL ELECTRIC COMPANY, pretende obter

privilégio de inveng3o em Portugal.

RESUMUO

0 presente invento refere-se a um dispositivo de televisZo
de definig¥o aumentada (EDTV) de écran largo de canal dnico, com
patfivel com o dispositivo americano de televis#@o a cores (NTSC)
que codifica e descodifica um sinal de televis¥o compreendendo:
(1) um sinal de formatag®o padr@o NTSC principal (N) com informa
¢d0 de imagem de painel lateral de baixa frequ®ncia auxiliar com
primida numa sua regi%o de sobreexploracg3o, (2) informagdo de
imagem de painel lateral de alta frequfncia auxiliar (X) e (3)
informagdoc de lumin@ncia horizontal de alta frequ®ncia auxiliar
(Z). Num codificador, os componentes (2) (X) e (3) (Z) sZo inte
grados intraquadro (64, 76) antes de modularem uma subportadora
alternativa (ASC). O componente (1) (N) & integrado intraquadro
(38) acima de uma dada frequBncia antes de ser combinado (40)

com a subportadora alternativa modulada.
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MEMORIA DESCRITIVA

Este invento refere-se a um dispositivo para o condicio-
namento prévio de informag3o principal e auxiliar de sinal de te
levis®o, durante um processo de codificag@o. A informagZo auxi
liar pode entdo ser recuperada eficiente e precisamente da in-
formag8o principal durante um processo de descodificacZo subse-

quente.

Um receptor de televis3o convencional como um receptor de
acordo com os padrBes de transmissBo do dispositivo americano de
televis®o a cores (NTSC) adoptados nos Estados Unidos e em qual-
quer outro lado, tem um alargamento de 4:3 (a relacgdo entre a
largura e a altura de uma imagem exibida). Recentemente tem ha-
vido interesse na utilizag#o de alargamentos maiores para dispo-
sitivos receptores de televis®o tais como 2:1, 16:9 ou 5:3. Es-
ses alargamentos mais elevados aproximam-se mais de perto ou
igualam o alargamento do olho humano do que o faz o alargamento

de 4:3 de um receptor de televis#o convencional.

Os sinais de informag®o video com um alargamento de 5:3
tém sido sujeitos a particular ateng¥o, uma vez que esta rela-
Gdo0 se aproxima da imagem dos filmes. Assim tais sinais podem
ser transmitidos e recebidos sem cortarem a informag®o de imagem.
No entanto os dispositivos de televisZo de écran largo que trans
mitem simplesmente sinais com um alargamento aumentado quando com
parado com os dispositivos convencionais s%p incompativeis com os
receptores de alargamento convencional. Isto torna dificil a

adopgdo alargada dos dispositiveos de écran largo.

é, por isso, desejdvel ter um dispositivo de écran largo
gue seja compatfivel com os receptores de televis®¥o convencionais.
Um tal dispositivo & descrito no pedido de patente copendente U.
S. n?, 078 150 de C.H. Strolle et al., intitulado "Compatible
Widescreen Television System", pedido em 27 de Julho de 1987. é,
mesmo mais desejével, ter tal dispositivo de écran largo compati
vel com os anteriores para aumentar ou alargar a definig%o da
imagem exibida, de modo a proporcionar detalhes de imagem extra.
Por exemplo, esse dispositivo de écran largo EDTV (televisZo de
definig#o aumentada) pode incluir dispositivos para proporciona-
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rem uma imagem explorada progressivamente.

Num dispositivo de écran largo compativel, pode ser nseces
sdrio transmitir informagdo video auxiliar em conjunto com a in
formag3o padr3o existente na forma codificada. é aqui reconhe-
cido como desejével o condicionamento prévio de tal informagZo
auxiliar num codificador de modo a facilitar a recuperag3o efici

ente e precisa de tal informag3o auxiliar num descodificador.

Numa concretizag®o descrita de um dispositivo de televi-
sdo de écran largo EDTV utilizando o dispositivo de acordo com
os principios do presente invento, um sinal original de écran
largo explorado progressivamente de alta resolug3o é codificado
para incluir quatro componentes derivados de um sinal compésito.
Us quatro componentes s3@o processados separadamente antes de se
rem recombinados num Unico canal de transmiss@o de sinal. De acor
do com os principios do presente invento durante a codificag@o,
a informagdo de imagem auxiliar associada com certos componentes
é sujeita a um processo de filtragem linear de tempo variédvel,
por exemplo, integragdo intraquadro, de modo que os componentes
de imagem intraquadro representativos de informagdo de imagem al
ta e visualmente correlacionados s3do tornados substancialmente
idénticos como entre dois campos de imagem sucessivos, para faci
litar a recuperag3o eficiente e precisa de tal informag3o auxi-

liar num descodificador.

Um primeiro componente € um sinal principal entrelagado
de 2:1 com um alargamento padr3do de 4:3. Este componente compre
ende uma porgfo central do sinal de écran largo que foi expandi-
da no tempo para ocupar aproximadamente todo o tempo de linha ac
tivo de alargamento 4:3 e a informagdo horizontal de baixa fre-
quéncia de painel lateral gue foi comprimida no tempo para as rg
gi%es de imagem exploradas horizontais esquerda e direita em que
tal informag3o é ocultada da vista num visor de receptor de tele

visdo padr@o.

Um segundo componente & um sinal auxiliar entrelagado 2:1
compreendendo informagdo de alta frequencia de painel lateral es
querdo e direito tendo sido cada expandida no tempo para metade

do tempo de linha activo. Assim a informagZ@o de painel lateral



68 114 7 A
RCA 84,735 sl

.
expandida ocupa substancialmente todo o tempo de linha activo.

Um terceiroc componente & um sinal auxiliar entrelagado 2:1
derivado da fonte de sinal de écran largo compreendendo informa-
¢3do de detalhe de luminfncia horizontal de alta frequfncia entre

aproximadamente 5,0 MHz e 6,2 MHz.

Um quarto componente & um sinal auxiliar de ajuda entrela
¢ado 2:1 compreendendo informagdo de luminfncia vertical-tempo-
ral. (V=T) que seria de outro modo perdida na conversZo da explg
ragdo progressiva para a formatag#o entrelagada. Este componen
te de sinal ajuda a reconstruir informagdo de imagem perdida e
a reduzir ou eliminar artificios de movimento e tremuras indese

jéveis num receptor de écran largo EDTV.

0 segundo e terceiro componentes s@o integrados intraqua
dro antes da modulégéo de uma subportadora alternativa., A subpor
tadora alternativa & uma subportadora auxiliar diferente de uma
subportadora de cromin@ncia. O primeiro componente é integrado
intraquadro acima de uma dada frequ®ncia antes de ser combinado
com a subportadora alternativa modulada para produzir um sinal

combinado. Em seguida, o sinal combinado modula uma portadora
RF.

0 dispositivo de é&cran largo EDTV descrito, oferece al-
guns aperfeigoamentos significativos sobre o dispositivo padrZo
NTSC. O alargamento maior, com o visfvel impacto da imagem de
filme é imediatamente evidente. A imagem de écran largo é mais
"calma" virtualmente livre de tremuras entre as linhas t3o comum
nos visores de receptores de padrfo NTSC. A imagem & também
mais "limpa", virtualmente livre de pontos de arrastamento, pan
tos suspensos e de efeitos perturbadores de coloracZo irisada.
A imagem de écran largo tem uma resolugZo apreciavelmente aumen
tada em ambas as dimens¥es espaciais. A estrutura de linha nZ3o
€ visivel, devido & densidade de linha aumentada. Batimentos
perturbadores entre bordos horizontais em movimento e a estrutu

ra de exploracdo estZo ausentes nas porgBes méveis da imagem.
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A fig. 1 representa uma vistaz geral de um dispositivo codi

ficador de écran largo EDTV de acordo com o presente invento;

a fig. la mostra um diagrama detalhado de blocos do codifi

cador para o dispositivo descrito;

as figs. lb-le incluem diagramas dtels para a compreens@o

do funcionamento do dispositivo descrito;

as figs. 2-5 representam formas de onda de sinal e diagra-
-mas Gteis para a compreensdo do funcionamento do dispositivo des-
crito;

a fig. 13 mostra um diagrama de blocos de uma parte de um
receptor de écran largo EDTV incluindo o codificador de acordo

com o presente invento; e

as figs. 6-12 e 14-24 representam aspectos do dispositivo

descrito em maior detalhe.

Um dispositivo destinado a transmitir imagens de grande
alargamento, por exemplo 5:3 através de um canal de emiss®o pa-
dr8o por exemplo NTSC deve conseguir uma imagem de alta qualidade
exibida num receptor de écran largo, enquanto que praticamente
elimina ou reduz degradagBes observéveis num visor de alargamento
padrdo 4:3. A utilizag3o das técnicas de compress¥o de sinal nos
paineis laterais de uma imagem, tira vantagem da regi%io de sobre-
exploragdo horizontal de um visor de receptor de televis®o padr#o
NTSC, mas pode sacrificar a resolug®o da imagem nas regiBes de

painel lateral de uma imagem de écran largo reconstruida.

Uma vez que a compressdo no tempo resulta numa expansio
nos dominios de frequ@ncia, apenas os componentes de baixa frequ
Bncia sobreviveriam no processamento num canal de televisZo pa-
drdo, que exibe uma largura de banda, menor quando comparada com
a requerida para um sinal de écran largo. Assim quando os pai-
neis laterais comprimidos de um sinal de écran largo compatfvel
sdo0 expandidos num receptor de écran largo, resulta uma diferenga
aprecidvel entre a resolug3o ou conteddo de alta frequlncia da
porgdo central de uma imagem de écran largo exibida e os paineis
laterais a n3o ser que se tenha feito algo para evitar este efei-

to. £Esta diferenga aprecidvel é devida ao facto de que a informa
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G40 de painel lateral de baixa frequfncia seria recuperada, mas
a informag83o de alta frequ®ncia seria perdida devido aos efeitos

limitadores de banda do canal de video.

No dispositivo da fige. 1 o0s elementos que s%o comuns ao
dispositive mais detalhado da fig. la s3o identificados pelos mes
mos ndmeros de refer@ncia. Como se mostra na fig. 1 um sinal ori
ginal de explorag®o progressiva de écran largo com informacgZo de
painel esquerdo, dirsito e central & processado de modo a desen-

‘volver quatro componentes codificados separados. Estes quatro
componentes foram descritos acima e est3o representados generica-
mente na fig. 1 no contexto de um visor de imagem. O processamen
to do primeiro componente (contendo informag3do da porg®o central
expandida e informag3do de baixa frequBncia da porgdo lateral com-
primida no tempo) & feito de modo gue a largura de banda de lumi-
nancia resultante n3o exceda a largura de banda de luminfncia
NTSC de 4,2 MHz, neste exemplo. Este sinal & codificado em cor
em formatag3o padr3o NTSC e os componentes de luminfncia e cromi-
nancia deste sinal s%o pré-filtradosde modo adequado (por exemplo
usando filtros de campo combinado) para proporcionar a separacgdo
luming@ncia e cromin&ncia aperfeigoada de ambos os receptores de

écran largo e padr3o NTSC.

A expans¥o no tempo do segundo componente (informac3o de
alta frequfncia de painel lateral) reduz a sua largura de banda
horizontal a cerca de 1,1 MHz. Este componente n3o estd espacial
mente correlacionado com o sinal principal (o primeiro componen-
te) e s¥o tomadas percaugBes especiais para ocultar a sua visibi

lidade nos receptores padr®o NTSC como serd explicado.

0 conteGdo de informacgZo de luminfncia de alta frequtncia
prolongada de 5,0 a 6,2 MHz do terceiro componente & primeiro
deslocada para baixo em frequfncia para uma gama de frequencias
de 0 a 1,2 MHz antes do processamento adicional. Este componen-
te & conformado para a formatac#o padr3o 4:3 que o correlaciona
espacialmente com o sinal principal (o primeiro componente) para
ocultar a sua visibilidade em receptores de padrZo NTSC. A in-
formag3@o de painel lateral comprimida do terceiro componente apre

senta uma largura de banda que & um sexto da informag8o central
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(0=-1,2 MHz).

0 quarto componente (ajuda vertical-temporal) é conformado
para a formatagdo padrdoc 4:3 para correlaciond-lo com o0 componen-
te de sinal principal e assim ocultar a sua visibilidade nos re-
ceptores de padr@o NTSC e € horizontalmente limitado em largura
de banda a 750 KHz.

0 primeiro, sequndo e terceiro componentes s¥p processados
~por integradores intraquadro respectivamente 38, 64 e 76 (um tipo
de filtro vertical-temporal (V-T)) para eliminar cruzamentos V-T
entre os componentes de sinal principal e auxiliar num receptor
de écran largo. O primeiro componente é integrado intraquadro
apenas acima de aproximadamente 1,5 MHz. 0 segundo e terceiro
componentes integrados intraquadro identificados como X e Z s#3o
comprimidos ndo linearmente em amplitude antes da modulagZo em
gquadratura de uma subportadora alternativa ACS de 3,108 MHz com
uma fase de campo alternante diferente de uma subportadora de
crominincia num bloco 80. Um sinal modulado (M) do bloco (B0) &
adicionado ao primeirc componente inteqrado intraquadro (N) num
adicionador 40. Um sinpal de saida resultante é um sinal de banda
de base, com uma largura de banda de 4,2 MHz (NTScF) que, conjun-
tamente com o quarto componente filtrado em passa baixo de 750
KHz (YTN) a partir do filtro 79, modula em quadratura uma portado
ra de imagem RF num bloco 57 para produzir um sinal RF compativel
NTSC que pode ser transmitido a um receptor ds padrZo NTSC ou a
um receptor de explorag@o progressiva de écran largo através de

um canal de emiss@o de largura de banda padr3o dGnico.

Como se verd a partir do codificador da fig. la, a utiliza
¢80 de compressfo no tempo no primeiro componente, permite & in-
formagdo de painel lateral de baixa freguBncia ser completamente
espremida na regifo sobreexplorada horizontal de um sinal padr3o
NTSC. A informag3o de painel lateral de alta frequBncia & com-
partilhada espectralmente com o sinal padr®o NTSC através do ca-
nal de transmiss3o video de um modo evidente para um receptor pa-
drdo através da utilizag#o de uma técnica de modulag¥o em guadra-
tura da subportadora alternativa envolvendo o bloco 80,como ser4
explicado. Quando recebido por um receptor de padr#o NTSC, ape-

nas a porg3o de painel central do sinal principal (o primeiro com
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ponente) & visto. O segundo e terceiro componentes podem criar
um padr83o de interfer&ncia de baixa amplitude que n3o é percepti
vel em dist@ncias de visionamento normais e em posig®es de contro
lo de imagem normais. 0 quarto componente é completamente removi
do em receptores com detectores de video sincronos. Em receptores
com inv6lucros detectores o guarto componente & processado mas
ndo é percebido, devido a estar correlacionado com o sinal princi-

pal.

A fig. 16 representa o espectro RF do dispositivo de écran
largo EDTV descrito incluindo a informagdo auxiliar comparada com
o espectro RF de um dispositivo NTSC padrdo. No espectro do dis-
positivo descrito a informagZo de detalhe de luminfncia horizon-
tal de alta e extra alta frequ@ncias de painél lateral, prolonga-
-se aproximadamente 1,1 MHz em cada lado da frequfncia de 3,108
MHz da subportadora alternativa (ASC). A informacZo de sinal de
ajuda V-T (componente 4) prolonga-se 750 KHz em cada lado da fre-

quéncia portadora de imagem de sinal principal.

Um receptor de exploragZo progressiva, de écran largo inc-
lui dispositivos para reconstruirem o sinal de explorag®o progres
siva de écran largo. Comparadoc a um sinal padrdoc NTSC, o sinal
de écran largo reconstrufdo tem paineis laterais esquerdo e direi
to com resolug®o de padr3o NTSC e um painel central com um alarga
mento 4:3 com detalhes de luminf@ncia horizontal e vertical parti-

cularmente em porgUes estaciondrias de uma imagem.

Duas considerag®as bédsicas comandam 2 técnica de processa- -
mento de sinal associada com o desenvolvimento e processamento do
primeiro, segundo, terceiroc e quarto componentes de sinal. Estas
considerag@es sdo a compatibilidade com receptores existentes e

recuperabilidade no receptor.

AR completa compatibilidade implica que o receptor e o trans
missor sejam compativeis de tal modo que os receptores padr3o
existentes possam receber os sinais de écran largo EDTV e produ-
zam uma exibig®o padr¥o sem adaptadores especiais. A compatibili
dade neste sentido requer por exemplo que a formatag@o de explora .
¢80 de imagem transmitida seja substancialmente a mesma que ou

dentro das toler8ncias da formatag3o de exploracgZso de imagem do
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receptor. A compatibilidade significa tamb&m gque os componentes
ndo padronizados extra devem ser ffsica ou perceptualmente ocul-
tados no sinal principal quando exibidos em receptores padrdo.
Para conseguir a compatibilidade de neste Ultimo sentido o dispo-
sitivo descrito utiliza as seguintes técnicas para ocultar os com

ponentes auxiliares.

Como explicado os baixos de painel lateral s#o ocultados
fisicamente na regid%o sobreexplorada horizontal de um receptor pa
’drao. O componente 2 que & um sinal de baixa energia comparado
com o componente de baixos de painel lateral e o componente 3 gue
é normalmente um sinal de detalhe de alta frequ&ncia de baixa ener
gia sdo comprimidos em amplitude e modulados.em quadratura para
uma subportadora alternativa a 3,108 MHz gque & uma frequ®ncia en-
trelacada (um mGltiplo fmpar de metade da frequ8ncia de linha ho-
rizontal)., A frequtncia, fase e amplitude da subportadora alter-
nativa s@o escolhidas de modo que a visibilidade do sinal subpor-
tador alternativo modulado, é reduzida tanto gquanto possivel, por
exemplo, através do controlo da fase da subportadora alternativa
campo a campo de modo que ela alterna 1809 a partir de um campo

para o seguinte apesar da fase da subportadora de cromin&ncia.

Apesar dos componentes subportadores alternativos modula-
dos se encontrarem inteiramente dentro da passa banda de cromin&n
cia (2,0 - 4,2 MHz) os componentes subportadores alternativos mo-
dulados s@o ocultados perceptualmente devido a serem exibidos co-
mo tremuras de cor complementares da frequfncia de campo gue nZo
sdo apercebidas pelo olho humano em niveis normais de saturago
de cromin2ncia. Também, a compress¥o de amplitude n%o linear dos
componentes de modulagdo anteriores & modulag3do de amplitude, re-
duz vantajosamente os sobredisparos de amplitude instant&neos pa-

ra um nfvel baixo aceitével.

U0 componente 3 & ocultado por expans3o no tempo da informa
¢do de painel central, para coincidir com a formatag®o padr3o 4:3
correlacionando espacialmente assim (e correlacionando temporal-
mente), o componente 3 com o componente 1. Isto & consequido por
meio de um codificador de formatagZo como serd explicado. Essa
correlagdo espacial ajuda a evitar que a informag3o do componente
3 interfira com a informag®o do componente 1 apfs o componente 3

ser modulado em quadratura com o componente 2, na subportadora al
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ternativa e combinado com o componente 1.

0 componente 4, é um sinal de "ajuda", que também & oculta
dc por expansd@o no tempo da informagdo de painel central para co-
incidir com a formatag¥o padr3o 4:3, correlacicnando espacialmen-
te assim,0 componente 4 com o sinal principal. O componente 4 &
removido nos receptores padrZoc com detectores sincronos e é per-
ceptualmente ocultado nos receptores padr3o com detectores de in-
v6lucro devido a ser correlacionado espacialmente com o sinal

principal.

A recuperag3o dos componentes 1, 2 e 3, num receptor de ex
plorag3o progressiva de écran largo, & conseguida pela utilizag®o
de um processo de integragdo intraquadro no transmissor e receptor.
Este processo estd associado com os elementos 38, 64 e 76 no dis-
positivo de transmiss¥@o das figs. 1 e la e com os elementos asso-
ciados no receptor,como serd explicado. A integrag3o intraquadro
€ um tipo de técnica de condicionamento de sinal que prepara dois
sinais altamente correlacionados visualmente para combinag®o md-
tua. Eles podem ser recuperados eficiente e precisamente depois,
como por exemplo, por meio de um dispositivo de armazenamento de
campo livre de cruzamento V-T (vertical-temporal) mesmo em presen

¢a de movimento no caso de sinais representativos de imagem.

0 tipo de condicionamento de sinal utilizado para este fim
envolve substancialmente,tornar os dois sinais id@nticos numa ba-
se de campo, isto €, através da produc3o de duas amostras, com va
lores idénticos, num campo diferente. A integragZo intraquadro &
uma técnica conveniente para se conseguir este objectivo, mas ou-
tras técnicas podem ser também usadas. A integrag¥o intraquadro
€ basicamente um processo de pré-filtragem e p6s-filtragem digi-
tal de tempo varidvel linear para assegurar a recuperac3o precisa
de dois sinais combinados altamente correlacionados visualmente.
0 cruzamento horizontal 6 eliminado por limites de banda entre
pré-filtros horizontais no codificador do transmissor e por fil-

tros posteriores no descodificador do receptor.

0 processo de integrag®o intraquadro no dominio de tempo,
estd representado genericamente pela fig. lc em que pares de cam-

pos s3o tornados ide&nticos pela integrag#o de pixels (A, B e C, D)
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que est3o afastados de 262 H. 0 valor médio substitui os valores
originais em cada par. A fig. 1d representa o processo de inte-
grag3o intragquadro no contexto do dispositive da fig. 1. Comegan
do com os componentes 2 e 3, pares de pixels (elementos de imagem)
afastados de 262 H, dentro de um quadro,sd@o integrados e o valor
médio (por exemplo X1, X3 e Z1, Z3) substitui os valores originais
de pixel. Esta integrag3o V-T ocorre dentro de um quadro e nZo

atravessa os limites do quadro.

No caso do compponente 1 a integrag@o intraquadro & executa
da apenas na informagZo acima de aproximadamente 1,5 MHz de modo
a nZo afectar a informag¥Bo de detalhe vertical de baixa frequén-
cia. No caso dos componentes 1 e 2 a integragdo intraquadro é
executada num sinal compfsito incluindo compdnentes de cromin@ncia
(c) e lumin&ncia (y) através da banda de cromin&ncia. O componen
te de cromin&ncia do sinal compf6sito sobrevive & integrag¥o intra
quadro devido aos pixels afastados de 262H estarem "em fase" em
relagdo & subportadora de cromin@ncia de cor. A fase da nova sub
portadora alternativa € controlada de modo que fica exactamente
fora de fase para pixels afastados de 262H & é, além disso, dife-
rente da fase da subportadora de cromin@ncia que nZo se altera de
um campo para o seguinte. Assim quando os componentes 2 e 3 (apés
modulag®o em quadratura) s3%o adicionados ao componente 1 na unida
de 40,0s pixels afastados de 262H t&m a forma (M + A) e (M - A)
em gqgue M & uma amostra do sinal comp6sito principal acima de 1,5

MHz e A 6 uma amostra do sinal modulado auxiliar.

A integrag@o de dois sinais representativos de imagem,pode
resultar na perda ou obscurecimento de informag3o de imagem mas o
contelddo de informag3o de imagem de tais sinais integrados é es-
sencialmente preservada gquando os sinais que estdo a ser integra-
dos sdo representativos de informag3@o de imagem intraguadro, isto
6, campo a campo altamente correlacionados visualmente. Com a in
tegragdo intraquadro o cruzamento V-T é virtualmente eliminado,
mesmo na presenga de movimento. A este respeito o processo de in

tegragdo intraquadro produz amostras idénticas afastadas de 262H.

No receptor é uma simples quest3o recuperar o conteddo de

informag3do, exactamente destas amostras, isto &, livres de cruza-
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mento por integragdoc e diferenciag@o de amostras de pixel afasta
das de 262H dentro de um guadro como seré explicado, recuperando
assim informagdo de sinal principal e auxiliar. Num descodifica
dor no receptor a informagdo original integrada intraguadro pode
ser recuperada substancialmente intacta, através de um processo

de integragdo e diferenciagdo intraquadro,uma vez que a informagdo
altamente correlacionada visualmente original, tem de ser tornada

substancialmente idéntica campo a campo.

Também no receptor o canal RF & desmodulado em quadratura
utilizando um detector RF sincrono. O componente 4 & assim sepa
rado dos outros tres componentes. A integragZo e diferenciagZo
intraquadro sdo utilizadas para separarem o componente 1 dos com-
ponentes 2 e 3 modulados e a desmodulacg®o em'quadratura é utiliza
da para separar os componentes 2 e 3 como serd explicado em rela-
¢3o0 a fig. 13.

Ap6s os quatro componentes terem sido recuperados no rece-
ptor os sinais comp6sitos s3o descodificados em NTSC e separados
em componentes de lumin&ncia e crominfncia. O tragado inversao é
executado em todos os componentes para recuperar o alargamento de
écran largo e os altos de painel lateral s¥®o combinados com os
baixos para recuperag3o de toda a resolug3o de painel lateral. A
informagd3o de detalhe de lumin@ncia de alta frequ®ncia prolongada,
6 desviada da sua gama de frequ®ncia original e adicionada ao si-
nal de luminfncia que & convertido para a formatag®o de explora-
¢330 progressiva, utilizando interpolagdc temporal e o sinal de
“"ajuda". O sinal de crominfincia & convertido para a formatag3o
de exploragdo progressiva utilizando interpolag3o temporal nZo
assistida. Finalmente os sinais de explorag3o progressiva de lu
mindncia e cromin@ncia s#o convertidos para a formatag®o analégi-
ca e postos em matriz para produzirem sinais de imagem de cor RGB
para exibig3o pelo dispositivo de visor de explorag3o progressiva

de écran largo.

Antes de explicar o dispositivo de codificag3o de écran
largo compatfvel da figura 1y é feita refer®ncia &s formas de onda
A e B de sinal da fig. 2. 0 sinal A &6 um sinal de écran largo de

alargamento 5:3 que €& para ser convertido num sinal compativel
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NTSC padr3o com um alargamento de 4:3 como representado pelo si-
nal B, 0 sinal de écran largo A inclui uma porgdo de painel cen-
tral associada com informagBo de imagem primdria ocupando um in-
tervalo TC e porgOGes de painel lateral esquerdo e direito asso-
ciadas com informag@o de imagem secunddria e ocupando intervalos
TS. Neste exemplo, os paineis lateral esquerdo e direito apresen
tam alargamentos substancialmente iguais, menores do que o do pai

nel central que esté centrado entre eles.

0 sinal de écran largo A & convertido no sinal NTSC B pela
compressdo de certa informagZo de painel lateral, completamente
nas regiBes sobreexploradas horizontais associadas com os interva
los de tempo TO. O sinal NTSC padr®o tem um intervalo de linha
activo TA (com a durac#o de aproximadamente 52,5 micro-segundos)
que abarcam intervalos de sobreexplorag3o TO0, um intervalo de tem
po de exibigdo TD que contém a informag3o video para ser exibida
e um intervalo de tempo de linha horizontal total TH com a dura-
G20 de aproximadamente de 63,556 micro-segundos. 0Os intervalos
TA e TH s%0 os mesmos para os sinais tanto de écran largo como
NTSC padr®o.

Verificou~se que quase todos os receptores de televis¥o de
consumo t&m um intervalo de sobreexploragdo que ocupa, pelo menos
4% do total de tempo de linha activo TA, isto &, 2% da sobreexplo
ragdo nos lados esquerdo e direito. A uma frequéncia de amostra-
gem entrelagada de 4 x Fsc (onde fsc € a frequencia da subportadg
ra de cor), cada intervalo de linha horizontal contém 910 pixels
(elementos de imagem) dos quais 754 constituem a informag3o de ima

gem de linha horizontal activa a ser exibida.

U dispositivo EDTV de écran largo & mostrado em maior deta
lhe na fig. la. Referindo a fig. la, uma c&mara de explorag?o
progressiva de écran largo 10 de 60 campos/seg. e 252 linhas pro-
porciona um sinal de cor de écran largo com componentes RGB e um
amplo alargamento de 5:3 neste exemplo. Uma fonte de sinal entre
lagado pode ser também utilizada, mas uma fonte de sinal de explo
ragdo progressiva produz resultados superiores. Uma clmara de
gécran largo tem um alargamento maior e uma largura de banda video

maior em comparagso a uma cfmara NTSC padrZo. A largura de banda
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video de uma c&mara de écran largo é proporcional ao produto do
seu alargamento com o ndmero total de linhas por quadro, entre
outros factores. Assumindo como constante a velocidade de explo-
racso através da c&mara de écran largo, um aumento no seu alarga-
mento provoca um correspondente aumento na sua largura de banda
video assim como a compress¥o horizontal da informagdo de imagem
quando o sinal é exibido por um receptor de televis3o padr3@o com
um alargamento de 4:3. Por estas razBes, & necessdrio modificar

0 sinal de écran largo para a total compatibilidade NTSC.

0 sinal video de cor processado pelo dispositivo codifica-
dor da fig. 1 contém componentes de sinal tanto de luminéncia co-
mo de crominancia. 0Os sinais de lumin&ncia e cromin@ncia contém
informag3o tanto de baixa como de alta frequéncias que na explica
c3o seguinte serd referida como "baixos" e "altos", respectivamen
te.

Os sinais video de cor de exploragZ@o progressiva de écran
largo de largura de banda grande a partir da c&mara 10 s3o postos
em forma de matriz numa unidade 12 para derivarem o componente de
lumin&ncia Y e os componentes de sinal I e Q@ dos sinais de cor R,
G e B. O0s sinazis de exploragd@o progressiva de banda larga Y, I,
Q, s3ao amostrados a uma frequ&ncia de oito vezes a frequéncia da
subportadora de crominf&ncia (8 x Fsc) e s@o convertidos da forma
analfgica em digital (bindria) individualmente por conversores
analégico/digital (ADC) numa unidade ADC 14. Sd¥o depois filtra-
dos individualmente por filtros passa baixo vertical-temporal se-
parados numa unidade de filtro 16 para produzirem sinais filtra-
dos YF, IF e QF. Estes sinais s%o cada um deles da forma indica-

da pela forma de onda A na fig. 2.

Os filtros separados s@c filtros lineares de tempo invari-
ante 3X3 do tipo mostrado na fig. 10d, como serd explicado. Estes
filtros reduzem ligeiramente a resolugdo vertical-temporal, em
particular 2 resolug3o V-T diagonal para evitarem artificios en-
trelagados indesejados (como por exemplo tremura, bordas com in-
terferncias e outros efeitos errédticos relacionados) no sinal
principal (componente 1 na fig. 1) apés convers#o de exploragéEo

progressiva para entrelagada. O0Os filtros mantém praticamente toda
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a resolug®o vertical em porgBes estaciondrias da imagem.

0 factor de expans3o de painel central (CEF) & uma fung3o
da diferenga entre a largura de uma imagem exibida por um rece-
ptor padr3o. A larqgura de imagem de um visor de écran largo com
um alargamento de 5:3 & 1,25 vezes maior do que a largura de ima
gem de um visor padrZo com um alargamento de 4:3. LEste factor de
1,25 é um factor de expansBo de painel central preliminar gue de-
ve ser ajustado tendo em conta a2 reqi%o de sobreexploracg3o de um
vreceptor padrdo e tendo em conta uma ligeira sobrexposig@do inten-
cional das regifBes limites entre os paineis central e lateral co-

mo serd explicado. Estas considerag®es ditam um CEF de 1,19.

Os sinais de explorag3o progressiva da rede de filtro 16
apresentam uma largura de banda de 0-14,32 MHz e s#do respectiva-
mente convertidos em sinais entrelagados de 2:1, de explorag3o
progressiva (P) para entrelacgado (I), por meio de conversores 1l7a,
17b e 17c, cujos detalhes ser#do explicados em ligag3@oc com as figs.
22 e 23. 0s sinais de safda IF', QF' & YF' dos conversores l7a-
-17c apresentam uma largura de banda de 0-7,16 MHz uma vez que a
frequeéncia de exploragdo horizontal para sinais entrelagados & me
tade da dos sinais de explorag3do progressiva. No processo de con
versdo, o sinal explorado progressivamente & subamostrado, toman-
do metade das amostras de pixel disponiveis para produzir o sinal
principal entrelagado de 2:1., Especificamente, cada sinal de ex-
plorag3@o progressiva € convertido na formatag®o entrelagada de
2:]1 retendo tanto as linhas fmpares como as linhas pares em cada
campo e lendo os pixels retidos a uma frequ®ncia de 4 x Fsc (14,32
MHz). Todo o processamento digital subsequente dos sinais entre-

lagados ocorre a frequfncia de 4 x Fsc'

A rede 17c inclui também uma rede de predig®o de erro. Uma
salda da rede 17c, YF', & a vers@o de lumin&ncia subamostrada en-
trelagada do componente de exploragZo progressiva pré-filtrado.
Outro sinal de safda (luminfncia) da rede 17c, YT, compreende in-
formag3@o vertical-temporal derivada da informag3@o de diferenga de
campo de imagem e representa uma predigd3o temporal ou interpola-
¢330 temporal, o erro entre os valores efectivo e previsto das

amostras de lumin&ncia “em falta"™ no receptor, como serd explica-
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"antes" e de "depois'", que estZoc disponfveis no receptor.

0 sinal YT, um sinal de ajuda de lumin@ncia que auxilia a
reconstruir o sinal de exploragdo progressiva no receptor, conta
essencialmente para um erro gue se espera que o0 receptor faga em
relagdo aos sinais de imagem n3o estaciondrios e facilita a supres
sdo de tal erro no receptor. Nas porgBes estacionédrias de uma
“imagem o erro & zero e é realizada a reconstrug¥@o perfeita no re-
ceptor. Verificou-se que o sinal de ajuda de cromin@ncia nZ%o &
necessdrio na prética e que um sinal de ajuda de luminAncia & su-
ficiente para produzir bons resultados, uma vez que o olho humano
€ menos sensfvel a uma falta de crominlncia vertical ou detalhe
temporal. A fig. 2a representa o algoritmo utilizado para desen-

volver o sinal de ajuda YT.

Referindo a fig. 2a,o0s pixels A, X e B no sinal de explora
G3o progressiva ocupam a mesma posig3@o espacial numa imagem. Pi-
xels pretos tais como A e B s¥o transmitidos como o sinal princi-
pal e est3o disponiveis no receptor. Um pixel branco tal como X
ndo é transmitido e & previsto por uma média de quadro temporal
(R + B)/2. 1Isto é, no codificador & feita uma predigdoc para o pi
xel em falta X pela integrag¥o da amplitude dos pixels "antes" e
"depois" A e B. 0 valor previsto (A + B)/2 & subtrafido do valor
efectivo X para produzir um sinal de erro de predig3oc correspon-
dendo ao sinal de ajuda com uma amplitude de acordo com a expres-
s3o X-(A + B)/2. Esta express%b define a informagdo de diferenca
de campo temporal na adigZo em relag3o & informag¥o média de qua-

drco temporal.

0 sinal de ajuda é filtrado em passa baixo horizontalmente
por meio de um filtro passa baixo de 750 KHz e conduzido como o
sinal de ajuda YT. A limitag#o da banda do sinal de ajuda para
750 KHz & necessdria para evitar que este sinal interfira com o
canal RF mais baixo seguinte,ap6s este sinal ser modulado para a

portadora de imagem RF.

No receptor uma predigZ®o similar do pixel em falta X & fei
ta utilizando uma média de amostras A e B e 0 erro de predicdo é

adicionado & predig3o. Isto &, X & recuperado pela adig3o do erro
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previsto X-( A + B)/2 na média temporal (A + B)/2. Assim o sinal
de ajuda V-T facilita a conversdo da formatagdoc entrelagada para

a formatag@o de exploragdo progressiva.

0 sinal de ajuda produzido pelo algoritmo de predig3o tem-
poral descrito é,vantajosamente,um sinal de baixa energia em com-
parag3o com um sinal de predigdo produzido por alguns ocutros algo
ritmos tais como os utilizados para produzirem um sinal diferenci
al de linha como descrito por M. Tsinberg no artigo "ENTSC Two-
~Channel Compatible HDTV System" (Dispositivo HDTV compatfvel de
dois canais ENTSC), IEEE Transactions on Consumer Electronics, vo
lume CE~33, N2, 3 de Agosto de 1987, pégs. 146-153. Em zonas pa-

radas de uma imagem a energia de erro & zero porque a predicgdo &

perfeita. Uma condig@o de energia baixa €& manifestada por imagens
paradas ou sensivelmente paradas (tais como imagens de notfcias

transmitidas mostrando um jornalista num fundo parado).

foi verificado que o algoritmo descrito produzia as inter-
fer&ncias menos notdveis, ap6s a reconstrug®o da imagem no recep-
tor, e o sinal de ajuda produzido pelo algoritmo descrito, retém a
sua utilidade apés ser limitado em banda (filtrado) para cerca de
750 KHz. 0O sinal de ajuda produzido pelo algoritmo descrito, apre
senta de prefer@ncia energia zero na presenga da informagdo de ima
gem parada e, consequentemente, um sinal de ajuda associado com uma

imagem parada, ndoc & afectado pela filtragem.

Uma imagem de écran largo reconstrufda aperfeigoada, resulta
mesmo se o sinal de ajuda n3o & transmitido. Em tal caso porgdes -
paradas da imagem serdo muito mais finas do que uma imagem padr3o
NTSC, mas as partes mbéveis ser@o algo mais "brandas" e poder3o
apresentar interfer&ncias de batimento. Assim um emissor nZo ne-
cessita de transmitir inicialmente o sinal de ajuda, mas pode es-
colher para melhorar a transmissdo RFf, transmintindo-a num instan-

te mais tarde.

0 dispositivo de predig¥o temporal descrito,é Gtil, tanto
para dispositivo de explorag@o progressiva como para a entrelaga-
do com frequBncias de linha mais altas do que as de linha padrZo,
mas funciona melhor com uma fonte de explorag3o progressiva tendo

pixels A, X e B ocupando a mesma posig3o espacial numa imagem que
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resulta numa predigZo perfeita para imagens paradas. A predicgZo
temporal seréd imperfeita mesmo em porg®es paradas de uma imagem
se a imagem de écran largo original vier de uma fonte de sinal en
trelagado. Em tal caso, o sinal de ajuda teréd mais energia e in-
troduziréd ligeiros artificios nas porgBes paradas de uma imagem
reconstrufda. As experifncias mostraram que a2 utilizagZo de uma
fonte de sinal entrelagado conduz a resultados aceitéveis, sendo
os artificios notados apenaé numa inspecgdo apertada, mas que uma
"fonte de sinal de explorag¥o progressiva introduz menos artificios

e produz resultados preferidos.

Voltando & fig. la, os sinais de écran largo entrelagados
IF*, QF' e YF' dos conversores 17a-17c s8o filtrados respectiva-
mente por filtros passa baixo horizontais 195, 19b e 19c para pro
duzirem um sinal IF" com uma largura de banda de 0-600 KHz, um si
nal QF" com uma largura de banda de 0-600 KHz e um sinal YF" com
uma largura de banda de 0-5 MHz, Estes sinais s%oc em seguida su-
jeitos a um processo de codificag3o de formatag3o que codifica ca
da um destes sinais para uma formatag3o 4:3 por meio de um dispo-
sitivo codificador de formatag3o associado com uma unidade separa

dora e processadora de sinal central e latsral 18.

Sumariamente a porgZo central de cada linha de écran largo
é expandida no tempo e conformada para a exibida do tempo de li-
nha activo com um alargamento de 4:3. A expans3o no tempo provo-
ca uma diminuigdo em largura de banda de modo que as frequBncias
entrelagadas originais de écran largo s3o tornadas compativeis
com a largura da banda padr3o NTSC. Os paineis laterais s3o divi
didos em bandas de frequncia horizontais de modo que o componen-
te de altos de cor I e Q apresenta uma largura de banda de B3 KHz-
-600KHz (como mostrado para o sinal IH na fig. 7) e o componente
de altos de luminZncia Y apresenta uma largura de banda de 700
KHz-5,0 MHz (como mostrado para o sinal YH na fig. 6). 0Os baixos
de painel lateral, isto &, os sinais Y0, I0 e Q0 desenvolvidos co
mo mostrado nas figs. 6 e 7, incluem um componente DC e sZo compri
midos no tempo e conformados para as regi®es sobreexploradas de
imagem horizontal esquerda e direita em cada linha. 0Os altos de

painel lateral s#%o processados separadamente. Detalhes deste pro

cesso de codificac3@o de formatagfo s%o dados imediatamente abaixo.
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No decurso de se considerarem os sequintes detalhes de co-
dificagdo,serd Gtil para também considerar a fig. le , que repre-
senta o processo de codificagZo dos componentes 1, 2, 3 & 4 no
contexto da informagZo de painel central e lateral exibida. OUs
sinais entrelagados filtrados IF", QF" e YF'" s%o processados pelo
processador e separador de sinal de painel lateral e central 18 pa
ra produzirem 3 grupos de sinais de saida YE, IE e QE, YO, I0 e
Q0 e YH, IH e QH. Os primeiros dois grupos de sinais (YE, IE, QE
‘e YO, 10, Q0) s3%o processados para desenvolverem um sinal conten-
do um componente de painel central de larqura de banda total e
baixos de lumin@ncia de painel lateral comprimidos em regifies de

sobreexploragdo horizontal.

0 terceiro grupo de sinais (YH, IH, QH) & processado para
desenvolver um sinal contendo altos de painel lateral. Quando es
tes sinais s#@o combinados,um sinal de écran largo compatfvel NTSC
com um alargamento de 4:3, 8 produzido. O0s detalhes dos circuitos
compreendendo a unidade 18 serd@o mostrados e explicados em liga-

¢do com as figs. 6, 7 e B.

Os sinais YE, IE e QE cont®m a informag3do de painel central
completa e apresentam a mesma formatag®o como indicado para o si-
nal Y& na fig. 3. Resumidamente o sinal YE & derivado do sinal
YF" como se segue. O sinal de écran largo YF" contém pixels 1-754
que ocorrem durante o intervalo de linha active do sipal de écran
largo contendo informagdo de painel lateral e central. A informa
%o de painel central de banda larga (pixels 75-680) & extrafda
como o sinal de lumin&ncia de painel central YL através de um pro
cesso de desmultiplexagZo no tempo. O sinal YC é expandido no
tempo pelo factor de expans¥o de painel central de 1,19 (isto &,
5,0 MHz : 4,2 MHz) para produzir o sinal de painel central compa-
tfvel NTSC YE. O sinal YE apresenta uma largura de banda compati
vel NTSC (0-4,2 MHz) devido & expansdoc no tempo pelo factor 1,109.
0 sinal IE ocupa o intervalo de exibigZo de imagem TD (fig. 2) en
tre as regiBes de sobreexplorag®c TO. 0Os sinais IE e QE sZ%o de-
senvolvidos a partir de sinais IF" e QF" respectivamente e s3o

processados de modo similar ao do sinal IE.

Os sinais YO, I0 e Q0 proporcionam a informag3o de painel
lateral de baixa frequ#ncia (baixos) que & inserida nas regites
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de sobreexploragZo horizontais esquerda e direita. Os sinais YO,
I0 e Q0 apresentam a mesma formatagZ3o que a indicada para o sinal
Y0 na fig. 3. Sumariamente o sinal Y0 é derivado a partir do si-
nal YF" como se segue. 0 sinal de écran largo YF" contém informa
¢3o de painel esquerdo associado com pixels 1-84 e informacgZo de
painel direito associado com pixels 671-754. Como serd explicado
o sinal YF" & filtrado em passa baixo para produzir um sinal de
baixos de luminAncia com uma largura de banda de 0-700 KHz a par-
tir do qual o sinal de baixos de painel lateral esquerdo e direi-
to 6 extrafdo (sinal YL' na fig. 3) através de um processo de des

multiplexag@o no tempo.

0 sinal de baixos de lumin&ncia YL' & comprimido no tempo
para produzir o sinal de baixos de painel laﬁeral YO com informa-
Gdo de baixa frequ@ncia comprimida nas regiBes de sobreexploracio
associadas com pexels 1-14 e 741-754. 0 sinal de baixos comprimi
do apresenta uma largura de banda aumentada proporcional 3 quanti
dade da compressdo no tempo. Os sinais I0 e Q0 s%o desenvolvidos
a partir dos sinais IF" e QF" respectivamente e s3o processados

de modo similar ao sinal I0.

UOs sinais YE, IE, QE e Y0, I0, Q0 s%o combinados pelo com-
binador de sinal lateral e central 28, por exemplo um multiplexa-
dor no temho para produzirem sinais YN, IN e QN com uma largura
de banda compativel NTSC e um alargamento de 4:3. Estes sinais
sdo de formato do sinal YN mostrado na fig. 3. O combinador 28
inclui também retardos de sinal apropriados para igualarem os tem
pos de tr@nsito dos sinais a serem combinados. Tais retardos de
sinais de igualag3o estdo também inclufdos algures no dispositivo
quando forem requeridos para igualarem os tempos de tr2nsito dos

sinais,

Um modulador 30, um filtro passa banda 32, um filtro de
atenuag@o de banda H-V-T 34 e um combinador 36 constituem um codi
ficador de sinal NTSC aperfeigoado. Os sinais de crominfncia IN
e UN s¥o modulados em guadratura numa subportadora SC & frequén-
cia de subportadora de crominfncia NTSC nominalmente de 3,58 MHz
pelo modulador 30 para produzir um sinal modulado CN., O modu-

lador 30 é de desenho convencional e serd descrito em ligac#o com
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a fig. 9. 0 sinal modulado CN é filtrado em passa banda nas di-
mens®es vertical V e temporal T por meio do filtro bidimensional
V-T 32 que remove os artificios de cruzamento no sinal de cromi-
nancia entrelagado, antes de ele ser aplicado a uma entrada de si-

nal de crominfincia do combinador 36, como um sinal CP,

0 sinal de luminfncia YN é filtrado em banda atenuada nas
dimensBes horizontal H, vertical V e temporal T por meioc do fil-
‘tro de atenuag3o de banda H-V-T de 3 dimensGes 34 antes de ser
aplicado como um sinal YP a uma entrada de luminfncia do combina-
dor 36. 0 sinal de lumin@ncia filtrado YN e os sinais de diferen
Ga de cor de crominfncia IN e QN servem para assegurar que O cru-
zamento de luminlncia e cromin@ncia seré significativamente redu-
zido ap6s codificag3o subsequente NTSC. 0Os filtros multidimensig
nais e espaciais-temporais tais como o filtro H-V-T 34 e o filtro
V-T 32 na fig. 1, compreendem uma estrutura como a representada pe
la fig. 10 que seréd explicada subsequentemente. O filtro de ate-
nuagdo de banda H-V-T 34 na fig. la,apresenta a configurag#o da
fig. 10b e remove os componentes de frequ®ncia diagonais que se
movem para cima do sinal de luminfncia YN. Estes componentes de
frequencia s3o similares, em aparncia,aos componentes de subporta
dora de cromin@ncia e sdo removidos para fazerem um vazio no es-
pectro de frequ&ncias, no gqual a cromin&ncia modulada serd inseri-
da. A remogZ@o dos componentes de frequtncia diagonais que se mo-
vem para cima do sinal de lumin8ncia YN, n3o degrada a imagem exi-
bida porque foi determinado gque o olho humano é guase insensivel
a estes componentes de frequencia. 0 filtro 34 apresenta uma Frgl
quéncia de corte de aproximadamente 1,5 MHz de modo a n3o deterio

rar a informag@o de detalhe vertical de luminAncia.

0 filtro passa banda V-T 32 reduz a largura de banda de
cromin@ncia de modo gque 2 informagdo de painel lateral de cromin&n
cia, modulada, pode ser inserida no vazio criado no espectro de lu-
mindncia pelo filtro 34. 0 filtro 32 reduz a resolugZfio vertical
e temporal da informag83o de crominf@ncia de modo que as bordas es-
téticas e mfveis s3o ligeiramente manchadas, mas este efeito & de
pequena ou nenhuma consequ@ncia devido & insensibilidade do olho

humano para tal efeito.
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Um sinal de safda de baixos central/lateral C/SL a partir
do combinador 36, contém informag8o compativel NTSC para ser exibi
da como derivada do painel central do sinal de écran largo, assim
como, baixos de painel lateral comprimidos (tanto em luminfncia
como em crominfncia) derivados dos paineis laterais do sinal de
écran largo e situados nas regiBGes de sobreexplorag®o horizontais
esquerda e direita,ndo visiveis por um espectador de um visor de

receptor NTSC.

Us baixos de painel lateral comprimidos na regiZ%o de sobre
exploragd@o, representam uma parte constituinte da informag3do de pai
nel lateral para um visor de écran largo. A outra parte constitu
tiva, os altos de painel lateral, é desenvolvida pelo processador

18 como serd explicado abaixo.

Os sinais de altos de painel lateral YH (altos de luminan-
cia) IH (altos I) e QH (altos Q) est¥o representados na fig. 4.
As figs. 6, 7,e B representam dispositivos para desenvolverem es-
tes sinais como serd explicado. Na fig. 4 os sinais YH, IH e QH
contém informagZ3o de alta frequfncia de painel esquerdo associada
com pixels de painel esquerdo 1-84 e informag3o de alta frequéncia

de painel direito associada com pixels de painel direito 671-754.

0 sinal C/SL & processado por um integrador intraquadro 38,
para produzir um sinal N que é aplicado & entrada de um adiciona-
dor 40. O sinal integrado intraguadro N é guase id®ntico aoc sinal
C/SL devido & alta correlagdo visual da informagdo de imagem intra
quadro de sinmal C/SL, O integrador 38 integra o sinal C/SL abaixo
de aproximadamente 1,5 MHz e auxilia a reduzir ou eliminar o cru-
zamento vertical e temporal entre os sinais principal e auxiliar.
A gama de frequdncias de passa alto de 1,5 MHz e abaixo da qual o
integrador intraguadro funciona, foram escolhidas para assegurar
que a integragdo total intraquadro é conseguida para informacgZo a
2 MHz ou abaixo para impedir a informacg83o de detalhe vertical de
lumin@ncia de ser degradada pelo processo de integragZ3o intraqua-
dro. 0 cruzamento horizontal & eliminado por meio de um limitador
de banda de 200 KHz,entre um filtro associado ac integrador intra
quadro 38 no codificador 31 e um filtro associado a uma unidade
integradora-diferenciadora intraquadro no descodificador da fige.

15. As figs. lla e llb mostram detalhes do integrador intraguadro
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de altos 38. As figs. lla, 1llb e 13 serdo subsequentemente expli

cadas.

Us sinais IH, QH e YH s3do0 colocados na formatag®o NTSC por
meio de um codificador NTSC 60 que & similar ao codificador 31.
Especificamente o codificador 60 inclui dispositivos do tipo mos-
trado na fig. 9 assim como dispositivos para modularem em quadra-
tura a informagd@o de altos de crominfincia de painel lateral para
.informagdo de altos de crominfincia de painel lateral em 3,58 MHz,
para produzir o sinal NTSCH, a informag@o de altos de painel late

ral na formatag®o NTSC. Este sinal estéd representado na fig. 5.

A utilizag3o de filtragem em passa banda multidimensional,
em codificadores NT5C 31 e 60 permite, com vantagem, gue os compo
nentes de lumin&ncia e cromin@ncia sejam separados,virtualmente
livres de cruzamentos, no receptor, quando o receptor inclui fil-
tragem multidimensional complementar para separar a informagZo de
lumin8&ncia e cromin&ncia. A utilizag®o de filtros complementares
para codificag3o e descodificag®c de luminfncia e crominfncia é
chamado processamento cooperativo e & explicado em detalhe num ar
tigo de C. H., Strolle intitulado "Cooperative Processing for Impro
ved Crominance/Luminance Separation" (Processamento cooperativo pa
ra a separacfo de luminlncia e crominfncia) publicado no Journal
SMPTE, volume 95, n2. B8 de Agosto de 1986, a pé&ginas 782-789. Mes
mo em receptores padr3o utilizando filtros convencionais de enta-
lhe e linhas combinados beneficiar¥o da utilizag®o de tal pré-fil
tragem multidimensional no codificador pela apresentag®o de cruza

mento de crominfncia e luminf8ncia reduzido.

0 sinal NTSCH é expandido no tempo por uma unidade 62 para
produzir um sinal de altos lateral expandido ESH. Especificamente
como mostrado na fig. 5 a expans@o €& consegquida por um processo
de conformag8o que conforma os pixels de painel lateral esquerdo
1-84 do sinal NTSCH para posig®es de pixel 1-377 do sinal ESH, is
to €, os altos lateral esquerdo do sinal NTSCH sZo expandidos pa-
ra ocuparem metade do tempo de linha do sinal ESH. A porc3o de
painel lateral (pixels 671-754) do sinal NTSCH & processado de mo
do similar. 0 processo de expans@o no tempo reduz a largura de

banda horizontal da informagZo que compreende o sinal ESH (compa-
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rada com a do sinal NTSCH) por um factor des 377/84.

O processo de conformagdo pelo qual a expans@o no tempo &
conseqguida pode ser realizado pelo aparelho do tipo mostrado e a
ser explicado em ligagZo com as figs. 12-12d. 0O sinal ESH & in=-
tegrado intraquadro por uma rede 64 do tipo mostrado na fig. 116
para produzir um sinal X como representado na fig. 5. 0 sinal in
tegrado intraquadro X & sensivelmente id&ntico ao sinal ESH devi-
do & alta correlagso visual da informag3o de imagem intraquadro
do sinal ESH., O sipal X & aplicado a uma entrada de sinal de um

‘modulador de guadratura 80,

0 sinal YF' & também filtrado por um filtro passa banda ho
rizontal 70 com uma passa banda de 5 MHz-6,2 MHz. 0 sinal de sai
da do filtro 70, 2ltos de lumin&ncia horizontal é aplicado a um
modulador de amplitude 52 onde ele modula um sinal portador de 5
MHz fc. 0 modulador 72 inclui um filtro passa baixo de saida
com uma frequéncia de corte de aproximadamente de 1,2 MHz para
obter um sinal com uma passa banda de 0-1,2 MHz na safda do modu-
lador 72.

A banda lateral superior (erré&tica) (5,0-6,2 MHz) produzi-
da pelo processc de modulagdo & removida pelo filtro passa baixo
de 1,2 MHz. Efectivamente as altas frequBncias de luminf&ncia ho-
rizontzl na gama de 5,0 MHz-6,2 MHz foram mudadas para gama de
0-1,2 MHz com resultado do processo de modulag¥o em amplitude e
subsequente filtragem em passa baixo. A amplitude portadora deve
rd ser suficientemente larga de modo que as amplitudes de sinal
original sejam retidas ap6s filtragem pelo filtro passa baixo de
1,2 MHz., Isto &, a mudanga de frequBncia sem afectar a amplitude

€ produzida.

0 sinal de altos de lumin&ncia horizontal mudado em frequ-
@ncia a partir da unidade 72 é codificado por meio de um codifica
dor de formatagd3o 74 para correlacionar espacialmente este sinal
com o sinal principal C/SL. O codificador 74 & similar 3s redes
de codificag3do de formatag®c associadas com as unidades 18 e 28
para expandirem a informag®c de painel central e comprimirem a in
formag3@o de baixos de painel lateral para a regi%o de sobreexplo-
ragdo horizontal. Isto &, o codificador 74 codifica os altos de

lumin@ncia horizontal deslocados em frequ8ncia para uma formatagZo
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padrdo 4:3 utilizando técnicas gque serdo explicadas em ligagdo

com as figs. 6-8.

Quando a porg3o central do sinal de entrada para o codifi-
cador 74 é expandida no tempo a sua largura de banda cai para apro
ximadamente 1,0 MHz de 1,2 MHz e o sinal de safida do codificador
74 torna.-se correlacionado espacialmente com o sinal principal.
A informag¥®c de painel lateral & filtrada em passa baixo dentro
da unidade 72 para 170 KHz antes de ser comprimida no tempo pelo
‘codificador 74. O sinal do codificador 74 & integrado intraqua-
dro através do dispositivo 76 similar ao representado na fig. 1l1lb
antes de ser aplicado 3 unidade 80 como o sinal Z. 0 sinal inte-
grado intraquadro Z & quase idBntico ao sinal do codificador 74
porque a alta correlag®o visual da informag3o de imagem intraqua-
dro do sinal do codificador 74. 0 sinal de modulag®o X, um sinal
comp6sito contendo informagZo de lumin&ncia e crominfncia e o si-
nal de modulagdo Z apresentam sensivelmente a mesma largura de

banda, aproximadamente 0-1,1 MHz.

Como serd explicado em ligagdo com a fig. 24,a unidade 80
executa uma compress®o de amplitude de fungZo gama n¥Ho linear em
grandes desvios de amplitude dos dois sinais auxiliares X e Z,an-
tes destes sinais modularem em quadratura um sinal subportador al
ternativo ASC. A gama de 0,7 é utilizada, pelo que o valor abso-
luto de cada amostra & aumentado & potencia de 0,7 e multiplicado
pelo sinal do valor de amostra original. A compress#oc gama reduz
a visibilidade da interfer&ncia potencial de grandes desvios de
amplitude dos sinais modulados nos receptores existentes e permi-
te a recuperagdo previsfivel no receptor de écran largo, uma vez
que o inverso da fung3o gama utilizada no codificador é previsi-
vel e pode ser facilmente implementado no descodificador do rece-

ptor.

Os sinais comprimidos em amplitude s3o ent3o modulados em
guadratura numa subportadora alternativa de fase controlada ASC
de 3,1075 MHz que & um mdltiplo fmpar de metade da frequ®ncia de
linha horizontal (395 x H/2). A fase da subportadora alternati-
va é obrigada a alternar 1802 de um campo para o seguinte, de mo-
do diferente a fase da subportadora de crominfncia nZ%o alterna de

um campo para o seguinte. 0 campo de fase alternante da subporta
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dora alternativa permite que a informagdo de modulagdo auxiliar
dos sinais X e Z se sobreponha & informagdo de crominf&ncia. ¢Ele
produz componentes de informag3o auxiliar em fase complementar
Ays -A; e A5, -A5 do sinal auxiliar modulado. Isto facilita a se
parac®o da informag¥o auxiliar utilizando um dispositivo de arma-
zenagem de campo simples no receptor. 0 sinal modulado em quadra
tura M é adicionado ao sinal N no adicionador 40. 0 sinal resul-

tante NTSCF & um sinal compatfvel NTSC de 4,2 MHz.

A fungdo gama ndo linear descrita, utilizada no codifica-
dor, serve para grande compress3o de amplitude. é uma parte cons-
tituinte de um dispositivo de compress3o e expansdo ndo linear
gque inclui também uma fungZ®o gama complementar no descodificador
de um receptor de écran largo, para expandir em amplitude, como sg
rd explicado subsequentemente. Verificou-se que o dispositivo de
compress@o e expans¥o ndo linear descrito reduz significativamen-
te o impacto da informag@o auxiliar ndoc padronizada sobre a infor
magdoc de imagem padrdo,sem causar degradagdo visivel de uma ima-

gem devido aos efeitos de ruldo.

0 dispositivo de compress3@o e expansdo,utiliza uma fungdo
gama n3o linear para comprimir instantaneamente grandes desvios de
amplitude de informagdo de alta frequ@ncia de écran largo n3o pa-
dronizada auxiliar no codificador,com uma fung83o n¥o linear a ser
utilizada para, em correspondéncia, expandir tal informagZo de al
ta frequencia no descodificador. O resultado € uma redugZo na
quantidade de interfer®ncia com a informagdo video padr3o existen
te originada por informacgZso de alta frequfncia auxiliar de grande
amplitude, no dispositivo de écran largo compatifvel descrito, em
que a informagc¥@o de écran largo auxiliar n3o padronizada é dividi
da em porg®es de baixa e alta frequ®ncias sujeitas 2 expans3o e

compressdo.

No descodificador, a expansdo de amplitude nZo linear da
informag83o de alta frequ8ncia comprimida n8o resulta em ruido per
ceptfvel excessivo. Isto é, a informagdo de alta frequ@ncia de
grande amplitude estd associada tipicamente com bordos de imagem
de alto contraste e o olho humano é insensivel aoc rufdo nesses

bordos. O processo de compress3@o e expansfo descrito reduz também
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vantajosamente os produtos de modulagdo cruzada entre a subporta-
dora alternativa e a subportadora de cromin@ncia com a reducg3o as

sociada em produtos de batimento vislveis.

0 sinal de detalhe de lumin@ncia YT da figura la apresenta
uma largura de banda de 7,16 MHz e é codificado para a formatagdo
4:3 (da mesma maneira que a conseguida pelo codificador 74), por
meio de um codificador de formatagdo 78 e é filtrado em passa bai
xo horizontalmente para 750 KHz por um filtro 79, para produzir um
sinal YTN. As porgBies laterais s%o filtradas em passa baixo para
125 KHz antes da compressdo no tempo por meio de um filtro passa
baixo de entrada do codificador de formatag®o 78 correspondente ao
filtro de entrada 610 do dispositivo mostrado em parte na fig. 6,
mas com uma frequ®ncia de corte de 125 KHz. vDs altos de porg3do
lateral s%o descarregados. Este sinal YTN & correlacionado espa-

cialmente com o sinal principal c/sL.

Os sinais YTN e NTSCF s%o convertidos da forma digital (bi
ndria) para a forma analfgica por meio de unidades DAC 53 e 54
respectivamente, antes destes sinais serem aplicados a um modula-
dor de quadratura RF 57, para modularem um sinal portador RF de
TV. O sinal modulado RF &, em sequida, aplicado a um transmissor

55 para ser emitido através de uma antena 56.

A subportadora alternativa ASC associada com o modulador

80 é sincronizada horizontalmente e tem uma frequ®ncia escolhida
para assegurar a separac3o adequada (por exemplo 20-30 db) de in-
formagd@o lateral e central e para ter impacto insignificante numa
imagem exibida por um receptor NTSC padr3o. A frequ®ncia ASC, de
prefergncia, seria uma frequ®ncia entrelagada num mGltiplo Impar
de uma metade da frequ@ncia de linha horizontal de modo a nZo pro
duzir interfer®ncia que comprometeria a qualidade da imagem exibi
da.

AR modulagdo em quadratura tal como a proporcionada pela
unidade 80 permite, com vantagem, dois sinais de largura de banda
estreita serem transmitidos simultaneamente. A expans¥o no tempo
do sinal de altos de modulag¥o resulta numa redug®o de largura de
banda coerente com os requesitos de banda estreita da modulag%o

em quadratura. Quanto mais a largura de banda & reduzida, menor
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& a probabilidade que a interfer®ncia entre a portadora e os si-
nais de modulagdo acontega. Além disso a alta energia tipica do
componente DC da informagdo de painel lateral é comprimida para a
regi%io sobreexplorada,em vez de ser utilizada como um sinal de mg
dulagZo. Assim a energia do sinal de modulag¥o e por isso a in-
terferBncia potencial do sinal de modulagdo s%o grandemente redu-

zidas.

0 sinal de écran largo compatfvel NTSC codificado, emitido
‘pela antena 56, destina-se a ser rscebido tanto por receptores
NTSC como por receptores de écran larqo como representado na
fig. 13,

Na fig. 13, um sinal de televis®o entrelagado EDTV de écran
largo compativel emitido é recebido por uma antena 1310 e aplica-
do a uma entrada de antena de um receptor NTSC 1312. O receptor
1312 processa o sinal de écran largo compatfvel de maneira normal
para produzir uma imagem exibida com um alargamento de 4:3 com a
informagdo de painel lateral de écran largo a ser em parte compri
mida (isto &, os baixos) para as regitdes sobreexploradas horizon-
tais fora da vista do espectador e sendo em parte (isto & os al-
tos) contida no sinal subportador alternativo modulado, que nZ3o

interfere com o funcionamento do receptor padr3o.

0 sinal EDTV de écran largo compatfvel, recebido pela ante-
na 1310 é também aplicado a um receptor de explorag®o progressiva
de écran largo 1320 capaz de exibir uma imagem video com um alar-
gamento grande de, por exemplo, 5:3. 0 sinal de écran largo rece -
bido & processado por uma unidade de entrada 1322 incluindo um
sintonizador de radiofrequ&ncia (RF) e circuitos amplificadores,
um desmodulador video sincrono (desmodulador de quadratura) que
produz um sinal video de banda base e circuitos conversores ana-
légicos/digitais (ADC) para produzirem um sinal de video de banda
base (NTSCF) em forma bin&dria. Os circuitos ADC funcionam a uma
frequéncia de amostragem de quatro vezes a frequBncia da subporta

dora de crominfAncia (a X Fsc)'

0 sinal NTSCF & aplicado a uma unidade integradora e dife-
renciadora intraquadro 1324 que integra (combina aditivamente) e

diferencia (combina subtractivamente) as linhas de imagem afasta-
das de 262H dentro dos quadros acima de 1,7 MHz, para recuperar o
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sinal principal N e o sinal modulado em quadratura M substancial-
mente livres de cruzamentos V-T. é proporcionado um limite de
banda de cruzamento horizontal de 200 KHz entre a frequ®ncia de
funcionamento de limite inferior de 1,7 MHz da unidade 1324 e a
frequéncia de funcionamento de limite inferior de 1,5 MHz da uni-
dade 38 no codificador da fig. la. O sinal recuperado N contém
informag@do que é,sensivelmente, igual. visualmente & informacgZo de
imagem do sinal principal C/SL devido % alta correlag%o visual da
"imagem intraquadro do sinal principal original c/sL quando ponde-

rado intraquadro no codificador da fig. la.

0 sinal M é acoplado a uma unidade desmoduladora de quadra
tura e expansora em amplitude 1326 para desmodular os sinais auxi
liares X e Z em resposta & subportadora alternativa ASC com uma
fase alternante de campo similar ao sinal ASC, explicada em liga-
Gdo com a fig. la. Os sinais desmodulados X e Z cont8m informa-
¢80 que é sensivelmente ide&ntica visualmente 3 informacZo de ima-
gem do sinal ESH e ao sinal de safda da unidade 74 da fig. la de-
vido & alta correlag3o visual da imagem intraquadro destes sinais

quando integrados intraquadro pelo codificador da fig. la.

A unidade 1326 inclui também um filtro passa baixo de 1,5
MHz para remover os produtos de desmodulag®o de alta frequ@ncia
indesejados a duas vezes a frequBncia da subportadora alternativa
e um expansor de amplitude para expandir os sinais desmodulados
(previamente comprimidos) utilizando uma fungZo gama inversa (ga-
ma = 1/0,7 = 1,429), isto €, o inverso da fung3o de compressHo

ndo linear executada pela unidade 80 da fig. la.

A unidade 1328 comprime no tempo os altos de painel late-
ral codificados de cor de modo a que eles ocupem 0S seus interva-
los de tempo originais recuperando assim o sinal NTSCH, A unida-
de 1328 comprime no tempo o sinal NTSCH na mesma proporgZo que a

unidade 62 da fig. 1 expande no tempo o sinal NTSCH,

Um descodificador de altos de luminfncia (V) 1330, desco-
difica o sinal de altos horizontal de luminA&ncia Z para a formata
¢d0 de écran largo. Os lados s%o expandidos no tempo (na mesma
proporgdo que a compressdoc no tempo dos lados no codificador da

fig. la) e o centro & comprimido no tempo (na mesma proporgso que
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a expans®o no tempo dos lados no codificador da fig. la). Os
paineis sdo reunidos conjuntamente na regific de sobreposic¥o de
10 pixels como serd explicado subsequentemente, em ligagZo com a

fig. 14. A unidade 1330 estd disposta como mostrado na fig. 17.

0 modulador 1332 modula em amplitude o sinal do descodifi-
cador 1330 numa portadora de 5,0 MHz fc. A amplitude do sinal mo
dulado & depois filtrada em passa alto por um filtro 1334 com uma
frequeéncia de corte de 5,0 MHz para remover a banda lateral infe-
'rior. No sinal de safda do filtro 1334, as frequ®ncias de 5,0 a
6,0 MHz do painel central s3o recuperadas e as frequ®ncias de 5,0
a 5,2 MHz do painel lateral s%o recuperadas. O sinal do filtro
1334 & aplicado a um adicionador 1336.

0 sinal NTSCH do compressor 1328 é aplicado a uma unidade
1340 para separag@o dos altos de lumin&ncia, dos altos de cromi-
nancia e para produzir sinais YH, IH e QH. Isto pode ser conse-

guido pelo arranjo da fig. 18.

0 sinal N da unidade 1324 & separado nos seus componentes
constituintes de luminf@ncia e cromin@ncia YN, IN e QN por meio de
um separador de lumin@ncia e cromin@ncia 1342 que pode ser simi-
lar ao separador 1340 e que pode utilizar o dispositivo do tipo

mostrado na fig. 18.

Os sinais YH, IH, OQH e YN, IN, QN s3%o fornecidos como en-
tradas a um descodificador de formatag3io Y-I-Q 1344 que descodifi
ca os componentes de lumin@ncia e cromin@ncia para a formatacgZo
de écran largo. Os baixos de painel lateral s%o expandidos no
tempo, o painel central é comprimido no tempo, os altos de painel
lateral s¥o adicionados aos baixos de painel lateral e os paineis
laterais s%o reunidos ao painel central numa regiZ%o de sobreposi
¢do0 de 10 pixels utilizando os principios da fig. 14. Os deta-
lhes do descodificador 1344 s#o mostrados na fig. 19.

0 sinal YF' é acoplado ao adicionador 1336 onde ele & soma
do ao sinal do filtro 1334. Através deste processo a informacg%o
de detalhe de lumin&ncia horizontal de alta frequ®ncia aumentada

e recuperada, & adicionada ao sinal de luminfAncia descodificadao
YF',

Os sinais YF', IF' e QF' s%o convertidos da formatag%o en-
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trelagada para exploragZ@o progressiva por meio dos conversores
1350, 1352 e 1354, respectivamente. 0O conversor de explorag@o
progressiva de lumin&ncia 1350 também responde ao sinal de lumi-
nAncia de ajuda YT de um descodificador de formatagso 1360 que
descodifica o sinal de ajuda codificado YTN. O descodificador
1360,descodifica o sinal YTN para a formatag3o de écran largo e

exibe uma conformag®o similar a da fig. 17.

Os conversores I e Q 1352 e 1354 convertem os sinais entrg
‘lagados para explorag®o progressiva integrando no tempo linhas
afastadas de um guadro para produzirem a informag®o de linha de
explorac3do progressiva em falta. Isto pode ser conseguido pelo

dispositivo do tipo mostrado na fig. 20.

A unidade conversora de explorag3o progressiva de luminé&n-
cia-1350,é similar 3 mostrada na fig. 20 excepto no que o sipal YT
& adicionado como mostrado pelo arranjo da fig. 21. Nesta unida-
de uma amostra de sinal de ajuda YT & adicionada a uma média tem-
poral para auxiliar a reconstrugd@o de uma amostra de pixel de ex-
plorag®3o progressiva em falta. 0O detalhe temporal completo & re-
cuperado dentro da banda de frequtncias horizontais contida no si
nal de diferenga de linha codificado (750 KHz apés codificacdo).
Rcima desta banda do sinal de frequ®ncias horizontais, YT é zero.
De modo que a amostra em falta é reconstrufda por integragdo tem-

poral.

Os sinais de explorag®8o progressiva de écran largo YF, IF
e QF sdo convertidos para a forma analéfgica por meio de um conver -
sor digital/analégico 1362, antes de serem aplicados a uma unida-
de de processamento de sinal video e amplificadora de matriz 1362.
0 componente processador de sinal video da unidade 1364, inclui am
plificagdo de sinal, mudanga de nivel DC, controlo de brilho, con
trolo de contraste e outros circuitos de processamento de sinal
video convencionais. O amplificador de matriz 1364 combina o si-
nal de luminfncia YF com sinais de diferenga de cor IF e QF para
produzir sinais video representativos de imagem de cor R, G e B.
Estes sinais de cor s%o amplificados por amplificadores de excita
¢330 de visor na unidade 1364, para um nivel adequado, para comanda- '
rem directamente um dispositivo de visor de imagem de cor de écran
largo 1370, por exemplo, um cinescépio de écran largo.
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A fig. 6 representa o dispositivo inclufdo no processador
18 da fig. la para desenvolver sinais Y&, YO e YH a partir do si-
nal de écran largo de banda larga YF. 0 sinal YF" & filtrado em
passa baixo, horizontalmente, por um filtro de entrada 610 com
uma freguéncia de corte de 700 KHz para produzir o sinal de lumi-
n@ncia de baixa frequencia YL que & aplicado a uma entrada de um
combinador subtractivo 612. O sinal YF" & aplicado a outra entra
da do combinador 612 e ao dispositivo desmultiplexador em tempo
616 ap6s ser retardado por uma unidade 614 para compensag3do do re
tardo de processamento de sinal do filtro 610. Combinando o sinal
retardado YF" e o sinal filtrado YL produz-se o sinal de lumin&n-

cia de alta frequencia YH na saida do combinador 612.

0 sinal retardado YF" e os sinais YH é YL s%o aplicados a
entradas separadas do aparelho desmultiplexador 616 que inclui
unidades desmultiplexadoras (DEMUX) 618, 620 e 621, para processa
rem respectivamente os sinais YF", YH e TL. Os detalhes do dispo
sitivo desmultiplexador 616 serfio explicados em ligac¥%o com a fig.
8. As unjdades desmultiplexadoras 618, 620, 621, derivam respec-
tivamente o sinal de painel central de largura de banda completa
YC, o sinal de altos de painel lateral YH e o sinal de baixos de

painel lateral YL', como representado nas figs. 3 e 4.

0 sinal YC é expandido no tempo por um expansor em tempo
622 para produzir o sinal YE. 0 sinal YC é expandido no tempo
com um factor de expans¥o central suficiente para deixar espago
para as regifes de sobreexplorag®o horizontais esquerda e direita.
0 factor de expans3o central (1,19) & a relagdo da largura preten
dida do sinal YE (pixels 15-740) com a largura do sinal YC (pixels
75-680) como mostrado na fig. 3.

0 sinal YL' & comprimido com um factor de compress3o late-
ral por um compressor em tempo 628, para produzir o sinal YO, O
factor de compressZo lateral (6,0) & a relac3o entre a larqura da
porg3¥o correspondente do sinal YL' (por exemplo pixels esquerdos
1-84) com a largura pretendida do sinal YO (por exemplo os pixels
esquerdos 1-14) como mostrado na fig. 3. 0Os expansores em tempo
622, 624 e 626 e o compressor em tempo 628 podem ser do tipo mos-
trado na fig. 12 como serd explicado.
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Os sinais IE, IH, I0 e QE, QH, QO s3c respectivamente de-
senvolvidos a partir de sinais IF" e QF" de uma maneira similar a
que os sinais YE, YH e YO s3do desenvolvidos pelo dispositiveo da
fig. 6. A este respeito & feita refer®ncia & fig. 7 que represen
ta o dispositivo para desenvolver os sinais IE, IH, I0 a partir
do sinal YF", Os sinais QE, QH e Q0 sZ%o desenvolvidos a partir

do sinal QF" de uma maneira similar.

Na fig. 7 o sinal de écran largo de banda larga IF" ap6s
'ser exibido por uma unidade 714 é acoplado ao dispositivo desmul-
tiplexador 716 e & também combinado subtractivamente com o sinal
de baixa freque&ncia IL de um filtro passa baixo 710 num combina-
dor subtractivo 712, para produzir o sinal de alta frequ®ncia IH.
0 sinal retardado IF" e os sinais IH e IL s%o respectivamente
désmultiplexados por desmultiplexadores 718, 720 e 721 associados
ao dispositivo desmultiplexador 716 para produzirem sinais IC, IH
e IL'. 0 sinal IC é expandido no tempo por um expansor 722 para
produzir o sinal IE 8 um sinal IL' é comprimido no tempo por um
compressor 728 para produzir o sinal I0. 0 sinal IC é expandido
com um factor de expans@o similar ao utilizado para o sinal YC
como explicado e o sinal IL' & comprimido com um factor de compres
sdo lateral similar ao utilizado para o sinal YL' também como ex-

plicado.

A fig. 8 representa um dispositivo desmultiplexador B8l6
tal como pode ser utilizado para o dispositivo 616 da fig. 6 e
716 da fig. 7. 0 dispositivo da fig. B estd representado no con-
texto do desmultiplexador da fig. 6. O sinal de entrada YF" con—'
tém 754 pixels definindo a informag¥o de imagem. Os pixels 1-84
definem o painel esquerdo, os pixels 671-754 definem o painel di-
reito e os pixels 75-680 definem o painel central que se sobrepBe
ligeiramente aos paineis esquerdo e direito. Os sinais IF" g QF"
apresentam sobreposigdo semelhante. Como seréd explicado verifi-
cou-se que essa sobreposigdo de painel facilita a combinag®o (rag
nizo) dos paineis central e laterais no receptor para eliminar

substancialmente os artificios de fronteira.

0 dispositivo desmultiplexador 816 inclui primeira, segun- '
da e terceira unidades desmultiplexadoras (DEMUX) 810, 812 e 814

respectivamente associadas com informag%o de painel esquerdo, cen



68 114

RCR 84,735 Z

£

e S

tral e deireito. Cada unidade desmultiplexadora tem uma entrada
"A" na gqual os sinais YH, YF" e YL s%o respectivamente aplicados
e uma entrada "B" na qual um sinal em branco (BLK) é aplicado. O
sinal em branco pode ser, por exemplo, um nfvel l6gico zero ocu a

massae.

A unidade 810 extrai o sinal de saida YH contendo altos es
querdo e direito do sinal de entrada YH durante o perfodo que uma
entrada seleccionada de sinal (SEL) da unjdade 810 recebe um pri-
‘meiro sinal de controlo de um comparador de contagem 817 indican-
do a presenga de elementos de pixel de painel esquerdo 1-84 e ele
mentos de pixel de painel direito 671-754. Em outros perfodocs um
segundo sinal de controlo do comparador de contagem 817 provoca o
sinal BLK na entrada B em vez do sinal YH na entrada A para ser

acoplado 2 saida da unidade B810.

A unidade 814 e o comparador de contagem 820 operam de mo-
do similar para derivarem o sinal de baixos de painel lateral YL'
do sinal YL. A unidade Bl2 faz o acoplamentc do sinal IF" da sua
entrada A 3 sua safda para produzir o sinal de painel central YC
apenas gquando um sinal de controlo de um comparador de contagem

818 indica a presenga de pixels de painel central 75-680.

Os comparadores de contagem 817, 818 e 820 s¥o sincroniza-
dos em relagdo ao sinal video YF" por meio de um sinal de safda
de impulso de um contador 822 que reage a um sinal de relégio com
quatro vezes a freguBncia da subportadora de crominfncia (4 x fsc)
e 2 um sinal de sincronismo de linha horizontal H,derivado do si- -
nal de video YF". Cada impulso de safda do contador 822,corres-
ponde a uma posigdo de pixel ao longo da linha horizontal. O con
tador 822 apresenta um desfasamento inicial de -100 de contagem,
correspondendo aos 100 pixels do inicio de um impulso de sincro-
nismo horizontal, para regiBes negativas no instante THS,para o fi
nal do intervalo em branco horizontal no qual o pixel de tempo 1
aparece no infcio do intervalo de exibigZo de linha horizontal.
Este contador 822 apresenta uma contagem de 1 no infcio do inter-
valo de exibig¥o de linha. Outros arranjos de contadores podem
ser também desenvolvidos. 0Os principios utilizados pelo disposit;'

vo desmultiplexador 8l16,podem também ser aplicados ao dispositivo
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multiplexador para executar uma operagdo de combinag3o de sinal
de conversdo, tal como & executada pelo combinador de painel cen-

tral e lateral 28 da fig. la.

R fig. 9 mostra detalhes do modulador 30 nos codificadores
31 e 60 da fig. la. Na fig. 9 os sinais IN e QN aparecem a qua-
tro vezes a frequ@ncia da subportadora de crominf@ncia (4 x Fsb) e
sZo aplicados &s entradas de sinal de trincos 910 e 912, respecti-
vamente. o0s trincos 910 e §12 recebem também sinais de relégio
‘de 4 x Fsc para transferirem nos sinais IN e QN e um sinal de co-
mutagdo de 2 x Fsc que & aplicado a uma entrada de sinal de comu-
tagd3o invertida do trinco 910 e a uma entrada de sinal de comuta-

¢330 ndo invertida do trinco 912.

Rs safdas de sinal dos trincos 910 e 912 sdo combinadas ny
ma Unica linha de saida na qual os sinais I e Q aparecem alterna-
damente e s3o aplicados 2s entradas de sinal de um trinco n%¥o in-
versor.-914 e a um trinco inversor 916. Estes trincos s%o sincro-
nizados a uma frequfncia de 4 x fsc e recebem um sinal de comuta-
G30 2 frequlncia da subportadora de crominfncia FSC e nas entradas
inversora e ndo inversora, respectivamente. 0 trinco n%o inversor
914 produz uma sequBncia alternativa de saida dos sinais de polari
dade positiva I e 0 e o trinco inversor 916 produz uma sequfncia
alternativa de safda de sinais I e Q de polaridade negativa, isto
é -1 e -Q.

Rs saifdas de trincos 914 e 916 s3o combinadas numa Unica
linha de saida na qual aparece uma sequ&ncia alternante de sinais
I e Q@ emparelhados, de pares de polaridade mutuamente opostos, is-
to &, I, Q, -I, -Q ... etc., constituindo o sinal CN. Este sinal
¢ filtrado pelo filtro 32, antes de ser combinado na unidade 36
com uma versdo filtrada do sinal de luminZncia YN, para produzir o
sinal codificado NTSC C/SL da forma Y+I, Y+Q, Y-I, Y-Q, Y+I, Y+Q

e assim por diante.

A fig. 10 representa um filtro vertical-temporal (V-T) que
pode apresentar configurag®es passa banda V-T, de banda atenuada
V-T ou passa baixo V-T para ajustamento de coeficientes de ponde-
rag3o a,-ag. A tabela da fig. l0a representa os coeficientes de

ponderagdo associados com as configurag®es de filtro passa banda
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e de atenuagdo de banda V-T gque s%o utilizadas no dispositivo ex-
plicado. Um filtro de atenuagZo de banda H-V-T tal como o filtro
34 da fig. la e os filtros passa banda H-V-T como os gue estZo
inclufdos no dispositivo descodificador da fig. 13 compreendem
respectivamente a combinag@o de um filtro passa baixo horizontal
1020 e um filtro de atenuag3o de banda V-T 1021 como mostrado na
fig. 10 e a combinagdo de um filtro passa banda horizontal 1030

e um filtro passa banda V-T 1031 como mostrade na fig. 10C.

No filtro de atenuag¥o de banda H-V-T da fig. 10b o filtro
passa baixo horizontal 1020 apresenta uma frequtncia de corte da-
da e proporciona um componente de sinal de baixa frequ&ncia filtra
do. Este sinal é combinado subtractivamente num combinador 1023
com uma versdo retardada do sinal de entrada de uma unidade de re
tardo 1022 para produzir o componente de sinal de alta frequ@ncia.
0 componente de baixa frequBncia é sujeito a um retardo de quadro
através de uma rede 1024 antes de ser aplicado a um combinador
aditivo 1025 para proporcionar um sinal de salida filtrado de ban-
da atenuada H-V-T. 0 filtro V-T 1021 apresenta os coeficientes
de filtro de atenuagdo de banda V-T mostrados na Fig. 10a. Um
filtro passa banda H-V-T tal como o inclufdo no descodificador da
fig. 13 é mostrado na fig. 10C como compreendendo um filtro passa
banda horizontal 1030 tendo uma frequBncia de corte dada,em casca
ta com o filtro passa banda V-T 1031 tendo coeficientes de filtro

passa banda V-T como indicados pela tabela da fig. 10a.

0 filtro da fig. 10 inclui uma pluralidade de unidades de
mem6ria em cascata (M) 1010a-1010h, para proporcionarem retardos
de sinal sucessivos nos respectivos terminais tl-t9 e para propor
cionarem um retardo geral no filtro. Os sinais conduzidos pelos
terminais s¥o respectivamente aplicados a uma entrada dos multipli
cadores 1012a-1012i. Outra entrada de cada um dos multiplicadores
recebe respectivamente uma ponderag@o prescrita a,-ag dependendo
da natureza do processo de filtragem a ser executado. A natureza
do processo de filtragem dita também os retardos divididos pelas
unidades de meméria 1010a-1010h.

Os filtros de dimens®o horizontal utilizam elementos de me
méria de armazenagem de pixel de modo que o retardo geral de fil-

tro € menor do que o intervalo de tempo de uma linha de imagem ho
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rizontal (1H). Os filtros de dimens¥o vertical utilizam elemen-
tos de meméria de armazenagem de linha e os filtros de dimens@o
temporal utilizam elementos de meméria de armazenagem de quadro
exclusivamente. Assim um filtro 3-D H-V-T compreende uma combi-
nacBo0 dos elementos de armazenagem de pixel (<4 1H), de linha (1H)
e de quadro ( >1H) enquanto que um filtro V-T compreende apenas
os dois Gltimos tipos dos elementos de meméria. 0Os sinais extraf
dos ponderados (mutuamente fetardados) dos elementos 1012a-10121
‘'s@o0 combinados num adicionador 1015 para produzirem um sinal de
salda filtrado.

Tais filtros s3o filtros n3o recursivos, de resposta de im
pulso finito (FIR). A natureza do retardo proporcionado pelos
elementos de meméria depende do tipo de sinai a ser filtrado e da
quantidade de cruzamento que pode ser tolerado entre os sinais de
lumin@ncia, de crominfncia e de painel lateral. A finura das ca-
racter{sticas de corte do filtro € aumentada pelo aumento do ndmg

ro de elementos de memfria em cascata.

AR fig. 10d representa um dos filtros separados da rede 16
da fig. la e inclui unidades de mem6ria (retardo) em cascata 1040a-
-1040b, multiplicadores associados 1042a-1042e com os factores de
ponderagd@o respectivos indicados a,-ag, para receberem sinais dos
terminais de sinais tl-ts. Também estd inclufdo um combinador de
sinal 1045 que soma os sinais de safda ponderados a partir dos

multiplicadores a,-ag para produzirem uma safda de sinal.

As figs. lla e 1llb mostram detalhes do integrador intraqua-
dro de altos 38 da fig. la. 0 integrador de altos 38 inclui um
filtro passa baixo horizontal de entrada 1110,com uma frequé&ncia
de corte de aproximadamente 1,5 MHz que recebe o sinal C/SL. Um
componente de baixa frequfncia do sinal de entrada C/SL, & produzi
do na saida do filtro 1110 e um componente de alta frequ®ncia do
sinal de entrada C/SL, & produzido na safda de um combinador sub-
tractivo 1112 disposto como mostrado. 0 compgnente de baixa fre-
quencia é submetido a um retardo de 262H por uma unidade 114 antes
de ser aplicado a um adicionador 1120. O componente de alta fre-
quencia do sinal C/SL & processado por um filtro V=T 1116 antes

de ser aplicado ao adicionador 1120 para produzir o sinal N.
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0 filtro 1116 & mostrado na fig. llb como incluindo um par
de elementos de retardo de 262H, 1122 e 1124 e multiplicadores as
sociados 1125, 1126 e 1127, com coeficientes de ponderag3oc associa
17 8, e 2as. As safdas do multiplicador sZo aplicadas a um
adicionador 1130 para produzirem um sinal ponderado no tempo de

dos a a
altos C/SL. 0O coeficiente de ponderagdo a, permanece constante,
mas os coeficientes a, 8 as alternam entre 1/2 e 0 de um campo pa
ra o seguinte. O coeficiente a, apresenta valores de 1/2 e O,
guando coeficiente as apresenta valores de 0 e 1/2.

A fig. 12 representa o aparelho de conformag®o de retfculo
que pode ser utilizado para os expansores e compressores no tempo
das figs. 6 e 7. A este respeito & feita refer®ncia 2s formas de
onda da fig. l12a que representa o processo de conformag3o. A fig.
12a representa a forma de onda do sinal de entrada S com uma por-
¢d3o0 central entre os pixels 84 e 670 que se destina a ser conforma
da para as localizagBes de pixel 1-754 de uma forma de onda de sai
da W através de um processo de expans®o no tempo. Os pixels de
ponto de extremidade 1 e 670 da forma de onda S s%o conformados
directamente nos pixels de ponto de extremidade 1 e 754 da forma
de onda W.

Os pixels intermédios nZo s#%o directamente conformados nu-
ma base de l:1 devido 2 expans¥o no tempo e em muitos casos n3o
sdo conformados numa base inteira. O ¢ltimo caso estd representa
do quando, por exemplo, a localizag®o de pixel B5,33 da forma de
onda de entrada S corresponde 2 localizagZBo de pixel inteira 3 da
forma de onda de safida W. Assim, a localizagZo de pixel 85,33
do sinal S contém uma parte inteira (85) e uma parte fracciondria
DX (D,33) e a8 localizag83o de pixel 3 da forma de onda W contém

uma parte inteira (3) e uma parte fraccionaria (0).

Na fig. 12 um contador de pixels 1210 funcionando a uma
frequencia 4 x Fsc proporciona um sinal de WRITE ADRESS (escrita
de enderego) de safda M, representativo das localizag®es de pixel
(1...754) num retfculo de safda. O sinal M 6 aplicado 3 PROM (me
méria apenas de leitura, programivel) 1212 que inclui uma tabela
de consulta contendo valores programados dependendo da natureza

da conformagdo de retficulo a ser executada, por exemplo compres-
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s¥o ou expansdo. Na resposta ao sinal M a PROM 1212 proporciona
um sinal de READ ADRESS (ler enderego) de safida N representando
um ndmero inteiro e um sinal de safda DX representando um ndmero
fracciondrio igual ou maior do que zero,mas inferior 3 unidade.
No caso de um sinal de 6 bits DX (26 = 64), o sinal DX apresenta
partes fracciondrias 0, 1/64, 2/64, 3/64...63/64.

A PROM 1212 permite a expans®o ou compress3o de um sinal
de entrada video 5, como uma fung®o de valores armazenados do si-
nal N. Assim um valor programado do sinal READ ADRESS N e um va-
lor programado do sinal de parte fracciondria DX s¥o fornecidos
em resposta aos valores inteiros do sinal de localizag®o de pixel
M. Para conseguir a expans®o de sinal por exemplo a PROM 1212 es
t4 disposta para produzir o sinal N a uma Fréquencia mais baixa
do que a do sinal M, Contrariamente para se conseguir a compres-
s8o de sinal, a PROM 1212 proporciona o sinal N a uma frequfncia

maior do que a do sinal M.

0 sinal de entrada de video S é retardado por elementos de
retardo de pixel em cascata 1214a, 1214b e 1214c para produzir
sinais video S(N+2), S(N+1) e S(N) gue s3o versBes mutuamente re-
tardadas do sinal video de entrada. Estes sinais s%o aplicados
ads entradas de sinal video das memérias de acesso duplo respecti-
vamente 1216a-1216d como s3o conhescidas. 0 sinal M é aplicado a
uma entrada de enderego de escrita de cada uma das memSrias 12l6a-
-1216d e o sinal N é aplicado 2 entrada de endereco de leitura de

cada uma das mem6rias 1216a-~1216d.

0 sinal M determina onde a informag®o de sinal video en-
trando seréd escrita nas memérias e o sinal N determina quais os
valores que serdo lidos das memérias. As membrias podem escrever
para um enderego enquanto que l8em simultaneamente de outro ende-
rego. Os sinais de saida S(N-l), S(N), S(N+1) e S(N+2) das mem6-
rias 1216a-1216d apresentam uma formatag3o expandida no tempo ou
comprimida no tempo dependendo da operagZ@o de leitura/escrita das
memérias 1216a-1216d, que & uma fungZo de como a PROM 1212 é pro-

gramada.

Os sinais S(N-1), S(N), S(N+1l) e S(N+2) das memSrias 12l6a-

-1216d s¥o processados por um interpoladeor linear de quatro pontos
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incluindo filtros de pico 1220 e 1222, uma PROM 1225 e um interpo
lador linear de dois pontos 1230, detalhes do qual estZo represen

tados nas figs. 12b e 1l2c.

Os filtros de pico 12220 e 1222 recebem tr8s sinais do gru
po de sinais, incluindo sinais S(N-1), S(N), S(N+1) e S(N+2), co-
mo mostrado, assim como recebendo um sinal de pico PX. C valor
do sinal de pico PX varia de zero & unidade como uma fungZo de um
valor de sinal DX como mostrado na fig. 12d e é fornecido pela
PROM 1225 em resposta ao sinal DX. A PROM 1225 inclui uma tabela
de consulta e estéd programada para produzir um dado valor de PX
em resposta a um dado valor de DOX. O0Os filtros de pico 1220 e
1222 fornecem respectivamente sinais video mutuamente retardados
de pico S'(N) e S'(N+l) ao interpolador linear de dois pontos
1230 que recebe também o sinal DX. O interpolador 1230 fornece
um sinal de safda video W (comprimido ou expandido) em que o sinal

de safida W 6 definido pela expressZo
W= 5"(N) + DX / S*(N+1)=-S'(N) 7/

0 interpolador de quatro pontos e a fung¥®o de pico aproxi-
ma com vantagem uma fung#@o de interpolacfo (sen X)/X com boa reso

lugdo de detalhe de alta frequ®ncia.

A fig. 12b mostra detalhes dos filtros de pico 1220 e 1222
e do interpolador 1230. Na fig. 12b, os sinais S(N-1), S(N) e
5(N+l) sdo aplicados a um circuito de ponderag®o 1240 no filtro
de pico 1220 onde estes sinais s3o ponderados respectivamente pe- .
los coeficientes de pico -1/4, 1/2 e -1/4. Como mostrado na fig.
l2c, o circuito de ponderagd@o 1240 compreende multiplicadores
1241a-1241c para multiplicarem respectivamente os sinais S(N-1),
S(N) e S5(N+1) com coeficientes de picao -1/4, 1/2 e -1/4.

0s sinais de safda dos multiplic=zdores 124la-124lc s%o so-
mados num adicionador 1242 para produzir um sinal de pico P(N) gue
€ multiplicado pelo sinal PX no multiplicador 1243 para produzir
um sinal de pico gque & somado com o sinal S(N) no adicionador
1244 para produzir o sinal de pico S'(N). 0 filtro de pico 1222

apresenta estrutura e operagdo similar.
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No interpolador de dois pontos 1230, o sinal S'(N) & sub-
trafdo do sinal S'(N+1) num subtractor 1232 para produzir um sinal
de diferenga que & multiplicado pelo sinal DX num multiplicador
1234, 0 sinal de salda do multiplicador 1234 € somado com o si-

nal S'(N) num adicionador 1236 para produzir o sinal de saida W.

Us detalhes da unidade integradora-diferenciadora 1324 s#o
mostrados na fig. 15. 0 sinal NTSCF é filtrado em passa‘'baixo pe
la unidade 1510 para produzir um componente de “baixos" que é com
binado subtractivamente com o sinal NTSCF numa unidade 1512 para
‘prcduzir o componente de "altos" do sinal NTSCF. Este componente
¢ integrado (combinado aditivamente) e diferenciado (combinado
subtractivamente) por uma unidade 1513 para produzir um componen-
te de altos integrado NH numa safda de integrag®o (+) e o sinal M
numa safda de diferenciacBo (-). O componente NH & somado num
adicionador 1514 com um sinal de safda retardado 262H do filtro

1510 para produzir o sinal N,

A fig. 16 mostra detalhes da unidade 1513 na fig. 15. A
fig. 16 & similar ao arranjo da fig. llb anteriormente explicada
excepto que os inversores 1610 e 1612 e um adicionador 1614, fo-

ram adicionados como se mostra.

Na fig. 17, que mostra detalhes da unidade 1330 da fig. 13

-

o sinal Z & aplicado a um separador lateral e central (desmulti-
plexador) 1710 que proporciona sinais de altos de luminfncia late
rais e central separados YHO e YHE, respectivamente, que foram
comprimidos e expandidos no codificador da fig. la. Estes sinais
sd0 expandidos no tempo e comprimidos no tempo pelas unidades
1712 e 1714 utilizando técnicas de conformagZ@oc jé4 explicadas, pa-
ra produzirem sinais de altos de lumin2ncia laterais e central
YHS e YHC que s%o reunidos por uma unidade 1716 (por exemplo, co-
mo pode ser conseguido pelo dispositivo da fig. 14) antes de ser

aplicado ao modulador em amplitude 1332.

Na fig. 18, como notado anteriormente, s@o mostrados os de
talhes do separador de luminfincia e crominfncia 1340 para o NTSCH
e 1342 para N. Nesta figura, um filtro passa banda H-V-T 1810,
que tem a configuragdo da fig. 10c e uma passa banda de 3,58+0,5
MHz passa o sinal NTSCH para um combinador subtractivo 1814 que

também recebe o sinal NTSCH ap6s ser passado através de um retar-



68 114 /ﬁr
RCA 84,735 77

cf’:.;?‘."

/2;-:;1,- s

do igualador de tempo de tr@nsito 1812. O sinal de altos de lumi
nincia separado YH aparece na safida do combinador 1814. 0 sinal
NTSCH filtrado do filtro 1810 & desmodulado em quadratura por um
desmodulador 1816 em resposta a um sinal subportador de cromin&n-

cia SC para produzir altos de crominfncia IH e QH.

Na fig. 19, que mostra detalhes do descodificador 1344, os
sinais YN, IN e QN s%o separados nos baixos de painel lateral com
primidos YO, IO e Q0 e nos sinais de painel central expandidos YE,
'IE,.QE por meio de um separador de painel lateral e central (des-
multiplexador no tempo) 1940. O desmultiplexador 1940 pode emprg
gar os principios do desmultiplexador 816 da fig. 8, explicado an-

teriormente.

Os sinais YO0, I0 e Q0 s3o expandidos no tempo por um factor
de expansdo lateral (correspondente ao factor de compress3@o late-
ral no codificador da fig. la) por meio de um expansor em tempo
1942 para restaurar a relagdo espacial original dos baixos de pai
nel lateral, no sinal de écran largo, como representado pelos si-
nais de baixos de painel lateral restaurados YL, IL e QL. De mo-
do similar para arranjar espago para os sinais de paineis laterais,
de painel central, YC, IC e QC por meio de um ligador 1960 para
formar um sinal de lumin&ncia de écran largo completamente recons
trufdo e sinais de diferenga de cor de écran largo totalmente re-
construfdos IF' e QF'. A reuniZfoc dos compponentes de sinal de pai
nel lateral e central é conseguida de uma maneira que elimina vir
tualmente uma costura visfvel nos limites entre os paineis central
e lateral como serd visto da explicag¥o subsequente do ligador
1960 mostrado na fig. l4.

Na fig. 20 s3@o mostrados detalhes dos conversores 1352 e
1354, Os sinais entrelagados IF' (ou QF') sZo retardados de 263H
por um elemento 2010, antes de serem aplicados a uma entrada de uma
meméria de acesso duplo 2020. Este sinal retardado & sujeito a
um retardo de 262H adicional, por um elemento 2012 antes de ser
adicionado com o sinal de entrada no adicionador 2014. QO sinal
de safida do adicionador 2014 & acoplado a uma rede de divisZo por
dois, antes de ser aplicado numa entrada de uma memfria de acesso
duplo 2018. As mem6rias 2020 e 2018 l8em os dados a uma frequén-
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As safdas das memérias 2018 e 2020 sZ%o aplicadas a um multiplexa-

cia de 8 x Fsc e escrevem os dados a uma frequfncia de 4 x f

dor (MUX) 2022 para produzirem sinais de explorag3o progressiva
de safda IF (QF). S%o também mostradas formas de onda represen-
tativas do sinal de entrada entrelagado (duas linhas, com amos-
tras de pixel C e X indicadas) e o sinal de safda de exploracg3o

progressiva compreendendo amostras de pixel C e X.

A fig. 21 representa o dispositivo adequado para utiliza-
vgﬁo como conversor 1350,para o sinal YF' na fig. 13. O sinal en-
trelagado YF' é retardado pelos elementos 2110 e 2112 antes de
ser combinado num adicionador 2114 como mostrado. O sinal retar
dado do elemento 2110 é aplicado a uma meméria de acesso duplo
2120. Um sinal de saida do adicionador lea'é acoplado a uma re-
de de divis¥o por dois 2116, a safda da qual & adicionada aoc sinal
YT no adicionador 2118. A safda do adicionador 2118 & aplicada a
uma meméria de acesso duplo 2122. As memérias 2120 e 2122 escre-
vem a uma frequBncia de 4 x Fsc e léem a uma frequ®ncia de 8 x Fsc
e fornecem sinais de safda a um multiplexador 2124 que desenvolve

0 sinal de explorag3o progressiva YF.

A fig. 14 representa o dispositivo de reuni%o de painel la

teral-painel central para utilizagZo como ligador 1960 na fig. 19,
por exemplo. Na fig. 14, o ligador é mostrado como compreendendo
uma rede 1410 para produzir o sinal de luminfncia de largura de
banda completa YF' do componente de sinal de luminfncia de painel
lateral Y5 e o componente de sinal de luminfAncia de painel central
YC, assim como um ligador de sinal I 1420 e um ligador de sinal Q
1430 que s%o similares em estrutura e funcionamento 2 rede 1410,
0 painel central e os paineis laterais s#o sobrepostos proposita-
damente por diversos pixels, por exemplo dez pixels. Assim os si
nais de painel central e lateral compartilham vé&rios pixels redun
dantes através do processo de codificag®o e transmiss®o de sinal

antes da reuniZfo.

No receptor de écran largo, os paineis central e lateral
sdo reconstruidos a partir dos seus respectivos sinais, mas por
causa da expans¥o no tempo, compress@o no tempo e filtragem execu

tada nos sinais de painel, v&rios pixels, nos limites de painel
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lateral e central s%o corrompidos ou destorcidos. As regiBes de
sobreposic®o (OL) e pixels corrompidos (CP, ligeiramente exagera
dos para clareza) s#o indicados pelas formas de onda associadas
com sinais YS e YC na fig. 14. Se os paineis n3o tiverem regi%o
de sobreposig3o, os pixels corrompidos seriam encostados uns aos
outros e uma costura seria visivel. Uma regi%o de sobreposic3o
de dez pixels de largura verificou-se ser suficientemente larga

para compensar de trés a cinco pixels de limite corrompidos.

Os pixels redundantes permitem, com vantagem a mistura dos
paineis lateral e central na regifio de sobreposig®o. Um multipli
cador 1411 multiplica o sinal de painel lateral YS por uma fung®o
de ponderagdo W nas regiBes de sobreposigdo, como representado pe
la forma de onda associada, sendo antes o sinal YS aplicado a um
combinador de sinal 1415. De modo similar um multiplicador 1412
multiplica o sinal de painel central YC por uma fung3o de pondera
¢%o complementar (1-W) nas reqiBes de sobreposigXo, como represen
tado pela forma de onda associada, sendo antes o sinal YC aplica-
do ao combinador 1415. Estas fungB®es de ponderacg#@o apresentam
uma caracteristica linear de tipo rampa nas regi%es de sobreposi-
G330 e contém valores entre 0 e 1. Apés ponderag®o, os pixels de
painel lateral e central s3o somados pelo combinador 1415 de modo
que cada pixel reconstrufdoc & uma combinagZo linear dos pixels de

painel lateral e central.

Rs fungBes de ponderag3o de preferfncia deviam aproximar-se
da unidade perto dos limites mais interiores da regiZio de sobrepgo
sigdo e deviam aproximar-se de zero no limite mais exterior. Is-
to assegurard que os pixels corrompidos tenham uma influ®ncia re-
lativamente pequena no limite de painel reconstrufdeo. A fung3o
de ponderagdo linear de tipo rampa representada satisfaz este re-
quesito e uma fungZ@o de ponderag®o n¥o linear com porgBes extremas
curvilineas ou arredondadas, isto é, na vizinhanga dos pontos pon
derados 1 e 0, pode também ser utilizada. Uma tal fungZo de pon-
derag8o pode facilmente ser obtida pela filtragem de uma funcg3@o de

ponderag3o de rampa linear do tipo representado.

As fungBes de ponderac®o W e 1-W podem ser facilmente gera
das por uma rede incluindo uma tabela de consulta que reage a um

sinal de entrada representativo de posigB®es de pixel e um combina
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dor subtractivo. As localizagB®es de sobreposigdo de pixels late-
ral e central s3do conhecidas e a tabela de consulta & programada
em consequ@ncia para fornecer valores de safda de 0 a 1 corres-
pondendo 3 fungZo de ponderac#@o W, em resposta ao sinal de entra-
da. 0 sinal de entrada pode ser desenvolvido numa variedade de
maneiras, tais como por um contador sincronizado por cada impulso
de sincronismo de linha horizontal. Complementarmente a fungZo
de ponderagdo l-W pode ser broduzida por subtracg®o da fungdo de

‘ponderagdo W da unidade.

A fig. 22 mostra o dispositivo adequado para utilizagZo co
mo conversor de explorag¥do progressiva para entrelagado 17c para
o simal YF da fig. la. A fig. 22 mostra também um diagrama de
uma por¢do do sinal de entrada de exploragéo.progressiva YF com
amostras A, B, C e X num plano vertical (V) e temporal (T) indica
do, como também mostrado na fig. 2a. 0 sinal de explorag3@o progres
siva YF & submetido a um retardo de 525H através de cada um dos
elementos 2210 e 2212 para produzir amostras retardadas relativa-
mente X e A da amostra B. As amostras B e A s3Ho somadas num adi-
cionador 2214 antes de serem aplicadas a uma rede de divis®o por
dois 2216.

Um sinal de safda da rede 2216 & combinado subtractivamen-
te numa rede 2218 com a amostra X para produzir o sinal YT. Este
sinal & aplicado a uma entrada do comutador 2220 que funciona ao
dobro da frequencia de explorag3o de linha horizontal entrelagada.
Outra entrada do comutador 2220 recebe o sinal retardado YF da ,
safda de retardo 2210. A safda do comutador 2220 é aplicada 2 me
méria de acesso duplo 2222 gque 18 numa frequ®ncia de 4 X Fsc e es
creve a uma frequ®ncia de 8 x 4 Fsc’ para produzir sinais YF' e

YT da forma entrelagada numa safda.

A fig. 23 mostra o dispositivo adequado para utilizag#o co
mo 0s conversores l7a e 17b da fig. la. Na fig. 23 o sinal de ex
plorag®o progressiva IF (ou QF) é aplicado a um elemento de retar
do 2310 antes de ser aplicado a uma meméria de acesso duplo 2312,
que 1@ a uma frequBncia de 4 X Fsc e escreve a uma frequlncia de
8 x Fsc para produzir o sinal de safda entrelagado IF' (ou QF').

S3p também mostradas formas de onda representativas do sinal de



68 114
RCA B4,735

—46-

entrada de explorag3o progressiva com as primeira e segunda linhas
associadas com amostras C e X, e o0 sinal de safda entrelagado (a
primeira linha com amostra C esticada a uma frequfncia H/2). A
memfria de acesso duplo 2312 da safda apenas & primeira amostra

de linha (C) do sinal de entrada na forma esticada.

R fig. 24 mostra detalhes da unidade 80 da fig. la. Os
sinais X e Z s¥o aplicados para enderegarem entradas de compressg
res de amplitude n3o lineares 2410 e 2412 respectivamente. Os
‘compressores 2410 e 2412 s%o dispositivos de mem6ria de apenas lei
tura, programéveis (PROM) incluindo cada um uma tabela de consulta
contendo os valores programados correspondendo 2 fung¥o de compres
s8o gama n3o linear desejada. Esta fungZ@o & representada pela en
trada instant&nea versus a resposta de saidaAadjacente 3 unidade
2412,

Os sinais comprimidos X e Z das safdas de dados das unida-
des 2410 e 2412,s%o aplicados 3s entradas de sinal dos multiplica
dores de sinal 2414 e 2416 respectivamente. As entradas de refe-
réncia dos multiplicadores 2411 e 2416 recebem os respectivos si-
nais subportadores alternativos ASC nas relagBes mutuamente em
quadratura de fase, isto é, os sinais ASC est3o na forma de seno
e coseno. Us sinais dos multiplicadores 2414 e 2416 s#o adiciona
dos num combinador 2420, para produzirem o sinal modulado em quadra
tura M. No arranjo descodificador da fig. 13 os sinais comprimi-
dos X e Z s¥o recuperados através de uma técnica de desmodulagZo
em quadratura convencional e a expans¥o complementar n%o linear
em amplitude destes sinais é executada por PROM associadas com ta
belas de consulta programadas com valores complementares aos valo
res da PROM 2410 e da PROM 2412.
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REIVINDICACDES

1l - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo te-

levisdo, caracterizado por compreender:

meios (10-18; 1322) para fornecerem um sinal tipo televi-

sZdo contendo informag3o de imagem;

meios de filtragem (60-76; 1324~1354) para sujeitarem o
dito sinal de televis3do a um processo de filtragem linear varié-
vel no tempo, para produzirem um sinal filtrado em que pares mu-
tuamente exclusivos de elementos de imagem representativos de in
formag8oc de imagem correlacionada visualmente s%o tornados subs-

tancialmente idénticos; e

meios de tradug@o de sinal (B0; 1362-1370) que reagem ao
dito sinal filtrado.

2 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 1, caracteri
zado por os ditos elementos de imagem serem elementos de imagem
intraquadro e os ditos meios de filtragem compreenderem meios de

integrag@o de sinal intraquadro.

3 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 1 ou 2, ca-
racterizado por os ditos meios de tradug®o de sinal compreende-
rem meios de modulac3@o de sinal (B0) que reagem ao ditoc sinal
filtrade (X, Z) e a uma subportadora alternativa (ASC) diferente
de uma subportadora de cromin@ncia, tendo uma fase alternativa

diferente da de uma subportadora de crominfncia.

4 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo te-

levis3do, caracterizado por compreender:

meios (10-14) para fornecerem um sinal de tipo televis®o

contendo informagdo de imagem de um primeiro tipo;

meios (17, 18, 28) para fornecerem um sinal auxiliar con-

tendo informag3o de imagem auxiliar de um segundo tipo;

primeiros meios de filtragem (31, 38) para sujeitarem a di
ta informag3o0 do dito primeiro tipoc a um processo de filtragem
linsar varidvel no tempo para produzirem um primeiro sinal filtra

do em que pares mutuaments exclusivos de elementos de imagem re-
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representativos de informag3o de imagem correlacionada visualmen

te s%o tornados substancialmente id&nticas;

sequndos meios de filtragem (60-80) para sujeitarem a dita
informag®o do dito segundo tipo a um processo de filtragem line-
ar varidvel no tempo para produzirem um segundo sinal filtrado
em que pares mutuamente exclusivos de elementos de imagem repre-
sentativos de informag8oc de imagem correlacionada visualmente

s¥o tornados substancialmente id8nticos; e

meios (40) para combinarem os ditos primeiro e segundo si-

nais filtrados para produzirem um sinal combinado.

5 - Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 4, caracte-
rizado por a dita informagdo do dito primeiroc tipo ser informa-
¢3o0 de imagem de televis¥o padrZo e a dita informag3dc do dito se

gundo tipo ser informagdo de imagem de televis@o nZo padronizada.

6 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 5, caracte-
rizado por os elementos de imagem serem elementos de imagem intra
quadro e os primeirose segundos meios de filtragem compreenderem

meios de integrag®o intraquadro (38; 64, 76).

7 - Dispositivo, de acordo com a reivindicagdoc 6, caracteri
zado por a informag®o integrada intraguadro (X, Z) do dito segun
do tipo modular (80) uma subportadora alternativa (ASC) diferen-

te da subportadora de cromin@ncia.

8 - Dispositivo de acordo com a reivindicag3o 7, caracteri
zado por a dita suportadora alternativa (ASC) ter uma fase alter

nante de campo diferente da de uma subportadora de crominf@ncia.

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicag3o 5, caracteri
zado por o dito sinal combinado (NTSCF) modular (57) uma portado

ra de radio-frequtncia (RF).

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¥o 6, caracte-
rizado por a informag3o integrada intraquadro do dito segundo ti
po (X, Z) modular (BO) uma subportadora alternativa (ASC) dife-
rente de uma subportadora de cromin@ncia, o dito sinal combinado
(NTSCF) compreender informag%o integrada intragquadro do dito pri .
meiro tipo (N) e a dita subportadora alternativa modulada (M) e
o dito sinal (NTSCF) modular (57) uma portadora de rddiofrequén-
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cia (RF).

11 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo
televis#@o, compreendendo meios (10, 12, 14, 16) para fornecerem
um sinal de tipo televis@o representativo de uma imagem de écran
largo, tendo informag®o de imagem de porg3o lateral e informa-
¢do de imagem de porg3do ndo lateral dominante e um alargamento
de imagem maior do que o de uma imagem de televis3o padr3o, ca-

racterizado por compreender:

primeiros meios (17-31) que reagem ao dito sinal de tele-
visdo para desenvolverem um primeiro componente compreendendo in

formagdo representativa de uma imégem de alargamento padrio;

segundos meios (60, 62, 70-74) que reagem ao dito sinal de
televis@o para desenvolverem um segundo componente auxiliar com-

preendendo informagdo de imagem de televis@o n3o padronizada;

primeiros meios (38) para integrarem intraguadro o dito

primeiro componente;

segundos meios (64, 76) para integrarem intraquadro o dito

segundo componente; e

meios (40) para combinarem os ditos primeiro e segundo com
ponentes integrados intraquadro para produzirem um sinal combina
do.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¥o 11, caracte
rizado por o dito segundo componente (M) conter informag%o de
porgdo lateral.

13 -~ Dispositivo de acordo com a reivindicac®o 11 ou 12,
caracterizado por os ditos primeiros meios de integragZ@o intra-
quadro (38) integrarem intraguadro informag®o de alta frequ@ncia
do dito primeiro componente substancialmente exclusiva de compo-

nentes de baixa frequ®ncia.

14 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 11, 12 ou
13, caracterizado por o dito segundo componente integrado intra-
quadro (X, Z) modular (80) uma subportadora alternativa (ASC) di

ferente de uma subportadora de crominfncia.

15 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag%o 11, carac-
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terizado por o dito sinal combinado (NTSCF) modular (57) uma por

tadora de radiofrequBncia (RF).

16 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag¥%o 14, carac-
terizado por o dito sinal combinado (NTSCF) compreender o dito
primeiro componente integrado intraquadro (N) da dita subportado
ra alternativa modulada (M) e o dito sinal combinado (NTSCF) modu

lar (57) uma portadora de radiofrequéncia (RF).

17 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag3o 11, caracte
rizado por o dito sinal de televis¥Bo exibir resolug®o de imagem
aumentada em relag3o a uma imagem de sinal de televisZo padr¥o,
incluir terceiros meios (70-74) para desenvolverem um terceiro
componente auxiliar (Z) compreendendo informagZo de detalhe de
imagem horizontal de alta frequ®ncia e incluir terceiros meios

(76) para integrarem intraquadro o dito terceiro componente.

18 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 17, carac-
terizado por o dito terceiro componente integrado intraquadro
(Z) modular (80) uma subportadora alternativa (ASC) diferente de

uma subportadora de cromin8ncia.

19 - Dispositivo de acordc com a reivindicag3o 17, caracte
rizado por os ditos segundo (X) e terceiro (Z) componentes inte-
grados intraquadro modularem em quadratura (80) uma subportadora
alternativa (ASC) diferente da subportadora de crominfncia para
produzirem um sinal modulado, incluir meios (40) para combinarem
o dito sinal modulado com o dito primeiro components (N) integra
do intraquadro para produzirem um sinal combinado (NTSCF) e inc-
luir também meios (57) para modularem uma portadora de radiofre-

gugncia (RF) com o dito sinal combinado.

20 - Dispositivo de acordo com a reivindicag®%o 17, caracte
rizado por 'pelo menos um (X ou Z) dos ditos segundo e terceiro
componentes integrados intraquadro modularem (80) uma subportadg
ra alternativa (ASC) diferente de uma subportadora de crominin-

cia.

2]l - Dispositivo de acordo com a reivindicag®o 17, caracte
rizado por o dito terceiro componente (Z) integrado intraquadro
compreender informagZo de detalhe de imagem horizontal de alta

frequencia substancialmente exclusiva de informag¥3o de imagem hg
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22 - Dispositivo, de acordo com @ reivindicag®o 11, caracte
rizado por o sinal de televisZo (N) integrado intraquadro e o di
to segundo componente auxiliar (X) integrado intraquadro serem

sinais de banda base.

23 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo te

levisdo, caracterizado por compreender:

uma fonte (10) de sinal de tipo televis@o representativo
de uma imagem de écran largo tendo informag3o de imagem de por-
¢3o lateral e informag3o de imagem de porgdo ndc lateral dominan
te e um alargamento de imagem maior do que o de uma imagem de te

levis@o padrdo;

meios (17, 18, 19) que reagem ao dito sinal de televisZo
para produzirem um sinal auxiliar contendo informag3o de imagem

de formatagZo de televis@do n3do padronizada;

meios de filtro (60-64) para sujeitarem o dito sinal auxi-
liar a um processo de filtragem linear de tempo varidvel para pro
duzirem um sinal auxiliar filtrado (X) em que pares mutuamente
exclusivos de elementos de imagem representativos de informagXo
de imagem correlacionada visualmente s%o tornados substancialmen

te idénticos;

meios para produzirem um primeiro sinal intermé&dio (ASC)

modulado pelo dito sinal auxiliar filtrado (X); e

meios para produzirem um segundo sinal de safda modulado
pela dita informag3o de imagem dominante e pelo dito primeiro
sinal intermédio (ASC).

24 - Dispositivo de acordo com a reivindicag3o 23, caractg

rizado por o dito sinal auxiliar (X) conter informac¥o lateral.

25 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 23, caractg
rizado por o dito sinal de televis¥o conter informagZo de alta
frequencia (Z) adicional para produzir resolug3o de imagem aumen
tada em relag®o a uma imagem de sinal de televis®o padrBo, inclu
ir meios para sujeitarem a dita informag®o de alta frequfncia

adicional a um processo de filtragem linear varidvel no tempo,
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para produzirem informag3o de alta frequBncia filtrada em gue os
pares mutuamente exclusivos de elementos de imagem representati-
vos de informag@o de imagem correlacionada visualmente s3do torna
dos substancialmente id&nticos e o dito primeiro sinal intermé-
dio (ASC) ser modulado adicionalmente pela dita informagZo de al
ta frequéncia filtrada (Z).

26 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag%o 25, carac-
terizado por o dito primeiro sinal intermédio (ASC) ser uma sub-
portadora alternativa diferente de uma subportadora de crominan-
cia modulada em quadratura pelo dito sinal auxiliar filtrado (X)
e pela dita informag#o de alta frequ&ncia adicional filtrada (Z)
e o dito segundo sinal de salda ser uma portadora de radiofrequ-
&ncia (RF).

27 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 23, caracte
rizado por os ditos meios de filtro (64) compreenderem meios de

integragdo intraquadro.

28 - Dispositivo, de acordo com a reivindicagZo 26, carac-
terizado por a dita subportadora alternativa ter uma fase alter-

nante de campo diferente da de uma subportadora de cromin&ncia.

29 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo
televis¥o tendo um componente representativo de um primeiro (A,
B) e um segundo (C, D) pares separados de elementos de imagem
contendo informag3o de imagem inicial respectivamente associada
com campos de imagem sucessivos dentro de um quadro de imagem,

caracterizado por compreender:

meios (1116) para processamento inicial de informacg#o de
imagem, de, pelo menos, um (A, B) dos ditos primeiro e segundo
pares separados de elementos de imagem, para produzirem informa-

20 de imagem processada; e

meios (1120) para substituirem a dita informagZo de imagem
inicial dos ditos tanto primeiro como segundo pares separados dse

elementos de imagem com a dita informag3%o de imagem processada.

30 - Dispositivo de acordo com a reivindicag®o 29, caracte
rizado por a dita informagZo de imagem traduzida ser a média da

dita informagdo de imagem inicial dos ditos primeiro e sequndo
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elementos de imagem.

31 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo
televis®o, tendo um primeiro componente representativo dos pri-
meiro e segundo pares separados de elementos de imagem contendo
informagZo de imagem inicial e tendo um segundo componente repre
sentativo dos primeiro e segundo pares separados de elementos de
imagem contendo informagZo de imagem inicial, caracterizado por
compreender: '

meios (1116) para processamento de informagdo de imagem
inicial de, pelo menos, um dos ditos primeiro e segundo pares se
parados de elementos de imagem do dito primeiro componente para

produzirem a primeira informag3o de imagem processada;

meios (1120) para substituirem a dita informagZo de imagem
inicial dos ditos primeiro e segundo pares de elementos de imagem
com a dita primeira informag@o de imagem processada, para produ-

zirem um primeiro componente processado (N);

meios para processamento de informag3o de imagem inicial
dos ditos primeiro e segundo pares separados de elementos de ima
gem do dito segundo componente, para produzirem a segunda infor-

magdo de imagem processada;

meios para substituirem a dita informag3o de imagem inicial
dos ditos primeiro e segundo pares separados de elementos de ima
gem com a dita segunda informag3o de imagem processada, para prg

duzirem um segundo componente processado (X); e

meios (40) para combinarem o dito primeiro componente pro-
cessado e o dito segundo componente processado de um modo comple

mentar.

32 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 31, carac-
terizado por cada um dos ditos meios de processamento constitui-

rem meios de processamento linear.

33 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®8o 31, carac-
terizado por cada um dos ditos elementos de imagem ser uma linha

de imagem.

34 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢%o 31, carac-



68 114
RCA 84,735

terizado por a dita informag3o de imagem inicial dos ditos pri-

meiro e segundo componentes ser correlacionada visualmente.

35 - Dispositivo, de acordo com a reivindicagZo 31, carac-
terizado por a dita primeira informag3o de imagem processada ser
a média da dita informagZ%o de imagem inicial dos ditos primeiro
e segundo elementos de imagem do dito primeiroc componente e a di
ta segunda informag¥®o de imagem processada ser a média da dita
informag3o de imagem inicial dos ditos primeiro e segundo elemen

tos de imagem do dito segundo componente.

36 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 31, caracte
rizado por o dito primeiro componente (N) conter informagdo de
imagem de televisBo padr3o e o segundo componente conter informa

¢do de imagem de televis¥Hoc n¥o padronizada.

37 - Dispositivo, de acordo com a reivindicag®o 31, carac-
terizado por o dito sinal de televis3o ser representativo de uma
imagem de écran largo tendo informag%o de imagem de porg¥o late-
ral e informag3o de imagem de porg3o n3¥o lateral dominante e um
alargamento de imagem maior do que o de uma imagem de televisZo
padr3o, o dito primeiro componente (N) conter informag%o de ima-
gem de televisdo padr3o, o dito segundo componente (X) conter in
formag&%o de imagem de televisZ@o n%o padronizada e o dito seqgundo

componente processado modular um sinal subportador alternativo
(ASC).

38 - Dispositivo para processamento de um sinal de tipo te
levis@o contendo um primeiro componente representativo de imagem
em que pares mutuamente separados de elementos de imagem apresen
tam informag3o de imagem substancialmente idBntica, tendo os pri
meiroc e segundo componentes sido combinados de uma maneira com-

plementar, caracterizado por compreender:

meios (1324) para separarem os ditos primeiro e segundo

componentes;

primeiros meios de processamentc de sinal video (1342) pa-
ra processamento do dito primeiro componente separado, para pro-

duzirem um primeiro sinal de imagem;

segundos meios de processamento de sinal video (1326—1340)
para processamento do dito segundo componente separado, para pro
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duzirem um segundo sinal de imagem; e

meios (1344) para combinarem os ditos primeiro e segundo
sinais de imagem a partir dos ditos primeiros e segundos meios
de processamento de sinal de video, para produzirem um sinal re-
presentativo de imagem para aplicag®@o a um dispositivo de visor

de imagem.

39 - Dispositivo, de acordo com a reivindicacg¥o 38, carac-
terizado por os ditos meios de separac®o incluirem meios de com-

binag3o aditivos e subtractivos.

40 -~ Dispositivo de acordo com a reivindicagzo 38, caracte
rizado por o dito primeiro componente (N) ser um sinal de banda
base, o dito segqundo componente (M) ser um sinal de banda base
que modula uma subportadora alternativa diferente de uma subpor-
tadora de cromin@ncia e o dito dispositivo (1326) incluir meios

para desmodularem a dita subportadora alternativa.

41 - Dispositivo de acordo com a reivindicag®o 38, caracte
rizado por cada um dos ditos elementos de imagem ser uma linha

de imagem.

42 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¥o 38, caracte
rizado por o dito primeiro componente (N) conter informac3o de
imagem de televis¥o padrZoc e o dito segundo componente (M) con-

ter informag3o de imagem de televisZo n3o padronizada.

43 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgfo 38, caracte
rizado por cada um dos ditos elementos de imagem dos ditos pri-

meiro e segundo componentes ser um elemento de imagem intraquadro.

44 - Dispositivo de acordo com a reivindicagZo 38, caracte
rizado por o dito sinal de televis¥o ser representativo de uma
imagem de écran largo tendo informag®o de imagem de porgdo late-
ral e informag3o de imagem de porg¥o n3o lateral dominante e um
alargamento de imagem maior do que o de uma imagem de televisZo
padr3o, o dito primeiro componente (N) conter a dita informag3o
de imagem de porg3o nZ%o lateral dominante e o dito segundo compg

nente (M) conter a dita informag3o de porc#o lateral.

45 - Dispositivo para processamento de um sinal de televi-

sdo de cor do tipo que tem um quadro de imagem contendo dois cam
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pos de imagem entrelagados de linhas de explorag3o, com cada li-
nha contendo uma pluralidade de elementos de imagem (pixels) e
incluindo uma subportadora de cor cuja fase se inverte de uma 1li

nha para a seguinte, caracterizado por compreender:

meios para integrarem os pixels correlacionados visualmen-
te de dois campos de imagem separados por um méltiplo par de um
perfodo de exploragdo de linha de modo que a dita fase de subpor

tadora de cor nas localizag®es de pixels integrados & a mesma;

meios para substituirem a informagZ%o de pixel integrada
pela informag3o de pixel original a partir da qual a dita infor-

magdo de pixel integrada foi obtida;
meios para proporcionarem um sinal de informag3o auxiliar;

meios para proporcionarem um sinal portador cuja fase se

inverte de um campo para o seguinte;

meios para modularem o dito sinal portador com o dito si-

nal de informagZo auxiliar; e

meios para combinarem o dito sinal portador modulado com a
dita informag3o de pixel integrada, para produzirem um sinal com

bipnado.

46 - Receptor de televis¥o a cores para o sinal combinado

de acordo com a reivindicag#o 45, caracterizado por compreender:

meios para adicionarem os elementos de informag3o de imagem
separados pelo dito mGltiplo par de um perfodo de exploracZ%o de

linha, para recuperarem a dita informag3o de pixel integrada; e

meios para subtrairem a informagZ%o de imagem separada pelo
dito miltiplo par de um perfodo de explorag3o de linha para recu

perarem o dito sinal modulado.

47 - Dispositivo para processamento de um sinal de televi-
sdo de cor do tipo que tem um quadro de imagem contendc dois cam
pos de imagem entrelagados das linhas de explorac®o definindo ca
da linha uma pluralidade de elementos de imagem (pixels) e inclyu
indo uma subportadora de cor cuja fase se inverte de uma linha pa

ra a seguinte, caracterizado por compreender:

meios para integrarem pixels de informag#o de imagem corre
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lacionados visualmente separados por um mdltiplo par de um perio
do de explorag3o de linha de modo que a dita fase de subportado-

ra de cor nas localizagBes de pixels integrados & a mesma; e

meios para substituirem a informag3o de pixel integrada

por informagdo de pixel original.

48 - Dispositivo de acordo com a reivindicag®o 47, caracte
rizado por o dito mGltiplo- ser 262.
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