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RCA Corporation, 30 Rockeﬁeller Plaza, New York, N.Y. 10022,

Yhdysvallat

Elektronitykin ohjausjdrjestelmd - Styrsystem f&r elektronkanon

Tam& kéksint6 liittyy kuvanndyttd laitteisiin, joissa on usei-
ta elektronisuihkuija, joista kukin pyyhkdisee eri osan kuvasta ja
erityisesti j&rjetelmiin kunkin elektronisuihkun ohjaamiseksi niin,
ettd kirkkaus on tasainen kautta koko kuvapinnan.

Viime aikoina on suunniteltu ndyttdlaitteita, jotka kdsittd-
vAt useita moduleita,joista kullakin on oma elektronisuihkunsa lait-
teen kuvapinnan osan pyyhkédisemistd varten. T&mdn tyyppistd laitet-
ta on selitetty US-patentissa n:o 4 028 582, joka on my®nnetty
7.7.1977 C.H.Andersonille.

Erds sellaisissa ndytdissid kohdatuista ongelmista on, etti
kirkkaus saattaa vaihdella osasta toisear johtuen sen nimenomaisen
osan elektronisuihkun vaihteluista. Jotta sellaisista laitteista
olisi kdytdnndssd hydtyd, pitdd ndytdn kirkkauden ja siten eri
elektronisuihkujen olla suhteellisen tasaisia.

Usealla elektronisuihkulla varustetun nédytt&laitteen elektro-
nitykkien ohjausjdrjestel nidn kuuluu laitteisto, joka aistii tykis-

td tulevan elektronisuihkun. Komparaattori vertaa aistitun suihku-



virran signaalia synnytettyyn vertaussignaaliin. Komparaattorin

‘anto ohjaa synnytettyjen digitaalisanojen kirjoitusta hajasaanti-

muistiin. Digitoitu kuvankirkkaussignaali on osoitettu muistiin.

Hajasaantimuistin anto ohjaa elektronitykin ohjainta, joka poik-

keuttaa elektronitykin hilaa. | '
Piirustuksissa

kuvio 1 on virtapiirikaavio keksinn®dn mukaisesta elektronity~-
kin ohjausjédrjestelmdsts,

kuvio 2 on graafinen esitys, joka kuvaa hilajénnitteen suh-
detta suihkuvirtaan elektronitvkissd.

Viitaten ensin kuvioon 1, ohjaa elektronitykin ohjausjérjes-
telmd, jota merkitddn yleisnumerolla lO, katodiloistekuvandyton
eleklronitykkid 12. Tykin 12 suihku voidaan suunnata kohti kuva-
pintaa, jota ei ndy tai kollektroiin 14. Kytkettynd kokoojan 14
:anodipotentiaalin V2:n v8liin on kokoojavirran sensorivastus 16.
Kondensaattori 18 edustaa kokoojan kapasitanssia. Kokoojan sensori-
vastus voi tyypillisesti olla 2000 ohmia ja kokoojan kapasitanssi
18 voi olla 200 pikofaradia. Kokooja 14 on my&s yhdistetty kompa-
raattorin 20 kddnteissydttddn. Komparaattorin 20 ei-kddnteinen
gyottd on yhdistetty gammakorjauspiiriin 22, joka on samanlainen,
joita tavanmukaisissa televisiovastaanottimissa kdytetddn tasoitta-
maan kuvakirkkauden epélinearisuutta elektronitykin hilajinnitteen
suhteen. Komparaattorin anto ohjaa kuuden bitin laskuria 24, jonka
anto on yhdistetty kuuden bitin ensimmédiseen kertovan digitaaliana=-
logia (D/A) muuttimen 26 sy®ttd6n. Ensimméisen D/A muuttimen toi-
nen kertova sydttd on yhdistetty kuvandytdn kontrastin vertailusig-
naaliin, joka on linjalla 28, Ensimmdisen D/A kertojamuuttimen an-
to on yhdistetty gammakorjauspiirin 22 sy8tt88n. Komparaattorin 20
anto on myds lijtetty kytkimien 30 ja 32 avulla vastaavasti pri-
madri- ja sekund&ddrisiirtorekisteriin 34 ja 36.

Sekd primddri- ettd sekund&irisiirtorekisterissid on yksi
vaihe kutakin tykin 12 pyyhkéiseméé ndyttdrivissd olevda kuvaele-
menttid varten. Primddrisiirtorekisterin 34 syséttd on yhdistetty se-
kundéddrisiirtorekisteriin 36, jonka anto on liitetty osoittavaan
syott6dn 512-osaisessa hajasaantimuistissa 38, joka pystyy varas-
toimaan 64 9-osaista sanaa. Hajasaantimuistin varastointisy&ttd on
yhdistetty 8-osaiseen laskuriin 40, Kello (ei ndkyvissd) on yhdis-
tetty linjalla 42 8-osaiseen laskuriin 40 sekd muistin 38 luku/
kirjoitus-ohjaussydttdihin 52 ja 54. Muistin 38 anto 43 on yhdis-



tetty toisen D/A kertovaan muuttimeen 44, joka kertoo muistin

38 8-osaisenulostulon linjalla 28 olevalla kontrastin vertaus-
siagnaalilla. Toisen kertovan D/A muuttimen 44 anto sy&tetddn hila-
vahvistimeen 46, jonka anto poikkeuttaa elektronitykin 12 hilan.
Ajoitettu ohjaava nollaussignaali linjalla 48 an yhdistetty sekd

6 bitin laskuriin 24 etti 8-osaiseen laskuriin 40. T&md jdrjestel-
m& ohjaa yhdenmukaisesti elektronisuihkuvirtoja koko kuvanndytén
alueella kdyttden hajasaantimuistia tasoittamaan kaikkien tykkien
tehoa.

Kunkin suihkun ohjaamiseksi ndyt&ssd kdytetddn erillistd jdar-
jestelmdd. Muisti varastoi kartoitustiedot muuttaakseen eri kirk-
kaustasot tarvittavaksi hilajdnnitteeksi, joka synnyttdd elektroni-
suihkun, joka valaisee kuvapinnan niin, ett& pddstddn toivottuun
kirkkaustasoon. Kuvanndytsn aikana digitoidaan videosignaali, joka
kdsittdd tiedon kuvan kirkkaudesta. 6.bitin sanaksi kuvan kulle-
kin elementille, joka sana sydtetddn hajasaantimuistiin 38. Kar-
toitustieto puretaan muistista 38 ja vhdistet#d@n kontrastisignaaliin,
joka sitteﬁ‘vahvistetaan poikkeuttamaan elektronitykin hilia. 0i-
kea kartoitustieto talletetaan muistiin aistimalla elektronivirran
voimakkuudet eri hilajé&nnitteilld, jotka saavat aikaan erilaisia
pstvié elektronitykin suihkuvirran voimakkuuksia.

Kuuden bitin laskuri 24 ja kuuden bitin ensimmdinen kertova
D/A muutin 26 muodostavat vertauskirkkauden signaaligeneraattorin,
joka pystyy saamaanaikaan 64 erilaista kirkkaussignaalikorkeutta.
Kun tietty hilajénnite tuottaa elektronisuihkun, joka ylitt#i ge-
neraattorista tulevan kirkkauden vertaussignaalin, talletetaan
muistiin laskurilla 40 kahdeksan bitin sana, joka synnytti hila-
jannitteen.

Vaikka elektronitykin ominaisuudet voivat vaihdella kuvanndyt&n
modulista toiseen, varmistaa vertauskirkkauden signaaligeneraatto-
rin ja muistin k&dyttd sen, ettd eri kirkkaustasoja varten syntyy
tasoitetut elektronisuihkuvirrat.

Kun kuvanndyttd kytketd#n, mutta ennenkuin kuva ndkyy, on
muistiin 38 talletettava kartoitus halutusta kirkkaudesta tarvit-
tavaksi hilavirraksi. Kuuden ja kahdeksan bitin laskurit 24 ja 40
vastaavasti nollataan aluksi. Prim&d&rinen siirtotrekisteri 34 ja
36 esikuormitetaan my®s niin, ett# ensimm#inen digitaalisana, joka
muistiin sydtetddn, on nolla ja ettid seuraavat kuusikymmentdkolme
kellon syk#vstd siirtovksikdihin 34 ja 36 nostavat osoitetta nume-
ron kerrallaan yhdestd kuuteenkummeneenkolmeen. Kytkimet 30 ja 32



kytkevit siirtorekisterei&en ajoittavan syo6tdn kuvanndytdn kello~
ulostulosta linjoilla 50 komparaattorin 20 antoon niin, ettd kompa-=
raattorin anto ajoittaa tiedon.

Tdmdn varastoinnin alkuvaiheen aikana muistia kierretddn luke-
misen ja kirjoittamisen v&1illd. Ensimmdisen kierronakana siir-
retddn kahdeksan bitin laskimen 40 k&dsittdm& nolla muistiin 38
sekundddrisiirtorekisteristd 36 ja varastoidaan kohtaan mlla.

Sen jdlkeen muistin kierrdttdd vastaanotolle 1injaA42 kellopulssi,
joka sy&tetddn vastaavasti puhe~ ja kirjoitussvéttdihin 52 ja 54.
Kohtaan nolla varastoitu nolla puretaan muistista ja syStet&ddn 8
bitin kertovaan D/A muuttimeen 44, jossq se muutetaan analogiasig-
naadiksi ja kerrotaan linjan 28 kontrastin vertaussignaalilla. Tu-
los sydtetddn hilavahvistimeen 46 ja sitd kdytet#idn poikkeuttamaan
elektronitykin'lz hilaa. Samanaikaisesti sydtet&ddn kuuden bitin
laskimessa 24 oleva nolla ensimmdiseen kertovaan D/A muuttimeen,
jossa se muutetaan analogiaksi ja kerrotaan linjan 28 kontrasti-
signaalilla. Tulos syS8tetddn gammakorjpuspiiriin 22 ja sitten kompa-
raattorin 20 ei-kddnteisee sydtté8n. Tykin 12 synnyttidmd elektroni-
suihku t6rmdd kokoojaan 14, joka aistii elektronivirran virranais-
timisvastuksen 16 avulla ja svo6ttdd sen komparaattorin 20 k#dnteis-
sybttdén. '

Komparaattorissa 20 ei ole antoa ennenkuin kollektorivirﬁa
nousee gammakorjauspiirin 22 annon yldpuolelle, joka nyt on nolla.

| Jos oletetaan, ettd mitddn komparaattorin antoa ei ole, lis#i
500 kHz:n kellosignaali linjalla 42 kahdeksan bitin laskuria 40
yhdelld ja sitten muisti muutetaan kirjoitustilaan. Ykk&nen varas-
toidaan kohtaan nolla ja muisti muutetaan lukemiselle., THmd numero
puretaan muistista kerrotuna toisella kertovalla D/A muuttimella
ja sydtetddn hilavahvistimen 48 kautta elektronitykkiin 12. Kokoo-
ja 14 aistii elektronisuihkun, joka sydtet#in komparaattoriin 20.
Tdamd menettely toistetaan, kunnes elektronisuihkuvirta nousee yli
nollan. Kun t&8md tapahtuu, nostaa komparaattorin anto kuuden bitin

laskurin 24 lukemaa ja siirtd4 primddri- ja sekunddfrirekistereiti

34 ja 36 aiheuttaen sen, ettd muistissa 38 valitaan seuraavaksi

korkeampi osoite. Muistin 38 viimeksi lukema numero j&i varas-
toituna kohtaan nolla. Kierros uusitaan seuraavaa muistiosoitetta
varten. Seuraavaksi korkeampi numero kahdeksan bitin laskurista

40 syStetddn muistiin 38 ja varastoidaan uuteen osoitteeseen. Muis-
ti kierrefddn sitten lukemiselle ja vasta varastoitu numero ohjii

elektronitykkisd 12. Elektronisuihkun antoa verrataan komparaatto-



rissa 20 kuuden bitin laskurin 24 uuteen sis&lt&dn, joka voi olla
esimerkiksi kolme. Laskurin 40 kierto muistissa jatkuu, kunnes
elektronisuihkuvirta ylittdd kolmen, jossa pisteessd komparaattori
vailhtaa tiloja kasvattaen kuuden bitinlaskuria ja vaihtaen sekun-
didrisiirtorekistereiden 34 ja 36 sisdlt&jd. Tamd kirjoitus-luku-
kierto jatkuu muistissa 38 kunnes varasto osoitteessa kolmekymmentéd-
kuusi on tdynn8. Tdssd vaiheessa on muisti tdytetty elektronivirta-
-informatiolla, jota tarvitad kuvanndyttdd varten.

Varastointimenettely on esitetty graafisesti kuviossa 2.
Kahdeksan bitinlaskuri 40 saa aikaan 256 pientd porrasta pitkin vii-
vaa 60, jbka kuvaa suihkun virtaa suhteessa kilojdnnitekdyrdin.
Suuremmat portaat viivalla 62 kuvaavat hilajénnitetté, jbka-on varas-
- toitu muistiin 38. Pisteet 66 ja 68, joissa viivat 60 ja 62 kohtaa-
vat toisensa, edustavat muistiin 38 varastoituja hiljannitte itéd
ja_vastaavia-suihkuvirtoja, joita ndmd jédnnitteet synnyttdvat. Se,
ettd on valittu 64 erillistd suihkuvirranporrasta, perustuu olet-
.tamukseen, ettd kolme vEris tdytyy hajoittaa 64 eri virrankorkeu-
teen, jotta kdytettdvissd olisi riittdva sdvyjyrkkyys tyydyttédvien
kuvion niyttimiseksi. Lis#ksi on otettu 256 kilojdnnitekorkeutta,
koska oletetaan, ettd tarvitaan nelinkertainen m#d8rd jénnitepor-
taita tykkivirtaportaisiin verrattuna, jotta p&#stidisiin oikeaan
lukumdédrddn virtapotaita niin, ettd gammakorjaus ja vaihtelut ty-
kin suorituskyvyssd olisivat mahdollisia. Tdtd keksintoid voidaan
kdyttdd kirkkauden suuremmalla tai pienemmdlld s&dvyjyrkkyydelléd
riippuen kulloinkin kédytettdvidstd kuvandytdn sovellutuksesta.

Kuvaa ndytettdessd on kytkimet 30 ja 32 yhdistetty keskusndyt-
tokelloon (ei ndkyvissd), joka saa aikaan se, ettd sekundididrisiirto-
rekisteriin varastoitu digitoitu kirkkaussignaali osoitetaan muis-
tiin 38. Osoitetussa kohdassa varastoitu digitoitu kiloj&dnnite-
”informatio puretaan ja vytetddn toiseen D/A muuntimeen, jossa se
kerrotaan kontrastivertaussignaalilla ja sybtetddn hilavahvistimeen
ohjaamaan tykin 12 hilaa. Elektronisuihku»tarkennetaan-sitten kuva-
pinnalle valaisemaan middrdttyd kuvaelementtii. Kun on valaistava
toinen kuvaelementti, aiheuttaa kellopulssi linjalla 50 sen, ettd
toinen digitoitu kirkkaussana osoitetaan muistiin 38 ja tapahtuma-.
éarja uusiutuu. N&ytdn vertikaalipaluun aikana muistin 38 sisdltd
voidaan uudistaa samalla tavoin kuinaikaisemmin on kuvattu alkuin-
formaation varastoinnista. 256 bitin hajasaantimuistissa, jossam
kahden mikrosekunnin luku-kirjoituskiertoaika, on kdytettdvissd

runsaasti aikaa vertikaalipaluun kestidessd uudistaa muistin kaikki

64 osoitetta. Kaikissa sovellutuksissa ei ehki ole vdlttimdtdnti uu-
distaa muistia jokaisen vertikaalipaluun aikana.



Patenttivaatimukset:

1. dhjausjérjestelma elektronitykille, jossa on hila synty-
neen elektronisuihkun moduloimiseksi, t un n e t tu siit§,
ettd se kdsittid saamansa signaalin perusteella, hilaa muuttavat
laitteet (44, 46), laitteet (14,16) elektronisuihkun virran aisti-
miseksi sekd laitteet (20,22,24,26,38,40) niiden signaalien varas-
toimiseksi, jotka on annettu muuttaville laitteille, jotka synnyt-
tdvidt mddrdttyjd elektronisuihkuvirtoja. |

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jédrjestelm&, tu nn e t tu
siitd, ettd aistivat laitteet kdsittdvit elektronisuihkun kokoojan
(14) sekd kokoojavirran vastuksen (16), joka on kytketty kokoojan
ja anodipotentiaalin (v,) véliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, t unn e t tu.
siitd, ettd varastoimislaitteet k&dsittdvat kirkkausvertailusignaali-
generaattorin (24,26), kompparaatﬁorin (20) aistimislaitteiden tu-
lostuksen vertaamiseksi generaattorin antamaan vertauskirkkaussignaa-
liin, hajasaantimuistin (38) ja laitteen (40) synnyttdmiidn signaa-
lin,joka varastoidaan muistiin vastauksena komparaattorin tulos-
tukselle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmd, tunne t -

t u siitd, ettd vertailusignaaligeneraattori k&sittdd ensimmiisen
digitaalilaskurin (24) ja ensimm&isen digitaalianalogiamuuntajan
(26) .

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmii, t unn e t tu
siitd, ettd laite varastoitavan signaalin synnyttdmiseksi kidsittiid
digitaalilaskurin (40).

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jHjrestelmd, t unnet tu
siitd, ettd varastointilaitteet edelleen kdsittdvit gammakorjaus?
piirin (22), kirkkausvertaussignaaligeneraattorin ja komparaatto-
rin v&lills.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjedelmdi, t un n e t tu
siitd, ettd moduloivan hilan muuttamislaitteet k#dsittdvit toisen
digitaalianalogiamuuntimen (44) varastoidun muisti-informaation
muuntamiseksi analogiamuotoon sekd hilavahvistimen (46), jonka
otto on yhdistetty toiseen digitaali-analogiamuuntimeen ja jonka

anto on yhdistetty elektronitykin hilaan.



8. Elektronitykin ohjausjdrjestelmd, t u nn e t tu siiti,
ettd se kisitt#dd kokooijan (1l4) aistimaan tykistd ldhtevdn elektro=-
nisuihkuvirran, ensimmdisen digitaalilaskurin (24), ensimmdisen
kertovan digitaalianalogiamuuntimen (26), jonka yvksi kertova
otto on yhdistetty ensimmdiseen digitaalilaskuriin ja jéhka toi-
nen otto on vhdistetty kontrastivertailusignaaliin,gammakor jaus-
piirin (22), joka on yhdistetty ensimmédisen digitaalianalogiamuun-
timen tulosteeseen, komparaattorin (20) vertaamaan aistittua kokoo-
jan elektronisuihkuvirran signaalia gammakorjauspiirin tulostee-
seen, jonka mainitun komparaattonn tuloste on yhdistetty ensimmdi-
seen digitaalilaskuriin laskurin eteenpdinsiirtémiseksi,toinen
digitaalilaskuri (40) , hajasaantimuistin (38) toisen digitaalilas-
kurin sanojen varastoimiseksi, jota varastointia komparaattorin
tuloste ohjaa, toisen kertovan.digitaalianalogiamuuntimen (44)
hajgsaantimuistiin varastoidun informaation kertomiseksi kontrasti-
vertaussignaalilla sekd hilavahvistimen (46), jonka otto on yhdis-
tetty toiseen digitaalianalogiamuuntimeen ja jonka anto on yhdis-
tetty ohjattavan elektronitykin hilaan.



Patentkrav:

1., System fOr reglerande av en elektronkanon med ett galler
f6r modulerande av den alstrade elektronstradlen, k a nneteck-
nat av medel (44,46) for padverkande av.gallret som svar pd en sig-
nal, kinselmedel (14,16) fO6r utrdnande av strdmmen i elektronstrélen,
och medel (20,22,24,26,38,40) f86r lagrande av signalerna som anbringats
pa det paverkande medlet, vilket alstrar givna elektronstralestrém-
mar.

2, System enligt patentkrav 1, k@ nnetecknat darav,
att kdnselmedlen omfattar en elektronstrdlekollektor (14) och ett
kollektorstrdmmotsténd (16) kopplat mellan kollektorn och anodpo-
tentialen (Val.

3. System enligt patentkravet 1, Kk @ nn et e c kn a t darav,
att lagringsmedlen omfattar en referensljusstyrkesignalgenerator
(24,26), en kompamtor (20), fbr jdmfdrande av uteffekten frén kédnsel-
medlen med referensljusstyrkesignalen fré&n generatorn, ett minne med
konstant accesstid (38) och medel (40) £5r alstrande av en signal
som skall lagras i minnet som svar pa uteffekten fran komparatorn.

4, System enligt patentkravet 3, k @ nnetecknat
dédrav, att referenssignalgeneratorn omfattar en f@rsta digitalrdk-
nare (24) och en fdrsta digital till analogomvandlare.

5. System enligt patentkravet 3, k & nnetecknat
darav, att medlen fdr alstrande av en signal som skall lagras om-
fattar en andra digitalraknare (40).

6. System enlipgt patentkravet 3, k & nnetecknat dar-

av, att lagringsmedlet ytterligare omfattar en gammakorrektionskrets
(22) mellan ljusstyrkereferenssignalgeneratorn och komparatorn.

/. System enligt patentkravet 1, k @ nnetec kn at dirav,
att det modulerande gallerpdverkande medlet omfattar en andra digital
till analogomvandlare (44) for dverfirande av den lagrade minnesin-
formationen i1 analogform, och en gallerférstdrkare (46) med ineffek-
ten kopplad till andra digital till analogomvandlaren och uteffekten
kopplad till gallret av elektronkanonen. |

8. Regleringssystem f8r elektronkanon, k @ nneteckn é t
av en kollektor (14) f6r utrénande av elektronstrélestrémmen fran

kanonen (12); en f8rsta digitalrdknare (24); en fdrsta multiplicerande



digital till analogomvandlare (26) med en multiplicerande ineffekt
kopplad till uteffekten frén forsta digitalrdknaren och den andra
multiplicerande ineffekten kopplad till en referenskontrastsignal;
en gammakorrektionskrets (22) kopplad till uteffekten frén fdrsta m

multiplicerande digital till analogomvandlaren; en komparator (20)

. £6r jamfdrande av den detektsrande elektronstrdlestrimsignalen frén

kollektorn med uteffekten fran gammakorrektionskretsen, varvid ut-
effekten frdn ndmnda komparatur férenats med fdrsta digitalrdknaren
f8r framflyttande av rdknaren; en andra digitalrdknare (40); ett
minne med konstant accesstid (38) f&r lagrande av orden frén andra
digitalrdknaren, varvid lagringen kontrolleras av uteffekten fran
komparatorn; en andra multiplicerande digital till analogomvandlare
(44) f8r multiplicerande av information lagrad i minnet med konstant
access med en referenskbntrastsignal; och en gallerférstédrkare (46)
med sin ineffekt f8renad med uteffekten frén andra multiplicerande
digital till analogomvandlaren och sin uteffekt kopplad till gall-

ret av elektronkanonen som skall regleras.
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