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"Procédé de fabrication de sulfate d'aluminium"

La présente invention est relative & un
procédé de fabrication de sulfate d'aluminium, et
l'invention est é&galement relative au sulfate d'alumi-
nium fabriqué par ledit procédé.

Les procédés connus pour la fabrication de
sulfate d'aluminium dans lesquels on prépare le sulfate
d'aluminium par dissolution de trihydrate d'aluminium
dans de 1l'acide sulfurique nécessitent 1l'addition de
chaleur au mélange de trihydrate d'aluminium et d'acide
sulfurique. En particulier, de la chaleur est nécessaire
pour faire démarrer la réaction. Bien que la réaction
elle-méme soit exothermique, afin de maintenir un
contrdle sur la combinaison du mélange de réaction une
combinaison de refroidissement et de chauffage est
nécessaire pour maintenir le procédé. Ces procédés sont
relativement coliteux puisqu'un chauffage et un refroi-
dissement ont tendance & étre relativement coliteux et,
en particulier, un chauffage a tendance & étre relative=-
ment colteux.

I1 s'avére par conséquent nécessaire de
prévoir un procédé pour fabriquer du sulfate d'aluminium
qui réduit les colts de fabrication. On a également
besoin de sulfate d'aluminium produit suivant un tel
procédsa.

La présente invention est relative 3 un
procédé et du sulfate d'aluminium de ce type.

Suivant l'invention, on prévoit un procédé
pour fabrigquer du sulfate d'aluminium comprenant 1les

8tapes de préparation d'une pate de trihydrate d'alumi-
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nium par mélange de trihydrate d'aluminium et d'eau pour
former une péte, le trihydrate d'aluminium et 1l'eau
étant mélangés dans un rapport en poids dans la gamme de
0,5 partie de trihydrate d'aluminium pour une partie
d'eau & une partie de trihydrate d'aluminium pour une
partie d'eau, de réaction de la pate avec de 1l'acide
sulfurique pour amener la pite et l'acide sulfurique
simultanément dans un récipient de réaction & un taux
permettant de maintenir la température du mélange de
pate et d'acide sulfurique dans le récipient provogquée
par la réaction exothermique entre la pate et l'acide
sulfurique dans 1l'intervalle de 113°C & 130°C, 1la
température de la pédte n'étant pas inférieure & 18°C, la
pdte et l'acide sulfurique étant amenés dans le réci-
pient de réaction dans un rapport en poids dans la gamme
de 0,95 partie de pdte pour une partie d‘'acide sulfuri-
que & 1,5 partie de pate pour une partie d'acide sulfu-
rique.

En maintenant la température de la pate a ou
au-dessus de 18°C pendant qu'elle est amenée dans le
récipient de réaction, on a constaté que la réaction
entre la pate et l'acide sulfurique commence instantané-
ment sans la nécessité d'appliquer de la chaleur exté-
rieure au mélange dans le récipient de réaction. De
plus, en maintenant le rapport de trihydrate d'aluminium
d l'eau dans la pate dans la gamme de 0,5/1 & 1/1, et de

-

plus en maintenant le rapport de la pate a 1l'acide
sulfurique dans la gamme de 0,95/1 & 1,5/1, on a cons-
taté que la pédte et 1l'acide sulfurique continuent &
réagir dans le récipient de réaction sans la nécessité
d'appliquer de 1la chaleur extérieure au mélange de
réaction dans le récipient de réaction.

Suivant une forme de réalisation de l'inven-
tion, la température de la pdte amenée dans le récipient
de réaction est dans la gamme de 20°C & 27°C. De préfé-

rence, la température de la pate est dans la gamme de
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20°C a 24°C. Avantageusement, la température de la pite
est d'approximativement 20°C,

On a constaté qu'on atteint des résultats
avantageux lorsque la température de la pdte amenée dans
le récipient de réaction est maintenue dans 1'intervalle
de 20°C a 27°C, et que l'on obtient des résultats
optimums lorsque la température de la pite amenée dans
le récipient de réaction est d'approximativement 20°cC.

Suivant une autre forme de réalisation de
l'invention, le rapport pondéral du trihydrate d'alumi-
nium & l'eau se situe dans la gamme de 0,55 partie de
trihydrate d'aluminium pour une partie d'eau & 0,91
partie de trihydrate d'aluminium pour une partie d'eau.
On a constaté qu'en maintenant le rapport du trihydrate
d'aluminium & l'eau dans cette gamme on obtient des
résultats optimums.

Suivant une autre forme de réalisation de
1'invention, le rapport pondéral de la pate a 1l'acide
sulfurique se situe dans la gamme de 0,99 partie de pate
pour une partie d'acide sulfurique & 1,2 partie de pate
pour une partie d'acide sulfurique. On a constaté qu'en
maintenant le rapport de la pdte & l'acide sulfurique
dans cette gamme on obtient des résultats optimums.

Suivant une autre forme de réalisation de
1'invention, 1la température du mélange de pate et
d'acide sulfurique dans le récipient de réaction est
maintenue dans l'intervalle de 118°C & 127°C. De préfé-
rence, la température du mélange de pdte et d'acide
sulfurique dans le récipient de réaction est maintenue
dans 1l'intervalle de 120°C & 125°C. Avantageusement, la
température du mélange de pate et d'acide sulfurique
dans le récipient de réaction est maintenue & approxima-
tivement 122°C.

Suivant une autre forme de réalisation de
l'invention, le taux d'amené&e combiné de la pate et de

9¢
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l'acide sulfurique dans le récipient de réaction est
d'au moins 250 kg par minute.

Avantageusement, le taux d'amenée combiné de
la pite et de l'acide sulfurique dans le récipient de
réaction est d'approximativement 500 kg par minute.

On a constaté qu'amener la péte et l'acide
sulfurique dans le récipient de réaction & un taux
combiné d'au moins 250 kg mar minute s'avérait suffisant
pour maintenir la réaction dans le récipient de réaction
sans la nécessité d'une addition de chaleur extérieure.
Lorsque le taux combiné d'amenée de la pite et de
l'acide sulfurique est d'approximativement 500 kg par
minute, on a constaté que la température du mélange de
réaction dans le récipient de réaction peut étre mainte-
nue a la température préférée d'approximativement 122°C.

Suivant une forme de réalisation de 1'inven-
tion, la vapeur provenant de la réaction de la pate et
de l'acide sulfurique est condensée et le condensat
stocké, le condensat étant de préférence stocké dans un
récipient isolé thermiquement pour minimiser les pertes
de chaleur provenant du condensat. De préférence, on
prépare la pdte de trihydrate d'aluminium en ajoutant le
condensat pour élever la température de la pdte avant
son amenée dans le récipient de réaction. Avantageuse-
ment, le condensat ajouté a la pate est le condensat
recueilli d'une réaction antérieure. En utilisant 1le
condensat stocké pour amener la température de la pate
a au moins 18°C, la nécessité d'appliquer une chaleur
extérieure quelconque au procédé est éliminée.

De plus, 1l'invention concerne 1le sulfate
d'aluminium produit suivant le procédé de l'invention.

| L'invention ressortira plus clairement de la
description suivante de quelques exemples non limitatifs
avantageux, qui sont décrits en se référant au dessin
annexé qui illustre schématiquement un appareil pour la

mise en oeuvre du procédé de l'invention.
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Si 1l'on se référe au dessin, on y a illustré
un appareil représenté d'une maniére générale par la
référence numérique 1 pour la mise en oceuvre du procéda
suivant 1'invention pour 1la fabrication de sulfate
d'aluminium également suivant l'invention. L'appareil 1
comprend un récipient de mélange 3 dans lequel on
mélange du trihydrate d'aluminium et de 1l'eau pour
former une péte, comme 1l sera décrit ci-aprés. Un
récipient de stockage 4 stocke de 1'acide sulfurique. De
la pate de trihydrate d'aluminium et de 1'acide sulfuri-
que sont amenés respectivement simultanément des réci-
pients 3 et 4, respectivement par les conduits 8§ et 9,
dans un récipient de réaction 5 dans lequel la péate
réagit avec l'acide sulfurique pour produire du sulfate
d'aluminium. La pédte et l'acide sulfurigue sont amenés
dans le récipient de réaction 5 & un taux qui contrdle
la vitesse de la réaction exothermique entre la pite et
l'acide sulfurique de telle sorte que la température du
mélange de pate et d'acide sulfurique dans le récipient
de réaction 5 soit maintenue dans l'intervalle de 120°C
a 125°C. Ceci est décrit en détail ci-aprés en se
référant aux exemples. De la vapeur, dans ce cas, de la
vapeur d'eau provenant du récipient de réaction 5 est
amenée par un conduit de vapeur d'eau 10 vers un conden-
seur 11 ol la vapeur d'eau est condensée. Le condensat
provenant du condenseur 11 est amené par un conduit 14
et recueilli dans un récipient isolé thermiquement 12
pour minimiser les pertes de chaleur du condensat. On
utilise le condensat pour un mélange ultédrieur avec du
trihydrate d'aluminium pour former une pate pour une
opération ultérieure, et pour élever la température de
la pdte dans le récipient de mélange 3 avant qu'elle
soit amenée dans le récipient de réaction 5 & une
température d'approximativement 20°C de telle sorte que
la température de la pate lorsqu'elle est amenée dans le

récipient de réaction 5 soit d'approximativement 20°cC.
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Un conduit 15 partant du récipient 12 améne le condensat
dans le récipient de mélange 3. Le sulfate d'aluminium
est amené du récipient de réaction 5 par une sortie 16
pour la récolte dans un réservoir de récolte 17 appro-
prié, ou dans des plateaux (non représentés).

Du fait que la péte de trihydrate d'alumi-
nium et l'acide sulfurique sont amenées dans le réci-
pient de réaction 5 & un taux permettant de contrdler la
réaction de telle sorte que les températures soient
maintenues dans l'intervalle de 120°C & 125°C, il n'est
pas nécessaire de prévoir une addition de chaleur a la
réaction. La réaction s'entretient d'elle-méme, aussi
bien au cours de la période pendant laguelle la pite et
l'acide sulfurique sont amenés dans le récipient de
réaction 5, qu'aprés lors de la cuisson du mélange de
réaction dans le récipient de réaction 5.

Quatre types de sulfate d'aluminium fabri-
qués en utilisant le procédé suivant l'invention dans
l'appareil 1, seront & présent décrits dans les exemples
suivants.

Exemple 1

Dans cet exemple, on prépare une solution
liquide de sulfate d'aluminium avec une teneur en oxyde
d'aluminium d'approximativement 8 % en poids. On prépare
le sulfate d'aluminium & partir des ingrédients suivants
dans les quantités suivantes :

Pate
Trihydrate d'aluminium (sous

forme de poudre) 2.500 kg
Eau 2.500 kg
Acide sulfurique 5.014 kg
Eau de dilution 11.450 kg

Le trihydrate d'aluminium et 1'eau a raison
de 2.500 kg sont mélangés dans le récipient de mélange
3 pour former une pate de trihydrate d'aluminium. L'eau

provient d'un réseau de distribution ou de toute autre
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source d'alimentation en eau appropriée et également du
condensat dans le récipient 12. L'eau de réseau de
distribution est complétée d'une quantité suffisante
d'eau provenant du récipient 12 stockée lors d'une
réaction antérieure de telle sorte que la température de
la pate soit d'approximativement 20°C. L'acide sulfuri-
que est stocké dans le récipient de stockage 4 prés a
l'utilisation. La pate de trihydrate d'aluminium et
l'acide sulfurique sont amenés simultanément par les
conduits 8 et 9 respectifs dans le récipient de réaction
5. Dans cette forme de réalisation de l'invention, la
pédte et l'acide sulfurique sont amenés de facon cons-
tante dans le récipient de réaction 5 & un taux d'amenée
combiné de la pate de trihydrate d'aluminium et de
l'acide sulfurique d'approximativement 500 kg par
minute. On a constaté que ce taux d'amenée dans le
récipient &tait optimum pour maintenir la température de
la réaction de la pate et de l'acide sulfurique dans le
récipient de réaction 5 & approximativement 122°C
pendant gue 1a pate et 1'acide sulfurique sont amenés
dans le récipient de réaction 5. Au cours de la réaction
dans le récipient de réaction 5, le condenseur 11
condense approximativement 25 kg de vapeur d'eau par
minute & partir du récipient de réaction 5, qui est
amenée vers et stockée dans le récipient 12 pour une
utilisation lors d'une opération ultérieure. Aprds que
la pate et l'acide sulfurique ont été amenés dans le
récipient de réaction 5, on laisse la réaction se
poursuivre dans le récipient 5 pendant approximativement
55 minutes pour cuire le mélange de réaction et former
le sulfate d'aluminium. A la fin de la période de
cuisson, 1le sulfate d'aluminium est dilué dans le
récipient de réaction 5 en ajoutant l'eau de dilution &
raison de 11.450 kg & la solution de sulfate d'aluminium
dans le récipient de réaction 5. Le sulfate d'aluminium

dilué est écoulé du récipient de réaction 5 et recueilli
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et stocké dans le réservoir 17 sous forme liquide. Ce
sulfate d'aluminium 1liquide a une teneur en oxyde
d'aluminium d'approximativement 8 % en poids.
Exemple 2
Dans cet exemple, on prépare des plagues de
sulfate d'aluminium avec une teneur en oxyde d'aluminium
d'approximativement 14 % en poids. On prépare le sulfate

d'aluminium & partir des ingrédients suivants dans les
quantités suivantes :

Pate

Trihydrate d'aluminium 3.000 kg
Eau 5.800 kg
Acide sulfurique 6.017 kg

On mélange l'eau et le trihydrate d'alumi-
nium dans le récipient de mélange 3 pour former une pate
de trihydrate d'aluminium. L'eau est amenée d'un réseau
de distribution ou de toute autre source d'alimentation
en eau appropriée et é&galement du condensat dans le
récipient 12. L'eau de réseau de distribution est
complétée avec une quantité suffisante d'eau provenant
du récipient 12 stockée lors d'une réaction antérieure
de telle sorte que la température de la pate soit
d'approximativement 20°C. La pate de trihydrate d'alumi-
nium et l'acide sulfurique sont amenés simultanément par
les conduits 8 et 9 respectifs dans le récipient de
réaction 5. Dans cette forme de réalisation de 1l'inven-
tion, la padte et l'acide sulfurique sont amenés de fagon
constante dans le récipient de réaction 5 a8 un taux
d'amenée combiné de la pate de trihydrate d'aluminium et
de l'acide sulfurique d'approximativement 500 kg par
minute. Au cours de la réaction dans le récipient de
réaction 5, le condenseur 11 condense approximativement
37 kg de vapeur d'eau par minute provenant du récipient
de réaction 5, qui est stockée dans le récipient 12.
Aprés que la pdte et l'acide sulfurique ont été amenés
dans le récipient de réaction 5, on laisse la réaction
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se poursuivre dans le récipient 5 pendant approximative-
ment 55 minutes pour cuire le mélange de réaction et
former le sulfate d'aluminium. A la fin de la période de
cuisson, le sulfate d'aluminium est amené du récipient
de réaction 5 dans des plateaux (non représentés) pour
la formation de plaques. Les plaques de sulfate d'alumi-
nium ont une teneur en oxyde d'aluminium d'approximati=-
vement 14 % en poids.
Exemple 3

Dans cet exemple, on prépare des plaques de
sulfate d'aluminium avec une teneur en oxyde d'aluminium
d'approximativement 16 % en poids. On prépare le sulfate
d'aluminium & partir des ingrédients suivants dans les

quantités suivantes

Pate

Trihydrate d'aluminium 3.000 kg
Eau 4.100 kg
Acide sulfurique 6.017 kg

On mélange l'eau et le trihydrate d'alumi-
nium dans le récipient de mélange 3 pour former une pate
de trihydrate d'aluminium. L'eau provient d'un réseau de
distribution ou de toute autre source d'alimentation en
eau appropriée et également du condensat dans le réci-
pient 12. L'eau de réseau de distribution est complétée
d'une quantité suffisante d'eau provenant du récipient
12 stockée lors d'une réaction antérieure de telle sorte
que la température de la pate soit d'approximativement
20°C. La pdte de trihydrate d'aluminium et 1l'acide
sulfurique sont amenés simultanément par les conduits 8
et 9 respectifs dans le récipient de réaction 5. Dans
cette forme de réalisation de 1l'invention, la pate et
l'acide sulfurique sont amenés de fagon constante dans
le récipient de réaction 5 & un taux d'amenée combiné de
la pdte de trihydrate d'aluminium et de l'acide sulfuri=-
gue d'approximativement 500 kg par minute. Au cours de
la réaction dans le récipient de réaction 5, le conden-
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seur 11 condense approximativement 25 kg par minute de
vapeur d'eau provenant du récipient de réaction 5, qui
est stockée dans le récipient 12. Aprés que la pite et
l'acide sulfurique ont été amenés dans le récipient de
réaction 5, on laisse la réaction se poursuivre dans le
récipient 5 pendant approximativement 55 minutes pour
cuire le mélange de réaction et former 1le sulfate
d'aluminium. A la fin de la période de cuisson, le
sulfate d'aluminium est amené du récipient de réaction
5 dans des plateaux (non représentés) pour la formation
de plagques. Les plaques de sulfate d'aluminium dans cet
exemple ont une teneur en oxyde d'aluminium d'approxima-
tivement 16 % en poids.
Exemple 4

Dans cet exemple, on prépare des plaques de
sulfate d'aluminium avec une teneur en oxyde d'aluminium
d'approximativement 17 % en poids. On prépare le sulfate
d'aluminium & partir des ingrédients suivants dans les
gquantités suivantes :

Pate

Trihydrate d'aluminium 3.000 kg
Eau 4,000 kg
Acide sulfurique 6.017 kg

On mélange l'eau et le trihydrate d'alumi-
nium dans le récipient de mélange 3 pour former une pate
de trihydrate d'aluminium. L'eau provient d'un réseau de
distribution ou de toute autre source d'alimentation en
eau appropriée et également du condensat dans le réci-
pient 12. L'eau de réseau de distribution est complétée
d'une quantité suffisante d'eau provenant du récipient
12 stockée lors d'une réaction antérieure de telle sorte
que la température de la padte soit approximativement de
20°C. La pate de trihydrate d'aluminium et 1l'acide

sulfurique sont amenés simultanément par les conduits 8

et 9 respectifs dans le récipient de réaction 5. Dans

cette forme de réalisation de l'invention, la pate et
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l'acide sulfurique sont amenés de facon constante dans
le récipient de réaction 5 3 un taux d'amende combiné de
la pate de trihydrate d'aluminium et de 1l'acide sulfuri-
que d'approximativement 500 kg par minute. Au cours de
la réaction dans le récipient de réaction 5, le conden-
Seur 11 condense approximativement 25 kg par minute de
vapeur d'eau provenant du récipient de réaction 5, qui
est stockée dans le récipient 12. Aprds que la pate et
l'acide sulfurique ont été amenés dans le récipient de
réaction 5, on laisse la réaction se poursuivre dans le
récipient 5 pendant approximativement 55 minutes pour
cuire le mélange de réaction et former le sulfate
d'aluminium. A la fin de la période de cuisson, le
sulfate d'aluminium est amené du récipient de réaction
5 dans des plateaux (non représentés) pour la formation
de plaques. Les plaques de sulfate d'aluminium dans cet
exemple on une teneur en oxyde d'aluminium d'approxima-
tivement 17 % en poids.

Les avantages de l'invention sont nombreux.
Toutefois, un avantage particulidrement important de
l'invention est le fait que le procédé ne nécessite pas
l'addition de chaleur extérieure pour faire réagir la
pate avec l'acide sulfurique. Par conséquent, le procédé
suivant 1l'invention est un procédé relativement peu
énergétique et, par conséquent, un procédé relativement
peu colteux. De plus, du fait que la température de la
réaction dans le récipient de réaction est contrdlée en
contrdlant le taux d'amenée de la pate de trihydrate
d'aluminium et de 1l'acide sulfurique dans le récipient
de réaction, la durée d'utilisation du récipient de
réaction est sensiblement prolongée. De plus, en vertu
du fait que la pate de trihydrate d'aluminium est amenée
dans le récipient de réaction & une température de 20°C,
la réaction entre la pate et 1l'acide sulfurique est
instantanée et ne nécessite pas l'addition de chaleur

extérieure pour commencer la réaction.
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Bien qu'un agencement d'appareillage parti-
culier ait été décrit, on notera que d'autres agence-
ments d'appareillage appropriés peuvent étre prévus pour
réaliser le procédé suivant 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procedé de fabrication de sulfate d'alu-
minium comprenant les étapes de préparation d'une pate
de trihydrate d'aluminium par mélange de trihydrate
d'aluminium et d'eau pour former une pite, le trihydrate
d'aluminium et l'eau étant mélangés dans un rapport en
poids dans la gamme de 0,5 partie de trihydrate d'alumi-
nium pour une partie d'eau & une partie de trihydrate
d'aluminium pour une partie d'eau, de réaction de 1la
pate avec de l1l'acide sulfurique en amenant la pate et
ltacide sulfurique simultanément dans un récipient de
réaction & un taux permettant de maintenir la tempéra-
ture du mélange de pdte et d'acide sulfurique dans le
récipient provogquée par la réaction exothermique entre
la pate et 1'acide sulfurique dans 1l'intervalle de 113°C
a 130°C, la température de la pite n'étant pas infé-
rieure & 18°C, la pate et l'acide sulfurique é&tant
amenés dans le récipient de réaction dans un rapport en
poids dans la gamme de 0,95 partie de pate pour une
partie d'acide sulfurique & 1,5 partie de pate pour une
partie d'acide sulfurique.

2. Procédé suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que la température de la pate est dans
1l'intervalle de 20°C & 27°C.

3. Procédé suivant 1la revendication 2,
caractérisé en ce que la température de la pate est dans
1t'intervalle de 20°C & 24°C.

4. Procédé suivant 1la revendication 3,
caractérisé en ce que la température de la pate est
d'approximativement 20°C.

5. Procédé suivant 1l'une guelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le
rapport en poids de trihydrate d'aluminium & 1l'eau est
dans la gamme de 0,55 partie de trihydrate d'aluminium
pour une partie d'eau & 0,91 partie de trihydrate
d'aluminium pour une partie d'eau.
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6. Procédé suivant 1l'une gquelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le
rapport en poids de la pate & l'acide sulfurique est
dans la gamme de 0,99 partie de pate pour une partie
d'acide sulfurique & 1,2 partie de padte pour une partie
d'acide sulfurique.

7. Procédé suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la
température du mélange de pite et d'acide sulfurique
dans le récipient de réaction est maintenue dans 1l'in-
tervalle de 118°C & 127°C.

8. Procédé suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que la température du mélange de pate
et d'acide sulfurique dans le récipient de réaction est
maintenue dans l'intervalle de 120°C & 125°C.

9. Procédé suivant 1la revendication 8,
caractérisé en ce que la température du mélange de pate
et d'acide sulfurique dans le récipient de réaction est
maintenue a approximativement 122°C.

10. Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le
taux d'amenée combiné de la pite et de l'acide sulfuri-
que dans le récipient de réaction est d'au moins 250 kg
par minute.

11. Procédé suivant 1la revendication 10,
caractérisé en ce que le taux d'amenée combiné de la
pdte et de 1l'acide sulfurique dans le récipient de
réaction est d'approximativement 500 kg par minute.

12. Procédé suivant l'une quelcongque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la
vapeur provenant de la réaction de la pate et de 1l'acide
sulfurique est condensée et le condensat est stocké.

13. Procédé suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que la pdte de trihydrate d'aluminium

est préparée en ajoutant le condensat pour élever la
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température de la pdte avant son amenée dans le réci-
plent de réaction.

14. Procédé suivant la revendication 13,
caractérisé en ce que le condensat ajouté & la pate est
le condensat recueilli d'une réaction précédente.

15. Sulfate d'aluminium produit par 1le

procédé suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes.
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