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Erfindungsanspruch:

1. Magnetkreisanordnung fir radiale aktive Magnetlager mit einem Stander aus im
Komplettschnitt hergestellten ferromagnetischen Standerblechen, dadurch
gekennzeichnet, dal’ benachbarte und idealerweise nicht zusammenwirkende
Magnetpole (2) im Standerpaket so angeordnet sind, daR sie gleich gerichtete magnetische
Polaritat durch an sich bekannte Einstellung der Stromrichtung besitzen und/oder dalRin
Standerpaketsektoren (1) zwischen benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen (2) Mittel angeordnet sind, die den magnetischen Widerstand in diesen
Standerpaketsektoren (1) erhdhen.

2. Magnetkreisanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Mittel zur
Erhohung des magnetischen Widerstandes Aussparungen (3) und/oder Einschnitte (4) in den
Standerpaketsektoren (1) zwischen benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen (2) sind.

3. Magnetkreisanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl? die Mittel zur
Erhohung des magnetischen Widerstandes KurzschluRwindungen (9) in den oder um die
Standerpaketsektoren (1) sind.

4. Magnetkreisanordnung nach Punkt 1und 3, dadurch gekennzeichnet, dal? die
KurzschluRBwindungen (9) ganz oder teilweise in den Aussparungen (3) oder Einschnitten (4)
angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die berithrungsfreie Lagerung vorwiegend schnelidrehender Rotoren, von Rotoren hoher
Laufgenauigkeit und von Rotoren unter besonderen Betriebsbedingungen, wie unter Vakuum, in korrosiven oder radioaktiven
Medien.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Erfindung bezieht sich auf bekannte radiale aktive magnetische Lagereinrichtungen, beispielsweise nach DE-OS 1967 085.
Danach ist das Standermagnetpolsystem aus einem Paket von im Komplettschnitt hergestellten Blechen gebildet, das analog
dem Stator eines iiblichen Drehstrommotors hergestellt wird. Das ist technologisch glinstig. Ein erheblicher Mangel solcher
bekannten Anordnungen ist jedoch die magnetische Beeinflussung benachbarter Magnetpolpaare untereinander, die eine
regelungstechnische Beherrschung der Lagerstabilisierung des Rotors im Magnetlager sehr kompliziert.

Fast rickwirkungsfrei sind bekannte Einzelmagnetsysteme, die jedoch einen erheblichen Justieraufwand erfordern und die
auch technologische Nachteile aufweisen. Eine solche Anordnung ist beispielsweise von G. Schweitzer: Ein aktives
magnetisches Rotorlager — Auslegung und Anwendung. Regelungstechnik 1978, Heft 1, Seite 10-15, bekannt.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, den regelungstechnischen Aufwand fur die Lagestabilisierung eines radialen aktiven
Magnetlagers zu verringern und die dynamischen Eigenschaften des Magnetlagers bei ginstigem technologischen Aufwand
zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Hauptursache fiir den regelungstechnischen Aufwand der Lagestabilisierung und fir eine beschrankte Dynamik bekannter
Magnetlageranordnungen ist die groe magnetische Kopplung benachbarter und idealerweise nicht zusammenwirkender
Magnetpolpaare. .

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine neue Erregermagnetanordnung anzugeben, mit der eine bessere Entkopplung der
benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden Magnetpolpaare erreicht wird.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe mit einer Magnetkreisanordnung fiir radiale aktive Magnetlager mit einem Standerpaket
aus im Komplettschnitt hergesteliten ferromagnetischen Standerblechen dadurch geldst, daB benachbarte und idealerweise
nicht zusammenwirkende Magnetpole im Standerpaket so angeordnet sind, daR sie gleich gerichtete magnetische Polaritat
durch an sich bekannte Einstellung der Stromrichtung besitzen und/oder daR in Standerpaketsektoren zwischen benachbarten
und idealerweise nicht zusammenwirkenden Magnetpoten Mittel angeordnet sind, die den magnetischen Widerstand in
diesen Stianderpaketsektoren erhéhen. Solche Mittel sind zweckmaBig Aussparungen oder Einschnitte in den
Standerpaketsektoren, die einfach beim Herstellen der Standerbleche als Komplettschnitt gebildet werden und/oder
KurzschluBwindungen in den oder um die Standerpaketsektoren.
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Besonders vorteilhaft ist die Anordnung der KurzschluBwindungen in Einschnitten der Standerpaketsektoren. Durch die so
erfolgte erfindungsgemafie magnetische Entkopplung der benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpole kdnnen die Regelsysteme fir die Lageregelung des Rotors wechselwirkungsarm und somit strukturell einfacher
aufgebaut werden. So kdnnen Betrag und Richtung der Regelkrafte genauer und mit geringerem Aufwand erzeugt werden.
Das ermdglicht eine schnellere Ausregelung von Stérungen und somit verbesserte dynamische Eigenschaften des
Magnetlagers.

Ausfiihrungsbeispiel

Fig. 1 zeigt den Querschnitt einer erfindungsgemaBen Magnetkreisanordnung, wobei in jedem Quadranten eine andere
Kombination der erfindungsgemaRen Merkmale dargestellt wurde. Durch die Darstellung einiger Magnetfeldiinien 12 und die
Kennzeichnung der Spulenstromrichtung in den Erregerwicklungen 11 ist die Anordnung der Magnetpole so, dald benachbarte
und idealerweise nicht zusammenwirkende Magnetpole 2 im Standerpaket gleich gerichtete magnetische Polaritat besitzen,
gut erkennbar. Dadurch wird eine wesentlich geringere magnetische Beeinflussung zwischen nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen 2 erreicht.

Die Mittel, die den magnetischen Widerstand zwischen den benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen 2 erhéhen, sind Aussparungen 3 oder Einschnitte 4 im Standerpaket, die sowoh! den Querschnitt fiir den
StreufluR  des gut magnetisch leitenden ferromagnetischen Standerpakets verringern als auch wesentlich die Lange der
Feldlinien des Streuflusses vergroern. Denkbar waren weiterhin magnetisch schlecht leitende Materialstrukturen an den
genannten Stellen im Standerpaket. Die Aussparungen 3 sind prismatisch mit konstruktiv frei wahlbarer Querschnittsgestalt. In
der Fig. 1 sind quadratische und kreisrunde Aussparungen 3 sowie Einschnitte 4 mit rechteckigem Querschnitt dargestellt.
Eine maximale Wirkung beziiglich der Entkopplung der nicht zusammenwirkenden Magnetpole 2 wird erreicht, indem die
bisher beschriebenen erfindungsgemalRen Merkmale zusatzlich mit KurzschluBwindungen 9 kombiniert werden, die
vorteilhaftin Aussparungen 3 oder Einschnitten 4 angeordnet sind. Dies ist ebenfalls in Fig. 1 dargestelit.

Alle erfindungsgemafen Merkmale sind vollig mit bisher bekannten und weit verbreiteten einfachen
Herstellungstechnologien des Elektromaschinenbaus realisierbar.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

Standerpaketsektor
nicht zusammenwirkende Magnetpole
Aussparung
Einschnitt
Komplettschnittblech
Luftspalt
Rotorblechpaket
Koordinaten

9 KurzschiuZwindung
10 Welle

1 Erregerspule

12 Magnetfeldlinie

13 Magnetpolpaar
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Fig. 1
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