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Patentanspruch:

Vorrichtung zum automatischen férderstromgesteuerten Dosieren von Fliissigkeiten mit Hilfe eines
Pumpenantriebes, gekennzeichnet dadurch, daf3 in einem Behélter mit konstant gehaltenem Niveau
des Fiillgutes (16) eine lager- und dichtung ~losn Kreiselpumpe (14) angeordnet ist, die mit einem mit
Stoppeinrichtung versehenem Antriebsmouor (11) verbunden ist und druckseitig ein in einem
Kriimmer endendes, einen einheitlichen o.fenen Querschnitt aufweisendes Steigrohr besitzt (17),

Hierzu 3 Ssiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Vorrichtung dient zum férderstromgesteuerten Dosieren von verschiedenartigsten flieBfahigen Medien im
Viskositdtsbereich unterhalb von ca. 500m Pa - s mit Hilfe eines Pumpenantriebes. Sie ist einsetzbar fiir das Abfiillen von
Lésungen, Dispersiont:n, Emuisionen, z.B. in der Lebensmittelindustrie und in der Chemie, besonders auch fiir Anstrichstoffe.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, den Férderstrom des Fiillgutes durch Pumpen zu erzeugen, die taktweise Volumina verdréngen. Es handelt sich
dabei um Verdriinger-, Kolben- oder Membran-Punrpen, Mittels derselben wird dementsprechend volumengesteuert dosiert.
Mit den gleichen Pumpen oder anderen kann auch {iber eine Niveausteuerung die Menge des Fiiligutes im Gebinde iiber eine
Fiillstandskontrolle dosiert werden. Die Charakteristik Volumensteuerung wird also vorrichtungsorientiert, die als
Niveausteuerung bezeichnete dagegen gebindeorientiert gebraucht (vgl. u.a. Filling for profit [Abfiillen mit Gewinn} von
Roberts, T.P. - Modern Paint and Coatings — New York 71 {1981] 5., S.58-60).

Auf ler Basis des Verdrdnger-Kolbenfiilimaschinenprinzips arbeiten auch die Abfiillmaschinen der auf dem Anstrichstoffsektor
sehr bekannten Herstellerfirma De Vree {Belgien) {vgl. u.a. By appointment to the paint industry filling machines by ,,De Vree” -
Polym. Paint Col. J. - Reelhill 173 (1983] 4081, S.177-178).

Bestimmte Kolbenfiillmaschinen von ,De Vree” weisen einen pneumatischen Antrieb auf. Bei dieser Dosiertechnik ist der
erforderliche Energieaufwand arheblich. Dieser wird noch verstérkt, wann bei der Férderung nichtschmierender Medien zur
Abfiillung eine erhebliche Reibung liberwvunden werden muB,

Verdrénger-Fiillmaschinen arbeiten mit Zulal3- und AuslaBventilen {Saug- und Druckventilen). Das AuslaBventil sitzt in der Reqel
in einem Fillstutzen, der den Fiillstrahl richtet. Bei VentilschiuB verbleibt in dem toten Raum awischen Ventilsitz und Auslaufende
regelmiBig ein groBerer undefinierbarer Fiillgutrest, der durch Nachtropfen und -kleckern die Fiillstation und die Gebinde
verunreinigt sowie auch einen Fillgutverlust bewirkt.

Soweit AbhilfsmaBBnahmen dazu bekannt sind, laufen sie alle prinzipie!l auf eine Fixierung des Fiiligutrestes zwischen den
Fiiiloperationen im Stutzen durch eine zusétaliche Querschnittsverengung hinaus. Durch denselben noch Fiillgut zu pressen,
bedeutet einen weiteren erheblichen Energieaufwand.

Bei Kolbenabfitlimaschinen nimmt die Dosisrgenauigkeit infolge Ventil- und Kolben-Zylinderwand-Verschleies sehr schnell
deutlich ab. Das flissige Fiiligut tritt an bestimmten Stellen unnétigerweise aus, verschmutzt die Maschine und bewirkt auch
dadurch einen Fiillgutverlust.

1)m diese drohenden Dosierungsungenauigkeiten zu kompensieren, wird bei der Kolbenabfiillmaschine auf die Definition der
Fillgutmenge durch das Hubvolumen verzichtet und stattdessen eine ,Niveaufillung” mit Ultraschallfiillstandsmessung in
Gebinde und Schaltung des Signals , Fiillende” bei Erreichen der Fiillmarke auf einen Auslaventilmechanismus vorgeschlagen
(vgl. Contrelli ultrasouici accrescouo la precisione velle operationi de riempimento [Ultraschallkontrolien steigern die
Genauigkeit bei Fiillverfahren] von Euaneler, B. - Pitture e Vernici, Milano [1986] 12., S.44-46).

Es ist zusammenzufassen, daB in allen Féllen zum Stoppen des Fiillstromas der Querschnitt der Fiilleitung auf den Wert Null zu
bringen ist und so Dosierintervalle auf den Férdsrstrom des Filligutes durch Ventilbetdtigungen aufgezwungean werden.
Ventile stellen jadoch Hindernisse im Férderstrom des Fiillgutes dar, deren Passierung einen zusitzlichen Energieaufwand
erfordert und bei denen der Maschinenverschlei prinzipisll beginnt,

Die damit verbundenen Auswirkungen kénnen betréchtlich 3ein, die Beherrschung der Schwierigkeiten des Verscklei8es von
Pumpen durch abrasive Medier stelit den Konstrukteur vor besondere technische Probleme (vgl. Férderung bei hohem Druck
beherrschbar von G. Vetter — Chemische Rundschau — Diisseldorf 109 [1986), S.944-950).

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, den Energieaufwand beim automatischen dosierten Abfiillen von niedrig- bis mittelviskosen
Flissigkeiten den Verschlei der Vorrichtungen sowie die Fiillgutverluste zu vermindern und das Masse-Leistungs-Verhéltnis
der Abfilllmaschinen zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Varrichtung zu schaffen, die férderstromgesteuert dosiert, den Férderstrom mit geringerem
Energieaufwand erzeugt und den Reibungswiderstand herabsetzt. Dabei sollei. Querschnitisverengungen im Leitungs- und
Férdersystem weitgehend vermieden und ein Nachtropfen am Fiillgutaustritt auf ein Minimum reduziert werden.



-2~ 300 484

Die Aufgabe wird erfindungsgem#R dadurch gelist, daBd in 2inem automatisch niveaugeregelten Filllgutbehélter, der aus einem
Vorratsreservat gespeist wird, im Fiillgut eine Kreiselpumpe angeordnet ist, an deren Druckseite ein aufsteigendes Fillirohr
anschlieBt mit einem im Gipfel desselben verlaufenden Kriimmer von ca. 180°C und einem abwiirts gerichteten kiirzeren
Auslaufstutzen, das durchgehend den gle:chen Querschnitt aufwaist, Von der Saugseite her istdie Kisiselpumpe frei zugénglich.
lhr Fliigelrad ist pumpenseitig nicht gelagert, ohne Dichtung und mit einer relativ kurzen Welle mit dem Antriebsmotor
verbunden. Fligelrad und Welle sind leicht demontierbar.

Die Niveaukonstanthaltung des Filllgutes im Fiillgutbeh#lter erfolgt mit verschiedenen, an sich wihlbaren Methoden nach der
gleichen Charakteristik wie die Dosierung des Filllgutes in die Gebinde, so daR wihrend der Filllopsrationen sténdig die
Niveaukonstanz des Fiillgutes im Fiillgutbehalter gewahrt bleibt.

Dieses konstante Fiillgutniveau im Fiillgutbehélter, das die Saug- und Druckseite umfaBt und auch im aufsteigenden Fiillrohr
anliegt, ist die Voraussetzung dafiir, daB jedem Fiillvorgang durch den Start vom gleichen Ausgangsniveau des Fiillgutspiegels
im Filirohr aus besondere Konstanz verlishen wird und dies durch ein stindig ausreichendes Fillgutangebot an der Saugseite,
also einen konstanten Férderstrom noch gestiitzt wird.

Die von der Fiillgutdosierpumpe (¥rsiseipumpe) aufzuwendende Energie bis zu der Férderhshe, ab der der Fiillstrah! frei ins
Gebinde flieBt, ist relativ geriny. Der Dosiervorgang 148t sich ohne Verzug starten. Zur Realisierung des Fiillendes ist es allerdings
erforderlich, den Antriebsmotor nicht nur abzuschalten, sondern kiinstlici zu s’ yppen. Dies erfolgt durch eine in die
Ablaufsteuerung integrierte Stoppschaltung.

Wenn der Fiillstrahl gestoppt wird, dann fillt automatisch die gesamte ir1 Fiillrohr befindliche zusammenhéngende
Flussigkeitssdule auf das Niveau des Fiillgutbe: 4itersinfolge des in diese Richtung wirkenden Saughebereffoktes zuriick. Damit
wird die Gefahr des Nachtropfens des Fiillgutes aus dem Auslaufende heraus auf ein Minimum reduziert, denn es verbleibt in
demsslben kein undefinierbarer groRerer Fliissigkeitsrest. Allain an der Wand auf der Auslaufssite hattengebliebene riillgutreste
kénnten noch an derselben herabrinnen und heraustropfen.

Mit der crfindungsgemiBen Vorrichtung kénnen sémtliche Arten von relativ weit offenen Gebinden, wie Dosen, Hobbocks,
Kannen u.a., gefiilit werden. Man kann mit ihr auch Flaschen fiillan, wenn man die Fillkopfmiindung an die Flaschenmiindung
anpalit.

Ausfiihrungshelspiel

Die Erfindung wird irr. nachstehe nden Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert.

Figur 1zeigt die Dosier- und Abfiillvorrichtung, bestehend aus dem Gebindeférderer 13 mit Antrieb 6, der Gebindeerkennung 15
mit Sensor 1, der Kreiselpumpe 14 mit Antriebsmotor 11 und druckssitigem Steigrohr mit Filimiindung 17, wobei die
Kreiselpumpe 14 in einem Fillgutbehilter 16 mit konstantgehaltenem Fiillgutniveau im Fiillgut angeordnet ist, sowie eine
verbindungsprogrammierte Steuerung 19.

Figur 2 zeigt die Steuerung, die beispielsweise aus elektrischen oder aus pneumatischen Schaltelementen aufgebaut werden
kann.

Wenn nach Figur 1 und 2 die Energiszufiihrung 7 aktiviert ist, Hilfsenergie fiir Steuerung 1ind Meldu 1g 9 bereitgestellt wird,
transportiert der Gebindelérderer 13 ein Gebinde 18 in den Wirkungsbereich der Gebindeerkennung 15. Wenn der Sensor zur
Gebindeerkennung 1 das Gebinde 18 erfat, wird iiber die Wegumschaltung 2 und den Verstarker 5 der Antrieb des
Gebindefdrderars 6 so gestoppt, dal das Gebinde 18 unter der Fiillmiindung 17 zum Stehen kommt.

Die Ausrollzeit des Antriebes des Gebindeférderers 6 ist kiirzer als die Zeitspanne, die die Kreiselpumpe 14 benétigt, um das
Fiillgutvom Niveau im Fiillgutbehélter 16 bis auf das Niveau der Fiillmiindung 17 zu heben, so daB die Fiillung eines Gebindes 18
immer erst nach dessen Stillstand beginnt.

Gleichzeitig mit dem Start des Kreiselpumpenantriebes 11 wird das Fiillmengenprogramm 3 gestartet.

Nach Erreichen der Fiillmenge wird durch das Fillmengenprogramm 3 iiber den Verstérker 10 der Kreiselpumpenantrieb 11
gestoppt. Die Zeitspanne, die zum Abri des Fliissigkeitsquerschnittes von der Fiillmiindung 17 erforderlich ist, ist in der
Anlaufverzégerung des Gebindeférderers 4 programmiert. ’

Nach Ablauf dieses Zeitprogrammes startet der Verstarker 5 den Antrieb des Gebindeférderers 6 und transportiert das gefiillte
Gebinde 18 aus dem Wirkungsbereich des Sensors 1. Dadurch werden alle Schaltfunktionen zuriickgesetazt.

Bei erneuter Erkennung eines Gebindes 18 am Sensor 1 wird das beschriebens Programm erneut zum Ablauf gebracht.

Wenn als Gebinde 18 Flaschen benutzt werden, wird entsprechend Figur 3 der Verstiirker 5 des Antriebes des Gebindeférderers 6
mit einem zusétzlichen Nisderhalter 12 verkettet, der die Flaschenmiindungen unter der Fillmiindung 17 zentriert baw. das
Umfallen der Flaschen durch verfriihten Start des Antriebes des Gebindeférderers 6 verhindert.
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Fig. 2
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Fig. 3
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