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(54)实用新型名称

线缆保护装置及线缆转换连接器

(57)摘要

本实用新型公开了线缆保护装置及线缆转

换连接器，连接器包括线缆保护装置和接头，线

缆保护装置包括对接头，对接头两端均连接有塑

胶壳体，塑胶壳体内侧具有台阶孔，台阶孔内具

有密封圈，密封圈外设置有塑胶环，塑胶环具有

挤压齿；塑胶壳体连接有塑胶帽，塑胶帽连接在

塑胶壳体，塑胶帽压迫挤压齿挤压密封圈，实现

密封；本实用新型用于线缆转换的连接器结构简

单，安装简单便利，便于维护，实现将线缆与外界

隔绝，阻止尘土、水、空气等进入与线缆或线缆的

特殊部位(如接头)接触，避免产生不良影响，提

高可靠性和稳定性。
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1.线缆保护装置，其特征在于包括对接头，所述对接头左端连接有左塑胶壳体，所述对

接头右端连接有右塑胶壳体；在所述左塑胶壳体左侧，所述左塑胶壳体内侧具有左台阶孔，

左台阶孔的大孔与小孔之间具有左端面，在所述左端面处，所述左台阶孔的大孔内具有左

密封圈，所述左密封圈端部具有左凸环，所述左凸环与左端面相贴；在左台阶孔的大孔内，

所述左密封圈外设置有左塑胶环，所述左塑胶环具有多个均匀分布的左挤压齿；所述左塑

胶环端面向左端面挤压左凸环；所述左密封圈、左挤压齿伸出左塑胶壳体；所述左塑胶壳体

连接有左塑胶帽，所述左塑胶帽连接在左塑胶壳体上时，所述左塑胶帽压迫左挤压齿挤压

左密封圈；在所述右塑胶壳体右侧，所述右塑胶壳体内侧具有右台阶孔，右台阶孔的大孔与

小孔之间具有右端面，在所述右端面处，所述右台阶孔的大孔内具有右密封圈，所述右密封

圈端部具有右凸环，所述右凸环与右端面相贴；在右台阶孔的大孔内，所述右密封圈外设置

有右塑胶环，所述右塑胶环具有多个均匀分布的右挤压齿；所述右塑胶环端面向右端面挤

压右凸环；所述右密封圈、右挤压齿伸出右塑胶壳体；所述右塑胶壳体连接有右塑胶帽，所

述右塑胶帽连接在右塑胶壳体上时，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈。

2.根据权利要求1所述的线缆保护装置，其特征在于：所述对接头左端通过螺纹连接有

左塑胶壳体，所述对接头右端通过螺纹连接有右塑胶壳体。

3.根据权利要求1或2所述的线缆保护装置，其特征在于：所述对接头与左塑胶壳体、右

塑胶壳体之间均具有防水垫。

4.根据权利要求1所述的线缆保护装置，其特征在于：所述左塑胶帽通过螺纹连接在左

塑胶壳体上，所述右塑胶帽通过螺纹连接在右塑胶壳体上。

5.线缆转换连接器，其特征在于包括对接头，所述对接头左端连接有左塑胶壳体，所述

对接头右端连接有右塑胶壳体；在所述左塑胶壳体左侧，所述左塑胶壳体内侧具有左台阶

孔，左台阶孔的大孔与小孔之间具有左端面，在所述左端面处，所述左台阶孔的大孔内具有

左密封圈，所述左密封圈端部具有左凸环，所述左凸环与左端面相贴；在左台阶孔的大孔

内，所述左密封圈外设置有左塑胶环，所述左塑胶环具有多个均匀分布的左挤压齿；所述左

塑胶环端面向左端面挤压左凸环；所述左密封圈、左挤压齿伸出左塑胶壳体；所述左塑胶壳

体连接有左塑胶帽，所述左塑胶帽连接在左塑胶壳体上时，所述左塑胶帽压迫左挤压齿挤

压左密封圈；在所述右塑胶壳体右侧，所述右塑胶壳体内侧具有右台阶孔，右台阶孔的大孔

与小孔之间具有右端面，在所述右端面处，所述右台阶孔的大孔内具有右密封圈，所述右密

封圈端部具有右凸环，所述右凸环与右端面相贴；在右台阶孔的大孔内，所述右密封圈外设

置有右塑胶环，所述右塑胶环具有多个均匀分布的右挤压齿；所述右塑胶环端面向右端面

挤压右凸环；所述右密封圈、右挤压齿伸出右塑胶壳体；所述右塑胶壳体连接有右塑胶帽，

所述右塑胶帽连接在右塑胶壳体上时，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈；所述对

接头内具有接头，所述接头左端具有左接口，所述接头右端具有右接口，所述左接口连接有

左导线，所述右接口连接有右导线；所述左导线通过左密封圈内侧穿出左塑胶帽，所述左塑

胶帽压迫左挤压齿挤压左密封圈时，使左密封圈与左导线之间密封；所述右导线通过右密

封圈内侧穿出右塑胶帽，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈时，使右密封圈与右导

线之间密封。

6.根据权利要求5所述的线缆转换连接器，其特征在于：所述对接头左端通过螺纹连接

有左塑胶壳体，所述对接头右端通过螺纹连接有右塑胶壳体。
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7.根据权利要求5或6所述的线缆转换连接器，其特征在于：所述对接头与左塑胶壳体、

右塑胶壳体之间均具有防水垫。

8.根据权利要求5所述的线缆转换连接器，其特征在于：所述左塑胶帽通过螺纹连接在

左塑胶壳体上，所述右塑胶帽通过螺纹连接在右塑胶壳体上。

9.根据权利要求5所述的线缆转换连接器，其特征在于：所述左台阶孔的小孔内径大于

左导线外径，小于左接口外径；所述右台阶孔的小孔内径大于右导线外径，小于右接口外

径。
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线缆保护装置及线缆转换连接器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种线缆保护装置，用于放置在线缆外，对线缆内部进行密封，实

现线缆保护装置内部的线缆与外界的尘土、水、空气等隔绝。本实用新型还涉及具有上述线

缆保护装置的用于线缆转换的连接器。

背景技术

[0002] 线缆的特殊部位常常需要对外界的尘土、水、空气等隔绝，如线缆的连接部位。例

如，光伏线路部分改为铝或铝合金导体电缆时，就涉及铜与铝连接，要解决铜铝间的电化学

腐蚀问题，就要做好密封。否则可能造成连接失效，影响光伏线路安全稳定运行。良好的连

接，其接触电阻略高于初始值；而劣质的连接，其接触电阻可能达到几十甚至几百倍的初始

值。一个连接头上消耗的功率，抵得上一整根电缆线消耗的功率。接触电阻大，使得发热更

严重，这是一个恶性循环。不但造成电力能源无谓消耗，长久会引起电气线路断线或电气火

灾。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种使线缆与外界的尘土、水、空气等隔

绝的线缆保护装置。本实用新型还涉及具有上述线缆保护装置结构的连接器。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型线缆保护装置包括对接头，所述对接头左端连

接有左塑胶壳体，所述对接头右端连接有右塑胶壳体。

[0005] 在所述左塑胶壳体左侧，所述左塑胶壳体内侧具有左台阶孔，左台阶孔的大孔与

小孔之间具有左端面，在所述左端面处，所述左台阶孔的大孔内具有左密封圈，所述左密封

圈端部具有左凸环，所述左凸环与左端面相贴；在左台阶孔的大孔内，所述左密封圈外设置

有左塑胶环，所述左塑胶环具有多个均匀分布的左挤压齿；所述左塑胶环端面向左端面挤

压左凸环；所述左密封圈、左挤压齿伸出左塑胶壳体；所述左塑胶壳体连接有左塑胶帽，所

述左塑胶帽连接在左塑胶壳体上时，所述左塑胶帽压迫左挤压齿挤压左密封圈。

[0006] 在所述右塑胶壳体右侧，所述右塑胶壳体内侧具有右台阶孔，右台阶孔的大孔与

小孔之间具有右端面，在所述右端面处，所述右台阶孔的大孔内具有右密封圈，所述右密封

圈端部具有右凸环，所述右凸环与右端面相贴；在右台阶孔的大孔内，所述右密封圈外设置

有右塑胶环，所述右塑胶环具有多个均匀分布的右挤压齿；所述右塑胶环端面向右端面挤

压右凸环；所述右密封圈、右挤压齿伸出右塑胶壳体；所述右塑胶壳体连接有右塑胶帽，所

述右塑胶帽连接在右塑胶壳体上时，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈。

[0007] 线缆从线缆保护装置内穿过后，在线缆保护装置的左端，左塑胶帽压迫左挤压齿

挤压左密封圈，使左密封圈与线缆之间密封，右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈，使右密

封圈与线缆之间密封。这样，线缆保护装置两端与线缆之间密封，实现将线缆保护装置内部

的线缆与外界隔绝。

[0008] 作为优选，所述对接头左端通过螺纹连接有左塑胶壳体，所述对接头右端通过螺
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纹连接有右塑胶壳体。所述对接头与左塑胶壳体、右塑胶壳体之间均具有防水垫。所述左塑

胶帽通过螺纹连接在左塑胶壳体上，所述右塑胶帽通过螺纹连接在右塑胶壳体上。

[0009] 线缆转换的连接器，包括上述线缆保护装置结构，其中，所述对接头内具有接头，

所述接头左端具有左接口，所述接头右端具有右接口，所述左接口连接有左导线，所述右接

口连接有右导线；所述左导线通过左密封圈内侧穿出左塑胶帽，所述左塑胶帽压迫左挤压

齿挤压左密封圈时，使左密封圈与左导线之间密封；所述右导线通过右密封圈内侧穿出右

塑胶帽，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈时，使右密封圈与右导线之间密封。这

样，在连接器内，实现将接头左右两端的连接的左导线、右导线与外界隔绝。同时，所述左塑

胶帽压迫左挤压齿挤压左密封圈，所述右塑胶帽压迫右挤压齿挤压右密封圈，线缆保护装

置与线缆之间的位置固定，确保了线缆的稳定性，防止断裂(或连接处断裂)。

[0010] 为了在安装时固定接头，避免接头窜动，所述左台阶孔的小孔内径大于左导线外

径，小于左接口外径；所述右台阶孔的小孔内径大于右导线外径，小于右接口外径。这样，接

头便限制在左塑胶壳体与右塑胶壳体之间。

[0011] 本实用新型用于线缆转换的连接器结构简单，安装简单便利，便于维护，实现将线

缆与外界隔绝，阻止尘土、水、空气等进入与线缆或线缆的特殊部位(如接头)接触，避免产

生不良影响，提高可靠性和稳定性。

附图说明

[0012] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0013] 图1为连接器部件图。

[0014] 图2为连接器剖面图。

[0015] 图3为为连接器立体图。

具体实施方式

[0016] 如图1、2、3所示，线缆转换的连接器，包括线缆保护装置和线缆保护装置内部的接

头16。

[0017] 线缆保护装置包括对接头1，所述对接头1左端连接有左塑胶壳体3，所述对接头1

右端连接有右塑胶壳体10。所述对接头1左端通过螺纹连接左塑胶壳体3，所述对接头1右端

通过螺纹连接右塑胶壳体10。所述对接头1与左塑胶壳体3、右塑胶壳体10之间均具有防水

垫2。

[0018] 在所述左塑胶壳体3左侧，所述左塑胶壳体3内侧具有左台阶孔4，左台阶孔4的大

孔与小孔之间具有左端面，在所述左端面处，所述左台阶孔4的大孔内具有左密封圈5，所述

左密封圈5端部具有左凸环6，所述左凸环6与左端面相贴，实现密闭；在左台阶孔4的大孔

内，所述左密封圈5外设置有左塑胶环7，所述左塑胶环7具有多个均匀分布的左挤压齿8；所

述左塑胶环7端面(受左塑胶帽9挤压)向左端面挤压左凸环6；所述左密封圈5、左挤压齿8伸

出左塑胶壳体3；所述左塑胶壳体3连接有左塑胶帽9，具体地，所述左塑胶帽9通过螺纹连接

在左塑胶壳体3上。所述左塑胶帽9连接在左塑胶壳体3上时，所述左塑胶帽9压迫左挤压齿8

(左塑胶帽9内侧具有斜面，斜面压迫左挤压齿8)挤压左密封圈5，使左密封圈5与其内部的

线缆相贴密闭(同时也实现固定)。
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[0019] 在所述右塑胶壳体10右侧，所述右塑胶壳体10内侧具有右台阶孔，右台阶孔的大

孔与小孔之间具有右端面，在所述右端面处，所述右台阶孔的大孔内具有右密封圈11，所述

右密封圈11端部具有右凸环12，所述右凸环12与右端面相贴，实现密闭；在右台阶孔的大孔

内，所述右密封圈11外设置有右塑胶环13，所述右塑胶环13具有多个均匀分布的右挤压齿

14；所述右塑胶环13端面(受右塑胶帽15挤压)向右端面挤压右凸环12；所述右密封圈11、右

挤压齿14伸出右塑胶壳体10；所述右塑胶壳体10连接有右塑胶帽15，具体地，所述右塑胶帽

15通过螺纹连接在右塑胶壳体10上。所述右塑胶帽15连接在右塑胶壳体10上时，所述右塑

胶帽15压迫右挤压齿14(右塑胶帽15内侧具有斜面，斜面压迫右挤压齿14)挤压右密封圈

11，使右密封圈11与其内部的线缆相贴密闭(同时也实现固定)。

[0020] 所述接头16位于对接头1内，所述接头16左端具有左接口17，所述接头16右端具有

右接口18，所述左接口17内通过铆压连接有左导线19，所述右接口18连接有右导线20；所述

左导线19通过左密封圈5内侧，从左塑胶帽9穿出，所述左塑胶帽9压迫左挤压齿8挤压左密

封圈5时，使左密封圈5与左导线19之间密封；所述右导线20通过右密封圈11内侧，从右塑胶

帽15穿出，所述右塑胶帽15压迫右挤压齿14挤压右密封圈11时，使右密封圈11与右导线20

之间密封。

[0021] 同时，所述左台阶孔的小孔内径大于左导线19外径，便于左导线19穿过，小于左接

口17外径，左塑胶壳体3限制接头16的左端；所述右台阶孔的小孔内径大于右导线20外径，

便于右导线20穿过，小于右接口18外径，右塑胶壳体10限制接头16的右端。这样，接头16便

限制在左塑胶壳体3与右塑胶壳体10之间，避免接头16窜动。

[0022] 线缆从线缆保护装置内穿过后，在线缆保护装置的左端，左塑胶帽9压迫左挤压齿

8挤压左密封圈5，使左密封圈5与其内的线缆之间密封，右塑胶帽15压迫右挤压齿14挤压右

密封圈11，使右密封圈11与其内的线缆之间密封。这样，线缆保护装置两端与线缆之间密

封，实现将线缆保护装置内部的线缆与外界隔绝。

[0023] 如作为一种光伏组件铜铝电缆转换连接器，此时，接头16左端为铜质左接口，接头

右端为铝质右接口，铜质左接口(圆管)与铝质右接口(圆管)通过摩擦焊工艺连接。铝质右

接口(圆管)内预涂抗氧化剂。

[0024] 铜质左接口内通过铆压连接(或其他连接方式，下同)有铜电缆导体，铝质右接口

内通过铆压连接有铝电缆导体。所述铜电缆通过左密封圈5内侧穿出左塑胶帽9，所述左塑

胶帽9压迫左挤压齿8挤压左密封圈5时，使左密封圈5与铜电缆之间密封；所述铝电缆通过

右密封圈11内侧穿出右塑胶帽15，所述右塑胶帽15压迫右挤压齿14挤压右密封圈11时，使

右密封圈11与铝电缆之间密封。这样便可以起到防水防尘性能，耐高低温，耐紫外线，可触

摸性等性能，以及铜铝连接(Cu-Al)的可靠性和稳定性，安装的简单便利，便于维护。同时，

线缆保护装置与铜电缆、铝电缆固定，提高铜电缆、铝电缆连接的牢固度。

[0025] 安装使用顺序：

[0026] 1、铜电缆、铝电缆分别预穿左右两端部件：左端铜电缆依次穿过左塑胶帽9、左塑

胶环7、左密封圈5、左塑胶壳体3、防水垫2和对接头1,右端铝电缆依次穿过右塑胶帽15、右

塑胶环13、右密封圈11、右塑胶壳体10和防水垫2。

[0027] 2、各步骤1中各组件预装，不需要拧紧，只需松配。

[0028] 3、分别将铜电缆、铝电缆头部绝缘皮(铜导体25±1.5mm,铝导体25±1.5mm)进行
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剥皮，不可伤铜丝(铝丝)或断铜丝(铝丝)。

[0029] 4、将左端铜电缆的导体穿入接头16的铜材质端的左接口17，直到铜导体与最底部

接触。

[0030] 5、用装有4mm2刀模的专用手动液压钳对接头16左端进行铆压，压接到上下刀片完

全贴合为止。

[0031] 6、将右端铝电缆的导体穿入接头16的铝材质端的右接口18，直到铝导体与最底部

接触。

[0032] 7、用装有6mm2刀模的专用手动液压钳对接头16右端进行铆压，压接到上下刀片完

全贴合为止。

[0033] 8、检查铆压无质量问题后，将左塑胶壳体3通过螺纹旋紧安装在对接头1左侧上，

将右塑胶壳体10通过螺纹旋紧安装在对接头1右侧上。旋紧可以通过扭力工具进行，对接头

1与左塑胶壳体3、右塑胶壳体10相互间的旋紧扭力需达到5N。

[0034] 9、拉直两端电缆线后，分别固定长壳体的六角台阶后，使用扭力工具将两端的左

塑胶帽9、右塑胶帽15分别安装(通过螺纹旋紧)在左塑胶壳体3、右塑胶壳体10上，旋紧扭力

需达到5N。

[0035] 线缆保护装置可以单独使用，单独对其内的线缆进行密封隔离。

[0036] 上述实施例不以任何方式限制本实用新型，凡是采用等同替换或等效变换的方式

获得的技术方案均落在本实用新型的保护范围内。
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