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(57) Abstract: Disclosed is an apparatus for conveying objects, in particular portions, each of which includes at least one slice cut
off a food product, in particular by means of a slicing device, especially a high-speed slicer. Said apparatus comprises at least one
transport mover that is equipped with at least one runner for cooperating with a track system in which the transport mover is movable
in a direction of travel along at least one track, as well as with at least one carrier having a support surface for at least one object. The
apparatus further comprises the aforementioned track system, a control device for controlling the movements of the transport movers
in the track system, and at least one first conveyor and a second conveyor which feed objects to the carriers of the transport movers;
the first conveyor feeds the objects to the carriers at a position which, when viewed along the track, is offset from a position in which
the second conveyor feeds the objects to the carriers.

(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zum Transport von Objekten, insbesondere Portionen, die jeweils wenigstens eine von
einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, ab-
getrennte Scheiben umfassen, umfasst wenigstens einen Transportmover, der wenigstens einen Laufer zum Zusammenwirken mit ei-
nem Bahnsystem, in welchem der Transportmover entlang wenigstens einer Bahn ldngs einer Transportrichtung bewegbar ist, und we-
nigstens einen am Laufer angebrachten Trager mit einer Auflagefliche fiir wenigstens ein Objekt aufweist, das Bahnsystem, und eine
Steuereinrichtung zur Steuerung der Bewegungen der Transportmover in dem Bahnsystem, wobei die Vorrichtung wenigstens einen
ersten Forderer und einen zweiten Forderer aufweist, die den Trigern der Transportmover Objekte zufithren, wobei der erste Forderer
die Objekte an einer Stelle den Trager zufiihrt, die lings der Bahn gesehen versetzt zu einer Stelle ist, an der der zweite Forderer die
Objekte den Tréagern zufiihrt.
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Vorrichtung zum Transport von Objekten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Objekten,
insbesondere Portionen, die jeweils wenigstens eine von einem
Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels einer Aufschneidevorrichtung,
insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Scheiben
umfassen, wobei die Vorrichtung umfasst:

- wenigstens einen Transportmover, der wenigstens einen Laufer zum
Zusammenwirken mit einem Bahnsystem, in welchem der Transportmover
entlang wenigstens einer Bahn langs einer Transportrichtung bewegbar ist,
und wenigstens einen am Laufer angebrachten Trager mit einer
Auflageflache fur wenigstens ein Objekt aufweist,

- das Bahnsystem, und

- eine Steuereinrichtung zur Steuerung der Bewegungen der Transportmover

in dem Bahnsystem.

Insbesondere bei der Produktion von Ein- oder Mehrsorten-Packungen, die eine
oder mehrere Portionen aus beispielsweise Wurst- und/oder Kasescheiben enthal-
ten, werden FoOrdersysteme bendtigt, um die mittels einer oder mehrerer Auf-
schneidevorrichtungen, insbesondere so genannter Slicer, erzeugten und Portio-
nen oder Teilportionen bildenden Lebensmittelscheiben einer Verpackungsvorrich-

tung zuzufuhren.

Das Foérdersystem dient in der Praxis nicht lediglich dem Transport der Portionen
vom Slicer zur Verpackungsvorrichtung, sondern hat zusatzliche, von der jeweili-
gen Anwendung abhéangige Funktionen zu erflllen, die dem Fachmann grundsatz-

lich bekannt sind und von denen an dieser Stelle lediglich beispielhaft die Puffe-
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rung und die Formatbildung entsprechend den Anforderungen einer Verpackungs-
vorrichtung genannt werden sollen. Unmittelbar im Anschluss an den Slicer kon-
nen auflerdem Portionierungs- sowie Komplettierungsaufgaben zu erflllen sein.

Ferner werden die Portionen in der Praxis meist gewogen.

Eine immer groler werdende Bedeutung kommt zudem einem so genannten
Mehrspurbetrieb zu, bei dem mehrere Lebensmittelprodukte gleichzeitig mittels
eines Slicers aufgeschnitten werden. Das nachgeordnete Férdersystem muss zu
einem derartigen Mehrspurbetrieb und vor allem dazu in der Lage sein, aus den in
der jeweiligen Anzahl von Spuren erzeugten Portionen diejenigen auch als For-
matsatze bezeichneten Formate zu bilden, die von der nachgeordneten Verpa-

ckungsvorrichtung angefordert werden bzw. verarbeitet werden kénnen.

Diese und weitere Aufgaben eines Fordersystems auf dem Gebiet der Handha-
bung von Portionen aus mittels Slicern von insbesondere laib- oder stangenformi-
gen Lebensmittelprodukten abgetrennten Scheiben werden derzeit mit Forder-
bandsystemen zufriedenstellend gelbst. Allerdings sind Forderbandsysteme mit
einem relativ hohen mechanischen Aufwand verbunden. Problematisch insbeson-
dere im Hinblick auf den geforderten schonenden Transport der Portionen sind
auRerdem z.B. die Ubergénge zwischen aufeinanderfolgenden Foérderbandab-
schnitten. Des Weiteren lassen sich mit Forderbandern naturgemaf’ nur gerade
Forderstrecken oder aus geradlinigen Abschnitten bestehende Forderstrecken
realisieren, d.h. die Flexibilitat bei der Auslegung einer Forderstrecke ist bei For-
derbandsystemen begrenzt. Genauso sind die Moglichkeiten der gesamten Anla-
ge begrenzt, z.B. bezlglich der zu verarbeitenden Produkte und der Portions- und
Formatsatzbildungsmoglichkeiten. Aullerdem ist in Verbindung mit im Lebensmit-
telbereich eingesetzten Forderbandsystemen ein vergleichsweise hoher Aufwand
bei der Reinigung erforderlich, um die hohen Hygienestandards einhalten zu kon-

nen.
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Bekannt ist auch eine Transportvorrichtung mit einer Mehrzahl individuell beweg-
barer oder jeweils als zusammengeschlossene Einheit bewegbarer Transportmo-
ver zum Transport der Portionen, und mit einem Bahnsystem fur die Transportmo-
ver, in welchem die Transportmover entlang wenigstens einer vorgegebenen Bahn
in einer Transportrichtung bewegbar sind. Eine Steuereinrichtung steuert hierbei
die Bewegungen der Transportmover in dem Bahnsystem.

Eine derartige Transportvorrichtung hat gegenuber herkdmmlichen Forderband-
systemen viele Vorteile. So kdnnen die Portionen beispielsweise von der Aufnah-
me bis zur Abgabe ohne eine weitere Portionsubergabe transportiert werden. Im
Vergleich dazu weisen Férderbandsysteme viele Ubergénge zwischen einzelnen
Béndern auf. Diese Ubergénge kdénnen die Portionen, z.B. deren Aufbau oder
Struktur, negativ beeinflussen. Durch das Bahnsystem werden Portionstibergaben
vermieden oder wenigstens minimiert. Ferner kdnnen Sensoren eingespart wer-
den, welche z.B. als Lichtschranken zur Uberprifung der Lagen der Portionen bei
Forderbandsystemen notwendig sind.

Die Transportmover und die Transportvorrichtung sind in inrer Anwendbarkeit
nicht auf Lebensmittelprodukte begrenzt. Sie kdnnen auch fur den Transport von
anderen Produkten verwendet werden, so dass hierin allgemein von Objekten die
Rede ist.

Die Transportmover umfassen jeweils zumindest einen mit dem Bahnsystem zu-
sammenwirkenden Laufer und wenigstens einen am Laufer angebrachten Trager
fur die Objekte, wie etwa die erwahnten Portionen. Vorzugsweise transportiert je-
der Transportmover bzw. jede Transportmover-Einheit direkt oder indirekt auf dem
Trager ein Objekt. Alternativ kbnnen auch mehrere Objekte auf einem Trager auf-
genommen werden, welche dann z.B. in Fahrtrichtung hintereinander liegen. Auch
kdnnen mehrere, z.B. zwei unmittelbar aufeinander folgende, Transportmover ge-

meinsam ein oder mehrere Objekte transportieren. Weiterhin kann ein Halter fur
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Portionstrager zum Einsatz kommen, welcher zur Aufnahme von zumindest einem
Trager geeignet ist und an einem Transportmover oder einer Transportmover-

Einheit fixiert ist.

Ein fur diesen Zweck grundsatzlich verwendbares Transportsystem, auf das hier-
mit im Hinblick auf das Erfordernis der Ausfuhrbarkeit ausdricklich Bezug ge-
nommen wird, wird von der Firma MagneMotion Inc. mit Sitz in Devens, Massa-
chusetts, USA, angeboten. Dieses System basiert auf einem sogenannten LSM-
Antrieb, also auf einem Antrieb durch lineare Synchronmotoren, der von einem
sogenannten linearen Induktionsmotor (LIM-Antrieb) zu unterscheiden ist. Im Un-
terschied zu einem LIM-Antrieb wird bei einem LSM-Antrieb ein Magnetfeld nicht
mittels des sogenannten elektromagnetischen Wanderfeldes induziert, sondern
das Magnetfeld wird durch Permanentmagnete bereitgestellt. Wenn der Laufer
des Linearmotors die Permanentmagnete tragt und der Stator des Linearmotors
das elektromagnetische Wanderfeld erzeugt, dann kann man sich das Antriebs-
prinzip eines LSM-Antriebs bildlich so vorstellen, dass der mit dem Permanent-
magneten versehene Transportmover von dem sich langs des Stators bewegen-
den Magnetfeld Uber die Transportstrecke gezogen wird. Ein solches Transport-
system bzw. Antriebsprinzip ist beispielsweise in WO 2003/029651 A2 und WO
2010/085670 A1 beschrieben. Auf diese Dokumente wird hiermit beztglich der
Offenbarung eines moglichen Antriebs- bzw. Funktionsprinzips fur die Erfindung

ausdrucklich Bezug genommen.

Insbesondere fur spezielle Anwendungen kann es winschenswert sein, dass die
Vorrichtung zum Transport von Objekten mit zumindest einer zusatzlichen Einrich-
tung versehen ist, um den Transport, die Verarbeitung und/oder die Handhabung
der transportierten Objekte zu erleichtern.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

zum Transport von Objekten bereitzustellen, die im Hinblick auf den Transport, die
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Verarbeitung und/oder die Handhabung der transportierten Objekte verbesserte
Eigenschaften aufweist.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
|0st. Bevorzugte Weiterbildungen und Ausflhrungsformen der Erfindung sind in
den abhangigen Ansprichen angegeben.

Die Aufgabe wird insbesondere dadurch geldst, dass eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art dadurch weitergebildet wird, dass die Vorrichtung wenigs-
tens einen ersten und einen zweiten Forderer aufweist, die den Tragern der
Transportmover Objekte zufUhren, wobei der erste Forderer die Objekte an einer
Stelle den Tragern zuflhrt, die langs der Bahn gesehen versetzt zu einer Stelle ist,

an der der zweite Forderer die Objekte den Tragern zufuhrt.

Den auf der Bahn angeordneten und langs der Bahn beweglichen Transportmo-
vern kdnnen somit mittels der wenigstens zwei Forderer an unterschiedlichen Stel-
len, also an unterschiedlichen Einlegepunkten, Objekte zugefuhrt werden. Bei den
Forderern kann es sich dabei zum Beispiel um Forderbander oder andersartige
Forderstrecken, zum Beispiel mit parallel verlaufenden Foérderriemen, handeln.
Durch den Einsatz von wenigstens zwei Forderern, die an verschiedenen Stellen
Objekte den Transportmovern zufuhren, kdnnen unabhangig voneinander zwei
oder mehr, insbesondere verschiedene, Objekte auf eine jeweilige Auflageflache
gebracht werden, wobei jeweils ein Objekt von jeweils einem der Forderer zuge-
fuhrt wird. Beispielsweise kbnnen zwei Lebensmittelportionen auf einem Trager
eines Transportmovers abgelegt werden, welche in Kombination eine Gesamtpor-
tion bilden, die mittels des Transportmovers einer Verpackungseinrichtung zuge-
fuhrt werden kann. Da die Portionen mittels zweier Forderer zeitlich nacheinander
abgelegt werden, kann auch eine Uberlappung der beiden Portionen auf der Auf-
lageflache realisiert werden.
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Durch die Verwendung von wenigstens zwei Forderern lassen sich auf einem, ins-
besondere grolRen, Trager auch zwei oder mehr Portionen nebeneinander aufle-

gen.

Vorzugsweise verlaufen die Forderrichtungen der Forderer zumindest annahernd
parallel zueinander. Dadurch lasst sich eine Ubersichtliche Anordnung der Forde-

rer realisieren.

Die Forderrichtungen der Forderer kdbnnen senkrecht zur Transportrichtung der
Bahn verlaufen. Die in Forderrichtung gesehen vorderen Enden der Forderer kon-
nen oberhalb der Bahn liegen, so dass ein zugefuhrtes Objekt, welches Uber das
vordere Ende eines jeweiligen Forderers hinaus transportiert wird, auf die Auflage-
flache des Tragers eines darunter angeordneten Transportmovers fallen kann.

Die Forderrichtungen der Forderer konnen auch zumindest im Wesentlichen paral-
lel zur Transportrichtung der Bahn verlaufen. Die Forderer kdnnen sich oberhalb

der Bahn erstrecken und, bezogen auf die Transportrichtung, unterschiedlich weit,
zum Beispiel ausgehend von einem Hochleistungsslicer, auskragen, um langs der

Bahn versetzt zueinander liegende Einlegepunkte zu erreichen.

Die Forderrichtungen der Forderer und die Transportrichtung der Bahn kdnnen
auch zumindest naherungsweise in die gleiche Richtung verlaufen. Die Forderer
kdnnen dabei z.B. oberhalb der Bahn angeordnet sein und eine Langserstreckung
aufweisen, die langs der gleichen Richtung verlauft wie die Bahn.

Die Forderer kdnnen auch in einem anderen Winkel als 90 Grad zur Transportrich-
tung von der Seite her auf die Bahn zulaufen, derart, dass deren jeweiliges in For-
derrichtung gesehen vorderes Ende oberhalb der Bahn liegt, so dass Objekte von
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den Forderern auf darunterliegende Trager von langs der Bahn beweglichen

Transportmovern gebracht werden kénnen.

Die Trager der Transportmover kbnnen um eine senkrecht zur Auflageflache ver-
laufende Drehachse um wenigstens 90° verdrehbar sein. Nach dem Zuflhren der
Objekte auf die Auflageflache eines Tragers kann der jeweilige Trager somit ver-
dreht werden, um die Orientierung des Objekts zu verstellen. Bevorzugt verlauft
dabei die Drehachse durch die Tragermitte.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist ein dritter FGrderer vor-
gesehen, welcher den Tragern der Transportmover Objekte zuflhren kann, und
zwar an der gleichen Stelle wie der erste Forderer oder der zweite Forderer. Es
kdnnen somit auch wenigstens zwei Forderer vorgesehen sein, die an der glei-
chen Stelle den Tragern Objekte zufuhren kénnen. Dadurch kénnen ebenfalls mit-
einander Uberlappende Lebensmittelportionen auf einem Trager realisiert und/oder
zumindest zwei Lebensmittelportionen nebeneinander auf dem Trager abgelegt

werden.

Der dritte FOrderer kann auf einer Seite neben der Bahn angeordnet sein, und der
erste oder der zweite Forderer, der die Objekte an der gleichen Stelle wie der drit-
te Forderer zuflhrt, kann auf der anderen Seite neben der Bahn angeordnet sein.
Die Objekte kdnnen somit von beiden AulRenseiten her kommend den Transport-

movern zugefuhrt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eine eigenstandige
Erfindung beansprucht wird, weist die Vorrichtung wenigstens eine Station auf, an
der Objekte auf die Trager der Transportmover gebracht werden, wobei zur Bela-
dung eines Objekts auf dem Trager eines Transportmovers der jeweilige Trans-
portmover langs der Bahn und/oder dessen Trager um eine senkrecht zu dessen

Auflageflache verlaufende Drehachse bewegbar sind/ist.
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Der jeweilige Transportmover kann somit wahrend des in der Station ablaufenden
Beladungsvorgangs langs der Bahn bewegt werden, um die Objekte auf der Auf-
lageflache des Tragers abzulegen. Alternativ oder zusatzlich kann der Trager um
eine senkrecht zu dessen Auflageflache verlaufende Drehachse verdreht werden.
Dadurch kénnen auf einfache Weise Streuprodukte, wie zum Beispiel Streukase,

auf der Auflageflache verteilt werden.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn an der Station der jeweilige Transportmo-
ver langs der Bahn, insbesondere in einem vorgebbaren Bahnbereich, hin und her
bewegbar ist, insbesondere mit einer einstellbaren Frequenz und/oder flr eine
vorgebbare Anzahl an Wiederholungen. Dadurch lasst sich das Applizieren von
insbesondere Streuprodukten weiter verbessern. Es ergibt sich eine hohe Flexibili-
tat im Vergleich mit bisher bekannten Ausfuhrungen, da erfindungsgemal die Be-
wegungen von der Bahn bzw. den Transportmovern ausgehen und nicht von an-

deren Anlagenkomponenten.

Durch die Beweglichkeit des Transportmovers langs der Bahn und/oder die Ver-
drehbarkeit des Tragers um die Drehachse kann die Ablage eines aus einer Viel-
zahl von Teilen bestehenden Objekts, wie zum Beispiel von Streuprodukten, auf
der Auflageflache eines Tragers in einer Station vereinfacht werden, da ein Teil
der Funktionalitat der Station, namlich die Erzeugung einer Relativbewegung zwi-
schen Trager und Station, auf den Transportmover verlagert ist und somit der Auf-
bau und die Komplexitat der Station vereinfacht werden kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin ebenfalls auch als
eigenstandige Erfindung beansprucht wird, kann wenigstens einer der Transport-
mover zwei Trager mit nebeneinander liegenden Auflageflachen aufweisen, wobei
die beiden Trager um eine gemeinsame Drehachse drehbar sind, welche senk-

recht zu den Auflageflachen, insbesondere durch die Mittel zwischen den beiden
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Auflageflachen, verlauft. Dadurch konnen auf den Auflageflachen der beiden Tra-
ger liegende Objekte um die gemeinsame Drehachse verdreht werden.

Vorzugsweise ist jeder der Trager um eine eigene Drehachse drehbar, welche
senkrecht zur Auflageflache des Tragers verlauft, insbesondere durch die Mitte
des Tragers. Jeder Trager kann somit individuell um seine eigene Drehachse ver-
dreht werden. Dadurch kénnen die auf einem Trager liegenden Objekte relativ zu
den auf dem anderen Trager liegenden Objekte ausgerichtet werden.

Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung eine Dreheinrichtung zum Drehen der Tra-
ger um die gemeinsame Drehachse und/oder um ihre jeweilige eigene Drehachse.
Die Dreheinrichtung kann beispielsweise einen am Transportmover angebrachten

Motor umfassen.

Die Dreheinrichtung kann mittels einer an einer Station angebrachten Betati-
gungseinrichtung betatigbar sein. Die Betatigungseinrichtung kann beispielsweise
in Art einer Kontur oder Kulisse ausgestaltet sein und mit einem Element der
Dreheinrichtung derart zusammenwirken, dass der oder die Trager um die ge-
meinsame Drehachse oder um ihre jeweilige eigene Drehachse verdreht werden,
wahrend der Transportmover an der Betatigungseinrichtung vorbeibewegt wird.

Die Dreheinrichtung kann auch eine Feder aufweisen, mittels der der Trager vor-
gespannt ist. Die Betatigungseinrichtung kann derart ausgestaltet sein, dass mit-
tels dieser die Feder freigegeben wird, wodurch die Trager um die gemeinsame
Drehachse und/oder individuell um ihre jeweilige eigene Drehachse verdreht wer-
den.

Die Verwendung eines Transportmovers mit zwei Tragern mit zwei nebeneinan-
derliegenden Auflageflachen eignet sich besonders fur héhere Durchsatze an Por-

tionen zur Erstellung von Mischportionen, die auRerdem noch Uberlappen kdnnen.
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Dabei kdnnen auf jedem der Trager eine oder mehrere Teilportionen aufgebracht
werden und durch Verdrehen der Trager um ihre jeweilige eigene Drehachse kdn-
nen die Teilportionen auf den Tragern relativ zueinander ausgerichtet werden.

Durch die Verdrehbarkeit der beiden Trager um die gemeinsame Drehachse kann

aulRerdem eine Ausrichtung der Trager relativ zu einer Station erreicht werden.

Die Vorrichtung eignet sich z.B. zum Belegen von Pizza oder anderen Fertigpro-
dukten. Auf jedem Trager kdnnen beispielsweise zwei noch unbelegte Pizzateige
ausgelegt werden. Die Trager kdnnen durch Drehen um die gemeinsame Dreh-
achse so positioniert werden, dass einer der Trager unter einer Station liegt, mit-
tels der die auf dem Trager liegenden Pizzateige belegt werden konnen. Wahrend
des Belegevorganges kann dieser Trager um seine eigene Drehachse verdreht
werden, um zum Beispiel Streukase auf den Pizzateigen aufzubringen. Anschlie-
Rend lassen sich die auf dem anderen Trager liegenden Pizzateige in der gleichen
Weise belegen. Durch individuelles Verdrehen der beiden Trager konnen diese
relativ zueinander positioniert werden, insbesondere nachdem alle Pizzateige be-

legt sind.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung, die hierin auch als unab-
hangige Erfindung beansprucht wird, weist wenigstens einer der Transportmover
einen auswechselbaren Trager auf, und die Vorrichtung umfasst wenigstens eine
Auswechseleinrichtung zum Auswechseln des Tragers, insbesondere durch Ab-
nehmen des Tragers vom Transportmover und durch Anordnen, insbesondere
Auflegen eines neuen Tragers am Transportmover. Durch die Auswechseleinrich-
tung kann insbesondere ein automatisiertes Auswechseln des Tragers am Trans-
portmover erfolgen. Die Trager lassen sich somit, zum Beispiel zu Reinigungs-
zwecken und/oder im Falle einer Beschadigung, auswechseln.

Die Auswechseleinrichtung kann eine Steuerung zur Steuerung eines Auswech-

selvorgangs der Trager umfassen. Der Auswechselvorgang kann insbesondere
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voll automatisiert erfolgen. Vorzugsweise weist die Steuerung wenigstens einen
auswechselbaren und/oder flexibel vorgebbaren Modus auf, in welchem den Aus-
wechselvorgang der Trager betreffende Daten hinterlegt sind, und die Steuerung
ist vorzugsweise dazu ausgebildet, den Auswechselvorgang in Abhangigkeit von
den Daten durchzuflhren, wenn der Modus, zum Beispiel von einer Bedienperson

oder einer Ubergeordneten Steuerung, ausgewahlt wurde.

In der Steuerung kdnnen insbesondere unterschiedliche Modi hinterlegt sein, die
zum Beispiel von einer Bedienperson ausgewahlt werden kénnen und die unter-
schiedliche Auswechselvorgange betreffen. Beispielsweise kann einer der Modi
einen Auswechselvorgang betreffen, mittels dem die Trager zu Reinigungszwe-
cken von den Transportmovern abgenommen und durch gleichartige, gereinigte
Trager ersetzt werden. In einem anderen Modus werden die Trager durch Trager
mit groRerer Auflageflache ersetzt. Oder es werden sukzessive immer nur einige
Trager aus- und eingeschleust, so dass der Bahnbetrieb mdglichst uneinge-
schrankt weiterlauft.

Die Auswechseleinrichtung kann in einer Station untergebracht sein, durch die die
Bahn, langs der die Transportmover beweglich sind, verlauft.

Die Auswechselreinrichtung kann eine Positioniereinrichtung fur die Trager umfas-
sen, mittels welcher ein jeweiliger Trager mit einer gewlnschten Orientierung an
einem jeweiligen Transportmover anbringbar ist. Die Trager kdbnnen somit in einer

gewulnschten Art und Weise an den Transportmovern angebracht werden.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung umfasst die Vorrichtung ei-
nen Puffer fur die von den Transportmovern abgenommenen Trager. Die abge-
nommenen Trager kdnnen somit in einem Puffer, bei dem es sich auch um ein
Magazin handeln kann, gespeichert werden. Von dem Puffer aus kénnen die Tra-

ger einer Reinigungseinrichtung zur Reinigung der Trager zugefuhrt werden. Da-
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bei ist es besonders vorteilhaft, wenn dem Puffer eine Reinigungseinrichtung zur
Reinigung der Trager nachgeordnet ist. Die Zufuhrung der Trager zu der Reini-

gungseinrichtung kann damit besonders einfach automatisiert erfolgen.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung umfasst die Vorrichtung ei-
nen Speicher fur, insbesondere gereinigte, Trager. Die Trager kbnnen aus dem
Speicher entnommen und an den Transportmovern angeordnet werden. Bevor-
zugt ist der Speicher einer Reinigungseinrichtung zur Reinigung der Trager nach-
geordnet. Die gereinigten Trager kbnnen somit automatisiert dem Speicher zuge-

fuhrt werden.

Die Trager kbnnen, zum Beispiel von der Reinigungsvorrichtung, in den Speicher
gefordert werden. Die Befullung des Speichers mit insbesondere gereinigten Tra-

gern kann dadurch automatisiert erfolgen.

Der Speicher kann abnehmbar an einer Station oder an dem Bahnsystem an-

bringbar sein.

Der Speicher kann als abnehmbares Magazin ausgestaltet und als Transport- und

Reinigungsvorrichtung einsetzbar sein.

Der Speicher bzw. das Magazin kann ein Gitter, einen Korb, oder dergleichen als

Aufnahme fUr die Trager umfassen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung, die hierin ebenfalls als eigenstandige Er-
findung beansprucht wird, kann die Vorrichtung eine Aufbringvorrichtung umfas-
sen, mittels der ein Objekt auf einem Trager, der vom Transportmover abgenom-
men bzw. nicht am Transportmover angebracht ist, aufbringbar ist, und mittels der
der Trager, insbesondere mitsamt dem Objekt, am Transportmover anordenbar

ist. Das Objekt kann somit unabhangig von dem Bahnsystem auf einen nicht auf
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einem Transportmover angeordneten Trager aufgelegt werden, und der Trager
lasst sich anschlieRend mitsamt dem Objekt am Transportmover anbringen.

Die Aufbringvorrichtung kann eine Positioniereinrichtung fur den Trager umfassen,
mittels welcher die Position des Tragers zur genauen Aufbringung des Objekts
einstellbar ist. Da der Trager nicht am Transportmover angebracht ist, kann dieser
somit, insbesondere unabhangig vom Transportmover und der Bahn, positioniert
und das Objekt kann ausgerichtet auf dem Trager abgelegt werden. Insbesondere
kann die Positioniereinrichtung eine Verstelleinrichtung aufweisen, mittels der die
Auflageflache in einer durch die Auflageflache verlaufenden Ebene langs einer
ersten Richtung und langs einer dazu verlaufenden zweiten Richtung verstellt
werden kann. Es kann somit eine x- und y-Verstellung fur die Auflageflache vorge-
sehen werden. Alternativ oder zusatzlich kann eine Verdrehmoglichkeit fir die Auf-
lageflache um eine senkrecht zur Auflageflache verlaufende Drehachse realisiert

sein.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kann es auch vorgesehen sein, dass der
Trager um eine Drehachse drehbar am Transportmover gelagert ist. Durch Drehen
des Tragers kann eine gewunschte Positionierung des Objekts auf dem Trager
erreicht werden, wahrend sich der Trager am Transportmover befindet.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, kann auf der Auflageflache des Tragers we-
nigstens eines Transportmovers ein Produkttrager, der auch als L-Board bezeich-
net wird, transportierbar sein, wobei der Produkttrager einen Grundabschnitt als
Auflage fur wenigstens ein Objekt und einen damit zusammenhangenden Ab-
deckabschnitt aufweist, wobei zwischen dem Grundabschnitt und dem Abdeckab-
schnitt eine Knicklinie verlauft, und wobei die Vorrichtung eine Faltstation aufweist,
mittels welcher der Abdeckabschnitt gegenltber dem Grundabschnitt um die

Knicklinie verschwenkbar ist.
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Derartige Produkttrager sind aus dem Stand der Technik bekannt. Dabei handelt
es sich um flache, vorzugsweise rechteckige, plattenartige Gebilde, zum Beispiel
aus Karton oder Papier. Auf dem Grundabschnitt eines Produkttragers wird nor-
malerweise ein Lebensmittelprodukt abgelegt und anschlief3end wird die Auflage-
flache nach oben und zur Seite in Richtung Grundabschnitt verschwenkt bzw. ge-
faltet, so dass der Abdeckabschnitt das auf dem Grundabschnitt liegende Objekt

zumindest teilweise verdeckt.

Da die Vorrichtung eine Faltstation aufweist, kann der Abdeckabschnitt des auf
der Auflageflache des Tragers eines Transportmovers liegenden Produkttragers,
zum Beispiel wahrend der Transportmover an der Faltstation vorbeifahrt, ver-
schwenkt werden. Eine separate Einrichtung zum Verschwenken bzw. Falten von
Produkttragern kann somit eingespart werden. Der Produkttrager kann dabei zu-
sammen mit dem Objekt am Transportmover fixiert sein, so dass Bewegungs-

energie und Bewegungsrichtung entsprechend ausgenutzt werden.

Bei der Faltstation kann es sich beispielsweise um eine in der Hohe bewegliche
Stange handeln, die quer Uber die Bahn ragt und beim Vorbeifahren des Trans-
portmovers mit dem Abdeckabschnitt in Kontakt gelangt und diesen verschwenkt.

Zum Verschwenken des Abdeckabschnitts kann sich der Transportmover dabei in
Vorwartsrichtung oder in Ruckwartsrichtung bewegen. Auch eine Hin- und Herbe-
wegung langs einer Teilstrecke im Bereich der Faltstation ist moglich.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, kann die Vorrichtung wenigstens zwei ne-
beneinander verlaufende Bahnen und eine Umsetzeinrichtung aufweisen, wobei
die Umsetzeinrichtung dazu angeordnet und ausgebildet ist, ein Objekt auf einem

Trager eines Transportmovers, der auf einer Bahn angeordnet ist, aufzunehmen
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und das Objekt auf einem Trager eines anderen Transportmovers, der auf der an-
deren Bahn angeordnet ist, abzulegen, oder wobei die Umsetzeinrichtung dazu
ausgebildet ist, den Trager mitsamt dem Objekt von dem Transportmover auf der
einen Bahn abzunehmen und an dem Transportmover auf der anderen Bahn an-

zubringen.

Ein Umsetzen von Tragern mit oder ohne daraufliegendem Produkt von einer
Bahn zu einer anderen Bahn kann somit mittels eines Roboters, einer anderen
Kinematik oder einer anderen Art von Einrichtung realisiert werden, insbesondere
falls Weichen nicht eingesetzt werden konnen, um die Transportmover von der
einen Bahn auf die andere Bahn zu fahren. Die Umsetzeinrichtung kann auch eine
Forderstrecke fur die Objekte und/oder die Trager umfassen.

Die Umsetzeinrichtung kann ferner einen Puffer zur Pufferung der Objekte bzw.
der Trager aufweisen. Dabei kann der Puffer in die Forderstrecke integriert sein

und/oder die Forderstrecke kann eine Pufferfunktion erflillen.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, kann eine Teilstrecke der Bahn als eine Kor-
rekturstrecke ausgebildet sein. Die Korrekturstrecke kann flr manuelle Eingriffe an
den Objekten, an den Tragern oder ganz allgemein an den Transportmovern mit-
samt deren Aufbauten dienen.

Insbesondere kann die Korrekturspur zum Kontrollieren von Objekttragern, zum
Beispiel wegen einem Verschmutzungsverdacht, wegen einem von einem Kame-
rasystem festgestellten Fehler oder wegen einem auftretenden, gemessenen
Fehlgewicht eines Objekts verwendet werden. In der Korrekturspur kdnnen zu rei-
nigende Transportmover gepuffert werden. Die Pufferung kann insbesondere nach
einer vorgebbaren Nutzungszeit oder in Abhangigkeit von der im aktuellen Anla-

genbetrieb im Umlauf optimalerweise bendtigten Trager erfolgen. In der Korrektur-
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spur kdnnen auch Transportmover gepuffert werden, die wegen relativ kleiner

Leistung momentan nicht im System im Umlauf benétigt werden.

In der Korrekturspur kann ein Auflegen und Abnehmen von Tragern von den Lau-
fern der Transportmover erfolgen. AuRerdem konnen die Trager ausgetauscht
und/oder es kdnnen Aufbauten auf den Tragern angebracht werden. In der Korrek-
turspur kann eine Reinigung der Transportmover mitsamt Aufbauten erfolgen.

In der Korrekturspur kann ein Zusammenfthren von Tragern aus verschiedenen
Teilbahnen des Bahnsystems, insbesondere verschiedenen Teilkreisen des Bahn-
systems, erfolgen, zum Beispiel zum Reinigen oder zum Vornehmen von Umbau-

ten.

In der Korrekturspur kann das Ein- und/oder Ausschleusen von Transportmovern
mitsamt Aufbauten erfolgen. In der Korrekturspur kann daher eine entsprechende
Vorrichtung zum Ein- und/oder Ausbringen von Laufern der Transportmover in das
Bahnsystem bzw. aus dem Bahnsystem ausgebildet sein. Dadurch kdnnen zum
Beispiel speziell ausgestaltete Transportmover, die zum Beispiel zur Reinigung
und/oder zum Schmieren des Bahnsystems vorgesehen sind, ein- und ausge-

schleust werden.

Die Korrekturspur kann auch als Hand-Nacharbeitsspur dienen, zum Beispiel
wenn fehlgewichtige oder aufgrund anderer Kriterien ausgeschleuste Lebensmit-
telportionen im Normalbetrieb dorthin geleitet werden, unter anderem zum Nach-
legen von Scheiben oder zum Wegnehmen von Scheiben von einer auf einem
Trager liegenden Lebensmittelportion. Bei der Korrekturspur kann es sich um eine
Teilstrecke der Bahn handeln, die beispielsweise von einer umlaufenden Bahn
abzweigt, insbesondere in Art einer Sackgasse oder Neben- bzw. Parallelstrecke.
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Der Korrekturspur kann eine Anzeigevorrichtung zugeordnet sein. Die Anzeigevor-
richtung kann mit der Steuereinrichtung gekoppelt sein. Die Steuereinrichtung
kann fur einen Benutzer lesbare MalRnahmen und Handlungsschritte auf der An-
zeigevorrichtung anzeigen, so dass ein Bediener direkt die auszufuhrenden Schrit-
te sehen kann. Die angezeigten MalRnahmen und Handlungsschritte kdbnnen indi-
viduell den einzelnen Movern zugeordnet sein, wobei sich eine Anzeige auch ggf.

mit den Movern mitbewegen kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Bahn eine erste Teilstrecke, auf
welche Transportmover gebracht werden, die ein Objekt transportieren, welches
ein erstes Kriterium erfullt, und die Bahn umfasst zumindest eine zweite Teilstre-
cke, auf welche Transportmover gebracht werden, die ein Objekt transportieren,
welches ein zweites Kriterium erflllt. Es kann somit eine Sortierung der transpor-
tierten Objekte auf die wenigstens zwei Teilstrecken erfolgen, und zwar in Abhan-

gigkeit, welches Kriterium die transportierten Objekte erfullen.

Bei dem ersten Kriterium kann es sich beispielsweise um ein Untergewicht in Be-
zug auf ein vorgegebenes Gutgewicht und bei dem zweiten Kriterium kann es sich
beispielsweise um ein Ubergewicht in Bezug auf das Gutgewicht handeln. Es kén-
nen somit diejenigen Objekte, die ein Gewicht aufweisen, welches kleiner oder
gleich dem Untergewicht ist, auf die erste Teilstrecke gebracht werden. Diejenigen
Transportmover, die ein Objekt transportieren, welches ein Gewicht aufweist, das
gleich oder groRer ist als das Ubergewicht, konnen auf die zweite Teilstrecke

transportiert werden.

Optional kann auch eine dritte Teilstrecke vorgesehen sein, auf welche Trans-
portmover gebracht werden, die ein Objekt transportieren, welches ein drittes Kri-
terium erflllt. Bei dem dritten Kriterium kann es sich beispielsweise um das Gut-

gewicht handeln. Es kbnnen somit insbesondere Objekte, deren Gewicht im Be-
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reich zwischen dem Untergewicht und dem Ubergewicht liegt, auf die dritte Teil-

strecke gebracht werden.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Vorrichtung eine
Sortiereinrichtung, welche dazu ausgebildet ist, aus den Transportmovern auf der
zumindest ersten und zweiten Teilstrecke, insbesondere auch auf der dritten Teil-
strecke, wenigstens zwei Transportmover zu bestimmen, die Objekte tragen, wel-

che zusammen ein Gesamtkriterium erfiillen.

Bei dem Gesamtkriterium kann es sich beispielsweise um ein Gesamtgewicht
handeln, das innerhalb eines vorgegebenen Sollbereichs liegt. Die Transportmo-
ver kdnnen weiter langs der Bahn transportiert und beispielsweise einer Verpa-
ckungseinrichtung zugefuhrt werden, wobei die Objekte gemeinsam in einer Ver-

packung verpackt werden.

Der ersten, zweiten und dritten Teilstrecke kdbnnen mehrere Teilstrecken nachge-
ordnet sein. Die erste, zweite und dritte Teilstrecke kdnnen dabei parallel zueinan-
der verlaufen. Auch die nachgeordneten Teilstrecken kdnnen parallel zueinander
verlaufen. Uber Weichen kénnen die Transportmover von der ersten, zweiten oder

dritten Teilstrecke auf eine der nachgeordneten Teilstrecken gebracht werden.

Die erste, zweite und dritte Teilstrecke kdnnen auch parallel zueinander verlaufen
und von einer vorgeordneten Teilstrecke abzweigen bzw. in einer nachgeordneten

Teilstrecke wieder zusammenlaufen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung eine Verteileinrichtung aufweist,
welche dazu ausgebildet ist, die Objekte in Abhangigkeit von einem Kriterium, das
diese erflllen, zu verteilen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Verteil-
einrichtung die die Objekte tragenden Transportmover in Abhangigkeit von dem

jeweiligen Kriterium einer der mehreren nachgeordneten Teilstrecken zufluhrt. Es
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kann somit eine Verteilung der Objekte in Abhangigkeit von einem jeweiligen Krite-
rium erfolgen bzw. die Objekte kdnnen in Abhangigkeit vom dem Kriterium einer

von mehreren nachgeordneten Teilstrecken zugeordnet werden.

Die Verteileinrichtung kann wenigstens einen Robotergreifer umfassen, der die
Objekte von den Tragern der Transportmover abnimmt und die Objekte in Abhan-
gigkeit von einem Kriterium, das diese erfullen, einer Einrichtung, wie beispiels-

weise einer Verpackungsmaschine, zuflhrt.

Das Kriterium kann sich nicht nur auf das Gewicht beziehen, sondern zum Beispiel
auch auf den Fett-/Magerfleisch-Anteil in einem Fleischprodukt sowie eine darauf

basierende Sortierung nach Qualitaten.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Vorrichtung wenigstens eine
Beleuchtung und/oder Anzeige. Die Vorrichtung kann eine Beleuchtung fur Bahn-

abschnitte und/oder zur Beleuchtung der Transportmover aufweisen.

Die Beleuchtung und/oder Anzeige kann dazu ausgebildet sein, anzuzeigen, ob
ein von einem Transportmover transportiertes Objekt ein bestimmtes Kriterium
erfullt und/oder welches Kriterium das Objekt erfullt. Beispielsweise kann die Be-
leuchtung anzeigen, ob das Objekt ein Untergewicht, ein Gutgewicht oder ein
Ubergewicht aufweist.

Eine derartige Beleuchtung und/oder Anzeige kann an wenigstens einem Trans-
portmover angeordnet sein, beispielsweise unterhalb der Auflageflache des
Transportmovers. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Auflageflache aus einem licht-
durchlassigen Material ausgestaltet ist. Die Objekte kdnnen somit im Hinblick auf

ein vorgegebenes Kriterium z.B. von einer Bedienperson identifiziert werden. Auch
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kann eine beleuchtete Auflageflache die Lageerkennung eines Objekts positiv be-

einflussen.

Die Beleuchtung und/oder Anzeige kann auch einem Streckenabschnitt der Bahn
zugeordnet sein. Beispielsweise kann die Beleuchtung und/oder Anzeige an einer
Flhrung Gber dem Fahrweg der Transportmover angeordnet sein. Die Transport-
mover kénnen in Abhangigkeit von dem Kriterium, das die darauf liegenden Objek-
te erfullen, beleuchtet werden, wahrend sie den Streckenabschnitt durchfahren.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Steuereinrichtung einen Spei-
cher zur Speicherung von Daten, welche die Objekte und/oder die Trager
und/oder allgemein die Transportmover betreffen. Bei den Daten kann es sich bei-
spielsweise um produktspezifische Lagerzeiten, Umgebungs- und Produkttempe-
raturen und/oder Zeitinformationen aus dem Anlagenbetrieb, wie etwa Verweilzei-

ten in Pufferzonen, handeln.

Die Steuereinrichtung kann die Transportmover in Abhangigkeit von den gespei-
cherten Daten steuern. Dadurch kann eine verbesserte Verarbeitung der transpor-
tierten Objekte erreicht werden, insbesondere wenn es sich bei den Objekten um
Lebensmittelprodukte handelt, da durch die gespeicherten Daten beispielsweise
sichergestellt werden kann, dass vorgebbare, insbesondere produktspezifische
Zeitlimits eingehalten werden kénnen. Diese Zeitlimits kdnnen dabei, insbesonde-
re automatisiert, in Abhangigkeit von aktuellen Betriebswerten veranderbar sein.

Die Daten kbnnen Informationen in Bezug auf einen erwarteten Anlagenbetrieb
enthalten, so dass dieser bei der Steuerung der Transportmover bericksichtigt

werden kann.



10

15

20

25

30

WO 2017/202521 PCT/EP2017/056907

21

Durch die Daten kann auRerdem eine Einflussnahme auf den Anlagenbetrieb er-
folgen. Insbesondere kann anhand der gespeicherten produktspezifischen Lager-
zeiten oder anderer produktspezifischer Daten ein Aufschneidebetrieb fur Le-
bensmittelprodukte gesteuert werden, oder es kann vorrangig ein Puffer mit zeit-
kritisch zu verarbeitenden Produkten entleert werden. Dabei ist es vorteilhaft,
wenn die Steuereinrichtung eine Einrichtung zur Bestimmung eines Auslastungs-
grades der Vorrichtung umfasst und die Transportmover in Abhangigkeit des Aus-

lastungsgrades steuert.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, kann eine Detektionseinrichtung vorgesehen
sein, welche dazu ausgebildet ist, in Abhangigkeit von wenigstens einem von der
Detektionseinheit erfassbaren Kriterium, insbesondere einem Betriebsparameter
der Vorrichtung, zu erkennen, dass eine Reinigung der Transportmover und/oder
der Bahn bendétigt wird. Somit kann wahrend des Anlagenbetriebs mittels der De-
tektionseinrichtung festgestellt werden, wann eine Reinigung der Transportmover

und/oder der Bahn bendtigt wird.

Besonders einfach lasst sich die Notwendigkeit der Reinigung erkennen, wenn als
Kriterium ein Betriebsparameter des elektrischen Antriebs, insbesondere eine

Stromstarke des Bahnsystems, verwendet wird.

Alternativ kbnnen auch andere Motorkenndaten als Kriterium verwendet werden.
Bei der Verwendung der Stromstarke des elektrischen Antriebs des Bahnsystems
wird insbesondere ausgenutzt, dass zur Bewegung eines schwergangigen Trans-
portmovers eine hohere Stromaufnahme erforderlich ist als zur Bewegung eines
leichtgangigen Transportmovers. Dabei wird eine Schwergangigkeit eines Trans-
portmovers normalerweise durch einen starkeren Verschmutzungsgrad des
Transportmovers verursacht, zum Beispiel durch eine starke Mehlablagerung bei

der Produktion von Back- oder Teigwaren.
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Die Detektionseinrichtung kann dazu ausgebildet sein, anhand des Kriteriums zu
bestimmen, welcher Streckenabschnitt des Bahnsystems eine Reinigung bendtigt,
und eine Anzeigeeinrichtung kann zum Anzeigen des Streckenabschnitts vorge-
sehen sein. Insbesondere kann der Streckenabschnitt auf einem Display oder

durch eine Farbmarkierung angezeigt werden.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Vorrichtung eine Einrichtung
zur Durchfuhrung einer CIP-Reinigung an wenigstens einem Teil der Vorrichtung.

CIP bedeutet dabei "Cleaning in Place" und betrifft somit eine ortsgebundene Rei-
nigung der Vorrichtung bzw. von zumindest Teilen der Vorrichtung. Der Begriff
"Cleaning in Place" ist dem Fachmann bekannt und bezeichnet ein Verfahren zur
Reinigung verfahrenstechnischer Anlagen, bei dem die Anlage ohne wesentliche

Demontage gereinigt wird.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-

standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Vorrichtung zumindest eine der

folgenden Einrichtungen:

- eine Einrichtung zur Injektion eines Stoffes in ein auf einem Trager eines
Transportmovers transportiertes Lebensmittelprodukt,

- eine Einrichtung zum Impfen eines auf einem Trager eines Transportmo-
vers transportierten Lebensmittelprodukts,

- eine Einrichtung zum Belegen von Pizzateig, der auf einem Trager eines
Transportmovers liegt,

- eine Einrichtung zur Erzeugung und/oder zum Auflegen eines Sandwiches
auf einem Trager eines Transportmovers,

- eine Einrichtung zum zumindest teilweisen Durchtrennen eines Brotchens

in zwei Halften, zum Aufklappen der beiden Halften, zum Zwischenlegen
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wenigstens einer Scheibe eines Lebensmittelprodukts, zum Zusammen-
klappen der beiden Halften und zum Auflegen des belegten Brotchens auf
den Trager eines Transportmovers,

- eine Einrichtung zum Marinieren eines auf einem Trager eines Transport-
movers transportierten Lebensmittelprodukts,

- eine Einrichtung zum Massieren und/oder Walzen eines auf einem Trager
eines Transportmovers transportierten Lebensmittelprodukts,

- eine Waage,

- eine Einrichtung zur Ausrichtung eines Objekts relativ zu dem das Objekt
tragenden Trager eines Transportmovers.

Bei der Waage kann es sich um ein internes oder auch externes Wiegesystem
handeln, das an einer jeweiligen Bearbeitungsstation vorgesehen ist, z.B. um eine
auf einen Trager eines Transportmovers aufgebrachte Produktmenge zu erfassen
und zu steuern. Dabei kann zum Beispiel vor, nach und/oder wahrend des Auf-

bringens der Produktmenge der Trager gewogen werden.

Wenigstens eine der genannten Einrichtungen kann mit einer Uberwachungsein-
richtung gekoppelt sein, mittels der die in der Einrichtung ablaufenden Vorgange

automatisiert Uberwacht werden kdnnen.

Die Bewegung eines Transportmovers kann zum Aktivieren und/oder Deaktivieren
einer jeweiligen Einrichtung benutzt werden. Die von der jeweiligen Einrichtung
ausgefuhrten Vorgange bzw. Ablaufe lassen sich somit von einem in den Wir-
kungsbereich der Einrichtung gelangenden Transportmover ausloésen bzw. been-
den. Dies umfasst sowohl das Auslésen von Kontakten als auch die Ausnutzung

der Bewegungsenergie der Transportmover an einer Einrichtung.

Zwischen einer jeweiligen Einrichtung und dem Bahnsystem kann eine Datenver-

bindung ausgebildet sein. Dadurch kénnen beispielsweise die Geschwindigkeiten
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der Transportmover an den Grad einer Auslastung der jeweiligen Einrichtung an-
gepasst werden. Aufderdem kann eine Dosierung der Durchlaufzeit der Trans-
portmover durch den Wirkungsbereich einer jeweiligen Einrichtung erfolgen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigenstandige Erfin-
dung beansprucht wird, ist eine Teilstrecke der Bahn relativ zur tGbrigen Bahn be-
wegbar. Die Teilstrecke kann somit, insbesondere mit den auf der Teilstrecke an-
geordneten Transportmovern, relativ zu einer Arbeitsstation bzw. einem Funkti-
onsbereich bewegt werden und dadurch zum Beispiel einen von der Arbeitsstation
bzw. dem Funktionsbereich ausgeflihrten Vorgang unterstutzen.

An den Ubergangen zwischen der Teilstrecke und dem vorgeordneten bzw. nach-
geordneten Bahnabschnitt ist ein moglichst kleiner Spalt vorgesehen, wodurch
St6éRe auf die Transportmover, welche die Ubergange Uberfahren, gering gehalten

werden kdnnen.

Zwischen der Teilstrecke der Bahn und der Ubrigen Bahn kann eine elektrische
Kopplung, insbesondere zu den benachbarten Bahnabschnitten, erhalten bleiben.
Die zur Realisierung der elektrischen Kopplung verwendeten Leitungen kénnen

flexibel ausgestaltet werden, zum Beispiel als Spiralkabel.

Bevorzugt ist ein auf der Teilstrecke angeordneter Transportmover unabhangig
von der Stellung der Teilstrecke in Bezug auf die ubrige Bahn langs der Teilstre-
cke bewegbar. Die Transportmover kdnnen somit Iangs der Teilstrecke bewegt
werden, wahrend eine Bewegung der Teilstrecke relativ zur Gbrigen Bahn erfolgt.
Dadurch ergibt sich eine groRere Bewegungsfreiheit fur die von den Transportmo-
vern getragenen Trager, was zum Beispiel fur die Erzeugung von Mustern auf Ob-
jekten bzw. auf den Tragern von Vorteil sein kann.
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Beispielsweise kann durch eine geeignete Bewegung der Teilstrecke und eines
Transportmovers auf der Teilstrecke der auf dem Transportmover angeordnete
Trager eine Kreisbogen-Bahn abfahren und dabei mit einem Muster versehen
werden. Gemal} einem anderen Beispiel kann eine Folie Uber ein auf dem Trager
liegendes Objekt gezogen werden oder es kdnnen Tortenguss-Streifen aufge-
bracht werden.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Teilstrecke um eine
Drehachse drehbar. Vorzugsweise verlauft die Drehachse parallel zur Transport-
richtung der Teilstrecke. Besonders bevorzugt verlauft die Drehachse unterhalb
der Teilstrecke.

Die Teilstrecke kann in wenigstens einer Richtung, insbesondere in vertikaler
Richtung, verstellbar, insbesondere anhebbar und/oder absenkbar sein.

Die Teilstrecke kann auf’erdem in einer Richtung senkrecht zur Bahn anhebbar
sein, um die Teilstrecke aus einer Normalstellung, in welche die Teilstellung fluch-
tend mit der Gbrigen Bahn ausgerichtet ist, in eine angehobene Stellung zu brin-
gen. Die Teilstrecke kann ferner aus der angehobenen Stellung in eine ver-
schwenkte Stellung verschwenkbar sein.

Die Teilstrecke kann an einer Uber der Teilstrecke vorgesehenen Halterung befes-
tigt sein. Die Teilstrecke kann somit in der Halterung aufgehangt sein. Dabei kann
eine Drehachse oberhalb der Teilstrecke verlaufen, insbesondere im Bereich der

Halterung.

Die Lage der Drehachse, insbesondere der Abstand der Drehachse zur Teilstre-
cke, kann einstellbar sein. Dadurch kann der Schwenkradius der Teilstrecke direkt

beeinflussbar sein.
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Eine Dreh- und/oder Schwenkeinrichtung zum Drehen der Teilstrecke kann in ein
Gestell integriert sein. Das Gestell kann sich dabei aulzerhalb des Hygienebe-
reichs befinden. In dem Gestell kann ein Antrieb zum automatischen Drehen der

Teilstrecke vorgesehen sein.

Der von der Teilstrecke bereitgestellte Antrieb fur die darauf angeordneten Trans-
portmover kann in der gleichen Weise ausgestaltet sein wie der Antrieb langs der
ubrigen Bahn, also insbesondere auf einem Antrieb durch lineare Synchronmoto-

ren basieren.

Durch ein Drehen der Teilstrecke um die Drehachse wird die horizontal verlaufen-
de Auflageflache des Tragers eines auf der Teilstrecke angeordneten Transport-
movers zur Seite geneigt. Dadurch kann ein Gberschissiger Belag zum Beispiel
auf einem Pizzateig abgeworfen werden. Der beim Pendeln um die Achse zurtck-
gelegte Weg auf der sich ergebenden Kreisbogen-Bahn ist vorgebbar.

Durch die Beweglichkeit der Transportmover und/oder der Teilstrecke kdnnen ins-
besondere die Trager und die darauf liegenden Objekte der Transportmover an
einem Werkzeug oder einer Behandlungseinrichtung, zum Beispiel einer Andruck-
rolle, einem Pinsel, einer Burste, einem Abstreifer, einer ZufUhr- und/oder Dosier-
einrichtung oder einem Heizstrahler, in einer kontrollierten Art und Weise vorbei-

bewegt werden.

Durch die Beweglichkeit der Teilstrecke kann aul3erdem ein darauf angeordneter
Transportmover mitsamt seinem Trager in eine andere Lage gebracht werden. Ein
Abwurf und/oder eine Ubergabe eines Tragers kann dadurch z.B. realisiert wer-
den. Aullerdem kann, zum Beispiel durch Neigen des Tragers zur Seite, die Auf-
lageflache des Tragers geleert bzw. von Resten befreit werden. Eine derartige
geneigte Stellung kann auch als eine Reinigungs- und/oder Kontrollstellung defi-

niert werden, in welcher die Trager gereinigt bzw. kontrolliert werden.
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Durch die Beweglichkeit der Teilstrecke kann auch ein Ubergang zwischen unter-
schiedlichen Bahnschienen erreicht werden, beispielsweise kann der Teilstrecke
eine U-Schiene vorgeordnet sein, wahrend der Teilstrecke eine C-Schiene nach-
geordnet ist. Die Teilstrecke kann dabei zunachst so ausgerichtet sein, dass ein
Transportmover von der U-Schiene auf die Teilstrecke bewegt werden kann. An-
schliefend kann die Teilstrecke so ausgerichtet werden, um den Transportmover
von der Teilstrecke auf die C-Schiene zu bringen. Der Transportmover kann somit
unter Verwendung der Teilstrecke von der U-Schiene auf die C-Schiene gebracht

werden.

Die Teilstrecke kann wenigstens einen Kurvenabschnitt umfassen. Der Kurvenab-
schnitt kann, insbesondere wahrend ein Transportmover den Kurvenabschnitt
durchfahrt, derart verschwenkt werden, dass die Auflageflache des Tragers des
Transportmovers zum Kurveninneren hin neigt. Dadurch kénnen Fliehkrafte, die
auf ein auf der Auflageflache liegendes Objekt wirken, zumindest teilweise von der
Auflageflache kompensiert werden. Sobald der beladene Transportmover in die
schwenkbare Teilstrecke eingefahren ist, macht diese eine Pendelbewegung und
bildet eine Steilkurve. Bevor der Transportmover das in Transportrichtung gese-
hen vordere Ende der Teilstrecke erreicht, kann diese wieder in ihre Ausgangs-
stellung gebracht werden, so dass die Teilstrecke zum benachbarten Bahnele-
ment wieder blndig ist und der Transportmover auf das nachfolgende Bahnele-

ment bewegt werden kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, die hierin auch als eigen-
standige Erfindung beansprucht wird, umfasst die Vorrichtung eine erste Art von
Bahnabschnitt, insbesondere mit einer U-Schiene, und eine zweite Art von Bahn-
abschnitt, insbesondere mit einer C-Schiene, wobei zwischen der ersten Art und
der zweiten Art von Bahnabschnitt ein Ubergangsbahnstreckenelement angeord-

net ist, Uber den ein Transportmover von der ersten Art von Bahnabschnitt zur
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zweiten Art von Bahnabschnitt, oder umgekehrt, gefahren werden kann. Bei dem
Ubergangsbahnstreckenelement handelt es sich somit um ein Kopplungsstick,
uber das die beiden Arten von Bahnabschnitten miteinander verbunden und somit

in einem Bahnsystem eingesetzt werden konnen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest ein Abschnitt der Bahn durch eine
Einhausung verlauft. In der Einhausung kann ein geschutzter Transport der Objek-
te erfolgen. In der Einhausung kann eine LUftungs-, Luftfuhrungs- und/oder Klima-
tisierungseinrichtung vorgesehen sein. In der Einhausung kann auch eine Inert-
gas-Atmosphare ausgebildet sein. Die Einhausung kann in Art einer Réhre oder in
Art eines Tunnels, durch den die Teilstrecke der Bahn fuhrt, ausgestaltet sein.

Die Vorrichtung kann auch wenigstens eine Einrichtung, wie etwa einen Greifrobo-
ter, aufweisen, welche klimatisiert betreibbar ist. Auch andere Funktionsbereiche
der Vorrichtung kénnen klimatisiert betrieben werden. Dabei handelt es sich bei
den Funktionsbereichen vorzugsweise um abgegrenzte Komponenten, welche mit
einem eigenen Gestell, einer Einhausung und/oder einer Sicherheitsvorrichtung
versehen sind. Ein Greifroboter bendtigt beispielsweise aus Sicherheitsgrinden
ein Gehause um den Arbeitsbereich als Zugriffsschutz. Dieser Innenraum kann
somit relativ einfach klimatisiert und gekuhlt werden.

Ein Transportmover und/oder die Vorrichtung kann die Energie zur Ausfuhrung
eines Arbeitsschrittes einer Einrichtung, mit welcher der Transportmover und/oder
die Vorrichtung zum Zusammenwirken, bereitstellen. Bei einer Arbeitsstation, die
zum Beispiel ein Messer zur Durchtrennung von auf den Tragern der Transport-
mover liegenden Objekten aufweist, kann es beispielsweise vorgesehen sein,
dass jeder Transportmover selbst den Vorschub fur das Schneidmesser ausfuhrt,
wahrend die Position des Schneidmessers unverandert bleibt. Der Vorschub kann
durch die Bewegungsenergie des jeweiligen Transportmovers erfolgen. Alternativ

kann im Bereich der Arbeitsstation ein Antrieb fur die Transportmover vorgesehen
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sein, welcher die Transportmover bzw. Trager im Bereich der Arbeitsstation langs

der Bahn férdert, um den zum Beispiel fur den Schneidvorgang erforderlichen

notwendigen Vorschub zu realisieren.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben. Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 8

eine Querschnittsansicht eines Transportmovers und eines

Bahnabschnitts,

eine Draufsicht auf eine Variante einer Vorrichtung zum

Transport von Objekten,

eine abgewandelte Variante der Vorrichtung von Fig. 2,
eine Draufsicht auf einen Transportmover,

eine Draufsicht auf eine weitere Variante einer Vorrichtung
zum Transport von Objekten mit einer Einrichtung zum Auf-
legen von Tragern auf tragerfreie Transportmover,

eine seitliche Ansicht einer weiteren Variante einer Vorrich-
tung zum Transport von Objekten, die eine gegenuber der
restlichen Bahn bewegliche Teilstrecke aufweist,

eine Querschnittsansicht der Vorrichtung von Fig. 6,

eine Draufsicht auf noch eine weitere Variante einer Vorrich-

tung zum Transport von Objekten mit einer beweglichen

Teilstrecke,
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Fig. 9 eine Querschnittsansicht noch einer weiteren Variante einer
Vorrichtung zum Transport von Objekten mit einer absenkba-

rer Teilstrecke,

Fig. 10 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung von Fig. 9,
Fig. 11 eine weitere Querschnittsansicht der Vorrichtung von Fig. 9,
Fig. 12 eine seitliche Ansicht noch einer weiteren Variante einer Vor-

richtung zum Transport von Objekten mit einer anhebbaren

Teilstrecke,

Fig. 13 eine seitliche Ansicht von noch einer weiteren Variante einer
Vorrichtung zum Transport von Objekten mit einer anhebba-

ren und verschwenkbaren Teilstrecke, und

Fig. 14 eine skizziertes Bahnstreckenelement als Ubergang zwi-

schen einer U-Schiene und einer C-Schiene.

Die im Folgenden beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung basieren auf
einem Antriebsprinzip fur Mover in einem Bahnsystem durch lineare Synchronmo-
toren (LSM-Antrieb), wie es im Einleitungsteil unter Bezugnahme auf das Trans-
portsystem der Firma MagneMotion Inc. beispielhaft erlautert ist. Beliebig viele
Mover in einem beliebig komplexen Bahnsystem kdnnen mittels einer Steuerein-
richtung individuell, d.h. unabhangig voneinander, im Bahnsystem bewegt und
mittels der Steuereinrichtung lokalisiert und identifiziert werden. Ferner kdnnen die
Mover im Bahnsystem mit extrem hoher Genauigkeit bewegt und positioniert wer-
den. Die Bewegungsgeschwindigkeiten sowie Beschleunigungen und Verzdge-
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rungen fur die Mover kdnnen ebenfalls beliebig und individuell gewahlt und vorge-

nommen werden.

Einen Querschnitt, also einen Schnitt senkrecht zur Transportrichtung, durch eine
Bahn mit darin angeordnetem Mover zeigt Fig. 1. Ein Bahnabschnitt 41 des Bahn-
systems umfasst eine als Stator 43 des LSM-Antriebs dienende Basis, die auch
als mechanische Basis zur Anbringung des Bahnabschnitts 41 beispielsweise an
einem Unterbau bzw. an wie auch immer gearteten Gestellen oder Halterungen

dient.

In Fig. 1 dargestellt ist ein Bahnabschnitt vom sogenannten U-Typ, d.h. der Bahn-
abschnitt ist nach oben offen und die Mover 19 befinden sich oberhalb des Stators
43.

Als Fuhrung fur den Mover 19 dienen hier als Winkelbleche ausgefuhrte Fuh-
rungsschienen 33, die in Schlitzen 35 laufen, welche an den linken und rechten
Seitenflachen eines Laufers 27 des Movers 19 ausgebildet sind. Die Flihrungen

des Bahnsystems fur die Mover 19 kdbnnen aber auch anders ausgestaltet sein.

Die FUhrung des Bahnsystems sorgt fur eine definierte Relativposition des Laufers
27 bezlglich des Stators 43. Insbesondere wird hierdurch erreicht, dass eine
Permanentmagnetanordnung M des Laufers 27 einen exakt definierten Abstand
zum Stator 43 einhalt.

Gemafl dem LSM-Antrieb ist der mit der Permanentmagnetanordnung M versehe-
ne Laufer 27 durch entsprechende Ansteuerung des Stators 43 mittels einer hier
nicht dargestellten Steuereinrichtung in Transportrichtung langs des Stators 43
und somit in der den Stator 43 umfassenden Bahn bewegbar. Wahrend dieser
Bewegung wird der Laufer 27 durch die FUhrungsschienen 33 gefuhrt.
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Auf dem Laufer 27 ist ein Trager 29 angeordnet, der eine beispielsweise ebene
Auflageflache 39 bereitstellt, um Lebensmittelportionen zu transportieren.

Der Trager 29 kann mit dem Laufer 27 fest verbunden sein. In einer alternativen

Ausgestaltung ist der Trager 29 am Laufer 27 I6sbar angebracht.

Zwischen Trager 29 und Laufer 27 ein grundsatzlich beliebig ausgestalteter Halter
31 vorgesehen. Bei l6sbarer Anbringung des Tragers 29 am Laufer 27 kann der
Halter 31 als Bestandteil einer Kupplung ausgebildet sein bzw. einen Kupplungs-
abschnitt bilden, der mit einem entsprechenden Kupplungsabschnitt 37 des Tra-
gers 29 zusammenwirkt. Das Zusammenwirken zwischen Laufer 27 und Halter 31
bzw. zwischen Halter 31 und Trager 29 kann grundsatzlich auf beliebige Art und
Weise erfolgen. Es kann eine rein mechanische Verbindung vorgesehen sein. Es
ist auch moglich, dass der Trager 29 am Halter 31 bzw. der Halter 31 am Laufer
27 magnetisch gehalten wird. Der Halter 31 kann auch dazu ausgebildet sein, Re-
lativbewegungen des Tragers 29 relativ zum Laufer 27 zuzulassen, beispielsweise
ein Verdrehen um eine vertikale Achse, um auf diese Weise Portionen drehen

bzw. ausrichten zu kénnen.

Der Trager 29 kann auch unmittelbar mit dem Laufer 27 verbunden sein. Der Hal-
ter 31 zwischen Trager 29 und Laufer 27 wird dann durch die zusammenwirken-

den Bereiche bzw. Kupplungsabschnitte von Trager 29 und Laufer 27 gebildet.

Wie in Fig. 1 angedeutet, ermoglicht eine 16sbare Anbringung des Tragers 29 am
Halter 31 eine Verwendung des Laufers 27 mit unterschiedlichen, beispielsweise
unterschiedlich groRen Tragern. So zeigt Fig. 1 rein beispielhaft einen mit einem
Kupplungsabschnitt 37' versehenen Trager 29', dessen Auflageflache 39' grolier
ist als jene des in Fig. 1 am Laufer 27 angebrachten Tragers 29.
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Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zum Transport von Objekten 53
mit wenigstens einem Transportmover 19 mit einem Laufer (vgl. Fig. 1) und einem
am Laufer angebrachten Trager 29 mit einer Auflageflache 39 flr wenigstens ein
Objekt 53. Die Vorrichtung umfasst auRerdem ein Bahnsystem 55, in welchem die
Transportmover 19 entlang wenigstens einer Bahn 57 langs einer Transportrich-
tung T bewegbar sind. Die Vorrichtung umfasst aul3erdem eine Steuereinrichtung
59 zur Steuerung der Bewegungen der Transportmover 19 in dem Bahnsystem
55. Die Vorrichtung umfasst auch einen ersten Forderer 61 und einen zweiten

Forderer 63, bei denen es sich um jeweilige Forderbander handelt.

Mit den Forderern 61 und 63 konnen die Objekte 53 einem jeweiligen Trager 29
eines Transportmovers 19 zugefuhrt werden, wobei der erste Forderer 61 die Ob-
jekte 53 an einer Stelle, vgl. den Einlegebereich A in Fig. 2, den Tragern 29 zu-
fuhrt. Die Stelle A liegt langs der Bahn 57 gesehen versetzt zu einer Stelle, vgl.
den Einlegebereich B, an welcher der zweite Forderer 63 die Objekte 53 den Tra-
gern 29 zufuhrt. Der Einlegebereich B liegt dabei an der unteren Bahnstrecke und
der zweite Forderer 63 erstreckt sich oberhalb der oberen Bahnstrecke, welche

der Ubersichtlichkeit halber dennoch durchgehend eingezeichnet ist.

Der jeweilige Einlegebereich A, B befindet sich am - in Forderrichtung F gesehen
— vorderen Ende des jeweiligen Forderers 61, 63, unter welchem die Transport-

mover 19 vorbeibewegt werden.

Die Forderrichtungen F des ersten und zweiten Forderers 61, 63 verlaufen zumin-
dest annahernd parallel zueinander und senkrecht zur Transportrichtung T der
Bahn, wie Fig. 2 zeigt. Durch die zwei Forderer 61 und 63 konnen Objekte 53 auf
die jeweilige Auflageflache 39 eines Tragers 29 eines Transportmovers 19 ge-
bracht werden. Dabei ist es moglich, dass die Objekte 53 so abgelegt werden,
dass sie sich zumindest teilweise Uberlappen oder beabstandet voneinander ne-

beneinander liegen.



10

15

20

25

30

WO 2017/202521 PCT/EP2017/056907

34

Bei den Objekten 53 kann es sich um gleichartige oder unterschiedliche Objekte
handeln. Bspw. kann jeder Forderer Produkte einer anderen Produktsorte zufuh-

ren.

Die Verwendung der zwei Forderer 61 und 63 ist nur als Beispiel zu sehen. Bei
einer Abwandlung der Vorrichtung kann beispielsweise noch ein dritter Forderer
gegenuberliegend der Forderer 61 und 63 erganzend vorgesehen sein. Bei einer
weiteren Abwandlung kann ein weiterer, vierter Forderer parallel zum dritten FOr-
derer vorgesehen sein, der Objekte gegenuberliegend dem ersten Forderer 61 am
Einlegebereich A auf die Trager 29 aufbringen kann (nicht dargestellt).

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Variante zu der Vorrichtung der Fig. 2. Bei der Vor-
richtung der Fig. 3 sind ein erster Forderer 61 und ein zweiter Forderer 63 Uberei-
nander angeordnet. Sie verlaufen oberhalb der Bahn 57 und erstrecken sich dabei
zumindest in Wesentlichen in Transportrichtung T, so dass die Forderrichtungen F
der Forderer 61, 63 und die Transportrichtung T der Bahn 57 zumindest nahe-
rungsweise in die gleiche Richtung verlaufen, wenngleich die Auflageflache der
Forderer 61, 63 zur Horizontalen geneigt sein kann, wahrend die Transportrich-

tung T langs der Horizontalen verlauft.

Beide Forderer 61, 63 kbnnen an einer Einrichtung angeordnet sein, die diesen
Objekte 53 zufuhrt, welche von den Forderern 61, 63 an den voneinander beab-
standeten Einlegebereichen A und B auf die Auflageflachen 39 der Trager 29 ge-
bracht werden kénnen. Die Forderer 61, 63 kragen dabei von der Einrichtung aus-

gehend unterschiedlich weit aus.

Bei der Einrichtung kann es sich beispielsweise um einen Hochleistungsslicer
handeln, der den Forderern 61, 63 Portionen in Form von wenigstens einer Schei-

be eines aufgeschnittenen Lebensmittelprodukts zuflhrt.
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Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf einen Transportmover 19, welcher zwei voneinan-
der beabstandete, nebeneinander liegende Trager 29 aufweist. Die Auflageflachen
39 der Trager 29 liegen ebenfalls voneinander beabstandet nebeneinander. Die
beiden Trager 29 sind um eine gemeinsame Drehachse D1 drehbar, welche senk-
recht zu den Auflageflachen 39 durch die Mitte zwischen den Auflageflachen 39
bzw. den Trager 29 verlauft. Mit dem Begriff "Mitte" ist insbesondere die geometri-
sche Mitte des Zwischenraums zwischen den beiden Tragern 29 gemeint (vgl. Fig.
4). Der Begriff kann aber auch mit Bezug auf das transportierte Objekt 53 ausge-

legt werden.

Ferner ist jeder der Trager 29 um eine eigene Drehachse D2, D3 drehbar, wobei
die jeweilige Drehachse D2, D3 senkrecht zur Auflageflache 39 des Tragers 29
verlauft, und zwar bei der in Fig. 4 dargestellten Variante durch die Mitte des je-

weiligen Tragers 29.

Die Trager 29 kbnnen gemeinsam um ihre gemeinsame Drehachse D1 gedreht
werden und individuell um ihre jeweilige eigene Drehachse D2 bzw. D3. Durch
Drehen eines der Trager 29 um seine jeweilige Drehachse D2, D3 kdnnen die
Trager 29 relativ zueinander positioniert werden. Aufl3erdem ist ein Verdrehen der
Trager 29 moglich, um eine spezielle Ausrichtung eines darauf liegenden Objekts

53 im weiteren Durchlauf zu erhalten.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf eine weitere Variante einer Vorrichtung zum
Transport von Objekten 53, bei der langs der Bahn 57 tragerfreie Transportmover
71 eine Station 73 durchfahren, bei der es sich um eine Einrichtung zum Anordnen
eines Tragers 19 an einem tragerfreien bzw. tragerlosen Transportmover 71 han-
delt. Die Einrichtung 73 weist eine Zufuhrung 75 fur die Trager 29 auf, deren in
Forderrichtung F gesehen vorderes Ende oberhalb der Bahn 57 liegt und das dort

einen Abwurfbereich 77 fur einen jeweiligen Trager 29 aufweist. Im Abwurfbereich
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weist die Einrichtung vier Tragarme 79 auf, auf welche ein Trager 29 zur Auflage
gebracht werden kann. Die Tragarme 79 lassen sich nach auflden verschwenken,
wodurch der Trager 29 freigegeben wird und somit auf einen darunter angeordne-
ten tragerfreien Transportmover 71 gewissermafen abgeworfen wird. Der auf der
Unterseite des Tragers 29 ausgebildete Kupplungsabschnitt 37 kann dabei mit
einem Halter 31 des Transportmovers 71 zusammenwirken, um den Trager 29 am
Transportmover 71 zu befestigen. Der so gebildete Transportmover 19 kann dann
langs der Bahn 57 weiterbewegt und zu seinem bestimmungsgemalfien Gebrauch

verwendet werden.

Mittels der Auflegeeinrichtung 73 kbnnen insbesondere gereinigte Trager 29 auf
die tragerfreien Transportmover 71 gebracht werden. Der Auflegeeinrichtung 73
vorgeordnet kann eine Abnehmeinrichtung von Tragern 29 von den Transportmo-
vern 19 vorgesehen sein, wobei die abgenommenen Trager 29 beispielsweise
einer Reinigung zugefuhrt werden (nicht gezeigt). Die Abnehmeinrichtung sowie
die Auflegeeinrichtung 73 kbnnen zusammen als eine Einrichtung zum Auswech-
seln von Tragern 29 angesehen werden, um einen Trager 29 von einem Trans-
portmover 19 abzunehmen und einen neuen Trager 29 an einem tragerlosen

Transportmover 71 anzuordnen.

Fig. 6 und 7 zeigen eine Variante einer Vorrichtung zum Transport von Objekten
53 auf den Tragern 29 von langs der Bahn 57 beweglichen Transportmovern 19.
Die Bahn 57 weist eine Teilstrecke 81 auf, welche relativ zur Gbrigen Bahn 57 be-
wegbar ist. Bei der Teilstrecke 81 handelt es sich somit um einen gegenuber der
ubrigen Bahn 57 beweglichen Bahnabschnitt. Insbesondere ist bei der in Fig. 6
gezeigten Variante die Teilstrecke 81 in vertikaler Richtung beweglich, also insbe-
sondere in vertikaler Richtung nach oben und nach unten verfahrbar. Die elektri-
sche Kopplung zu der vorhergehenden bzw. nachfolgenden Bahn 57 bleibt dabei
fur die Teilstrecke 81 erhalten. Die dazu verwendeten elektrischen Leitungen sind

entsprechend flexibel ausgestaltet, z. B. als Spiralkabel. Dadurch ist sichergestellt,
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dass die Transportmover 19 langs der Teilstrecke 81 verfahrbar sind, unabhangig
von der Stellung der Teilstrecke 81 relativ zur tbrigen Bahn 57. Die Transportmo-
ver 19 kdnnen z. B. auch wahrend einer Bewegung der Teilstrecke 81 oder auch
im Anschluss an eine Bewegung der Teilstrecke 81 langs der Teilstrecke 81 be-

wegbar sein.

Die Teilstrecke 81 kann auf’erdem um eine Drehachse D drehbar bzw. ver-
schwenkbar sein. Die Drehachse D liegt vorzugsweise in einem Abstand unterhalb
der Teilstrecke 81 und verlauft zumindest im Wesentlichen parallel zur Transport-
richtung T der Teilstrecke 81. Die Teilstrecke 81 und die darauf angeordneten
Transportmover 19 kGnnen somit in Art einer Pendelbewegung bezogen auf die
Transportrichtung T zur Seite verschwenkt werden. Die Teilstrecke 81 mit den da-
rauf angeordneten Transportmovern 19 kann somit in Art eines Pendels zur Seite
herauspendeln. Dadurch kbnnen die normalerweise horizontal ausgerichteten Auf-
lageflachen der Trager 29 zur Seite geneigt werden, um diese beispielsweise von
darauf liegenden Produktresten zu reinigen.

Die geneigten Auflageflachen 39 kdnnen auch an einer entsprechend angeordne-
ten Reinigungseinrichtung oder an einem anderen Werkzeug oder einer anderen
Behandlungseinrichtung, z. B. einer Andruckrolle, einem Pinsel, einer Birste, ei-
nem Abstreifer, einer Zufuhr- und Dosiereinrichtung oder einem Heizstrahler, vor-
beigefahren werden, um die Auflageflachen 39 zu reinigen oder einen anderen
Vorgang an den Auflageflachen 39 oder den darauf liegenden Objekten 53 vorzu-

nehmen.

Der Abstand zwischen der Drehachse D und der Teilstrecke 81 kann verstellbar
sein, so dass der Radius R der Schwenkbewegung des Tragers 29 verstellbar ist.

Die Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zum Transport von Objekten

53 mit langs der Bahn 57 beweglichen Transportmovern 19. Die Bahn 57 weist
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eine Teilstrecke 81 auf, die gegenuber der Ubrigen Bahn 57 beweglich ist. Bei der
Teilstrecke 81 handelt es sich um einen Kurvenabschnitt. Die Teilstrecke 81 weist
dabei einen geraden ersten Schenkelabschnitt 83 und einen geraden zweiten
Schenkelabschnitt 85 auf, wobei zwischen den beiden geraden Schenkelabschnit-
ten 83, 85 ein gekrummter Abschnitt 87 vorgesehen ist. Wie in Figur 8 gezeigt ist,
ist die Teilstrecke 81 um eine Drehachse D verschwenkbar gelagert. Bei dem dar-
gestellten Beispiel erstreckt sich die Drehachse D unterhalb der Teilstrecke 81,
und zwar so, dass die Lagerstellen der Drehachse D mindestens annahernd durch
die Mitte der beiden Schenkelabschnitte 83, 85 verlaufen.

Sobald zumindest ein beladener Transportmover 19 in die verschwenkbare Teil-
strecke 81 eingefahren ist, kann diese um die Drehachse D eine Pendelbewegung
ausfuhren und somit eine Steilkurve fur den Transportmover 19 bilden. Dadurch
kann eine Fliehkraftkompensation erreicht und somit verhindert werden, dass ein
auf dem Transportmover 19 liegendes Objekt 53 aufgrund der Wirkung der Flieh-
kraft vom Transportmover 19 fallt. Das Auspendeln, also das Zurlckstellen der
Teilstrecke 81 in ihre Ausgangsstellung, so dass die Teilstrecke 81 wieder bundig
zu den benachbarten Bahnelementen ist, kann erfolgen, und zwar kurz bevor der
Transportmover 19 die Teilstrecke 81 verlasst, so dass der Transportmover 19
ohne Unterbrechung auf den der Teilstrecke 81 nachfolgenden Abschnitt der Bahn

57 gelangen kann.

Die Fig. 9 bis 11 zeigen eine Vorrichtung zum Transport von Objekten, bei der die
Teilstrecke 81 der Bahn 57 gegenuUber der Gbrigen Bahn 57 absenkbar ist. Die
Teilstrecke 81 kann somit aus ihrer normalen Betriebsstellung in eine abgesenkte
Stellung abgesenkt werden. In der Betriebsstellung schlielen sich ein vorherge-
hender Bahnabschnitt 41 und ein nachfolgender Bahnabschnitt 41 bandig an die
Teilstrecke 81 an, wahrend in der abgesenkten Stellung die Teilstrecke 81 gegen-
uber der Betriebsstellung nach unten gefahren ist.
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Zum Verfahren der Teilstrecke 81 sind zumindest einseitig und vorzugsweise
beidseitig an einem Gestell 91, Gber das die Bahn gegenltber dem Boden abge-
stutzt ist, FUhrungen fur die Teilstrecke 81 angeordnet, langs denen die Teilstre-
cke 81 auf- und ab gefahren werden kann.

In dem Gestell 91 sind auch Verbindungsleitungen 89 zur elektrischen Versorgung
der Teilstrecke 81 angeordnet. Bei den Leitungen 89 kann es sich z.B. um Spiral-
kabel oder um Kabelschleifen handeln.

An der Oberseite der Teilstrecke 81 kann an jeder Langsseite der Teilstrecke 81
eine Platte 93, insbesondere aus Blech, verschwenkbar angelenkt sein, die in der
normalen Betriebsstellung der Teilstrecke 81 z.B. einfach nach unten hangen
kann. Im abgesenkten Zustand stutzen sich die Platten 93 mit ihren freien Enden
auf dem Boden ab und kdnnen zwei Rampen bilden, die ein dartber Laufen bzw.
ein Uberfahren der abgesenkten Teilstrecke 81 erleichtern. Die Platten 93 kénnen
bei einer Berthrung mit dem Boden nach aufien schwenken (vgl. Fig. 9 und 11).
Sie kdnnen auch mittels seitlichen Fuhrungen entsprechend gefuhrt werden. Die
Platten 93, insbesondere deren Gelenkpunkte an der Teilstrecke 81, befinden sich
aufderhalb des Fahrbereichs und sie kdnnen als Reling oder Schutzeinrichtung im
Bereich der Teilstrecke 81 dienen. Die Storkante bzw. die Gelenkpunkte der Plat-

ten 93 konnen daher leicht oberhalb der Bahn 57 liegen.

Zum Schutz der Bahn kann auflierdem ein sich langs der Teilstrecke 81 erstre-
ckender Deckel 95, z.B. aus Blech, der ebenfalls an einer Langsseite der Teilstre-
cke 81 verschwenkbar angeordnet ist, in der abgesenkten Stellung Uber die Ober-
seite der Teilstrecke 81 geschwenkt sein, um diese zu schitzen. Die abgesenkte
Teilstrecke 81 Iasst sich somit Uberschreiten bzw. Uberfahren, z.B. um andere
Bahnabschnitte der Bahn 57, insbesondere bei ringféormigem Gesamtstrecken-

Aufbau den Innenbereich, zu erreichen.
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Die in Fig. 12 gezeigte Variante umfasst eine Bahn 57, bei welcher eine Teilstre-
cke 81 nach oben angehoben werden kann. Dabei ist ein erstes Ende 103 der
Teilstrecke 81 an einer neben der Teilstrecke 81 vorgesehenen Halterung 101
angeordnet, die eine in vertikaler Richtung verlaufende FUhrung fur die Teilstrecke
81 aufweist, langs der die Teilstrecke 81 nach oben bzw. wieder nach unten ge-
fahren werden kann. Die Teilstrecke 81 kann von einer Normalstellung, vgl. die
gestrichelt eingezeichnete Teilstrecke 81, in eine obere Stellung, vgl. die mit
durchgezogenen Linien gezeichnete Teilstrecke 81, angehoben werden. In der
oberen Stellung kann der darunter liegende Bereich der Teilstrecke 81 z.B. durch-
schritten werden, um andere Bahnabschnitte zu erreichen. Am anderen, zweiten
Ende 105 der Teilstrecke 81 ist wenigstens eine elektrische Verbindungsleitung
89, z.B. in Art eines Spiralkabels, angeordnet, um die Teilstrecke 81 mit dem in
Transportrichtung T nachfolgenden Abschnitt 57 zu verbinden, und zwar unab-
hangig von der Stellung der Teilstrecke 81 langs der Flhrung. Die Verbindungslei-
tung 89 kann beispielsweise Uber eine insbesondere dichte Steckverbindung mit
dem nachfolgenden Abschnitt 57 elektrisch verbunden sein.

Fig. 13 zeigt eine Variante mit einer Bahn 57, bei welcher die Teilstrecke 81 aus
ihrer Normalstellung, in der sie mit der Bahn fluchtet (vgl. die mit durchgezogenen
Linien gezeichnete Teilstrecke 81), in eine angehobene Stellung angehoben wer-
den kann (vgl. die Uber der Normalstellung gestrichelt eingezeichnete Teilstrecke
81). Dabei ist ein erstes Ende 103 der Teilstrecke 81 an einer neben der Teilstre-
cke 81 angeordneten Halterung 101 angeordnet, die eine in vertikaler Richtung
verlaufende Fuhrung fur die Teilstrecke 81 aufweist, langs der die Teilstrecke 81
bewegt werden kann. Mittels der Halterung 101 kann die Teilstrecke 81 insbeson-
dere derart weit nach oben bewegt werden, dass sie aus dem Bereich zwischen
den Bahnabschnitten 57 herausbewegt ist und verschwenkt werden kann.

Zum Verschwenken der Teilstrecke 81 ist am oberen Ende der Halterung 101 eine

Verschwenkeinrichtung 97 vorgesehen, mittels der die Teilstrecke 81 um eine am
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oberen Ende der Halterung 101 liegende Schwenkachse S verschwenkt werden
kann, und zwar so, dass dabei das zweite Ende 105 der Teilstrecke 81 nach oben
verschwenkt wird. Die Teilstrecke 81 gelangt dadurch in eine verschwenkte Stel-
lung, wodurch wiederum ein Durchgang in der Bahn 57 geschaffen wird, um ande-

re Bahnabschnitte erreichen zu kbnnen.

Zur Stromversorgung der Teilstrecke 81 kdnnen wiederum eine oder mehrere
elektrische Verbindungsleitungen 89 vorgesehen sein, Uber die das zweite Ende

105 der Teilstrecke 81 mit dem benachbarten Bahnabschnitt 57 verbunden ist.

Fig. 14 zeigt ein Bahnstreckenelement 111, das als Ubergang zwischen einer U-
Schiene 113 und einer C-Schiene 115 dient. Bei der U-Schiene 113 handelt es
sich insbesondere um einen Bahnabschnitt, wie er mit Bezug auf die Fig. 1 bereits
beschreiben wurde, der nach oben offen ist und, zumindest optional, als Fuhrung
fur die Transportmover 19 als Winkelbleche ausgebildete FUhrungsschienen 33
aufweist. Die C-Schiene 115 ist gleich aufgebaut. Sie ist allerdings so angeordnet,
dass sie zur Seite hin offen ist. Sie ist also gegenuber der U-Schiene um 90 Grad
im ihre Langsachse gedreht.

Bei dem Bahnstreckenelement 111 handelt es sich insbesondere um ein um seine
Langsachse gewundenes Element, an dessen einen Ende die Fuhrung fur den
Transportmover 19 nach oben offen ist und an dessen anderen Ende die Flhrung
zur Seite hin offen ist. Die FUhrung ist ferner zwischen den beiden Enden schrau-
benlinienartig gewunden, so dass ein langs des Bahnstreckenelements 111 fah-
render Transportmover 19 von der U-Schiene 113 auf die C-Schiene 115, oder

umgekehrt, gelangen kann.

Das Bahnstreckenelement 111 kann wenigstens einen Linearmotor als Antrieb fur
die Transportmover 19 bereitstellen, wobei zur elektrischen Versorgung das

Bahnstreckenelement 111 mit den benachbarten Schienen 113, 115 gekoppelt ist.
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Die Transportmover 19 kdnnen auch mit Schwung Uber das Bahnstreckenelement
111 gefahren werden, so dass der Linearmotor etwas grofier aufgeldst sein kann.
AuRerdem kann am Ubergang im Bereich des Bahnstreckenelements 111 ein
groRerer Spalt bzw. ein grolleres Spiel vorgesehen sein, um im Bereich der ver-
wundenen Fuhrungsschienen 33 die Bewegungsfahigkeit des Transportmovers

sicherzustellen.
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Bezugszeichenliste
19 Transportmover
27 Laufer
29 Trager
29" Trager
31 Halter
33 Flhrungsschiene
35  Schlitz
37 Kupplungsabschnitt
37"  Kupplungsabschnitt
39  Auflageflache
39" Auflageflache
41 Bahnabschnitt
43 Stator
53  Objekt
55 Bahnsystem
57 Bahn
59  Steuereinrichtung
61 erster FOrderer
63  zweiter Forderer
71 tragerfreier Transportmover
73  Auflegeeinrichtung
75  Zuflhrung
77  Abwurfbereich
79 Tragarme
81 Teilstrecke
83  erster Schenkelabschnitt
85  zweiter Schenkelabschnitt
87  gekrUmmter Abschnitt
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Transport von Objekten (53), insbesondere Portionen, die
jeweils wenigstens eine von einem Lebensmittelprodukt, insbesondere
mittels einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere eines
Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Scheiben umfassen, wobei die
Vorrichtung umfasst:

— wenigstens einen Transportmover (19), der wenigstens einen Laufer
(27) zum Zusammenwirken mit einem Bahnsystem (55), in welchem der
Transportmover (19) entlang wenigstens einer Bahn (57) langs einer
Transportrichtung (T) bewegbar ist, und wenigstens einen am Laufer
(27) angebrachten Trager (29) mit einer Auflageflache (39) fur
wenigstens ein Objekt (53) aufweist,

— das Bahnsystem (55), und

— eine Steuereinrichtung (59) zur Steuerung der Bewegungen der
Transportmover (19) in dem Bahnsystem (55),

dadurchgekennzeichnet, dass

die Vorrichtung wenigstens einen ersten Forderer (61) und einen zweiten

Forderer (63) aufweist, die den Tragern (29) der Transportmover (19) Ob-

jekte (53) zuflhren, wobei der erste Forderer (61) die Objekte an einer Stel-

le (A) den Tragern (19) zuflhrt, die langs der Bahn (57) gesehen versetzt
zu einer Stelle (B) ist, an der der zweite Forderer (63) die Objekte (53) den

Tragern (29) zufuhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurchgekennzeichnet, dass
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die Forderrichtungen (F) der Forderer (61, 63) zumindest annéahernd paral-

lel zueinander verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurchgekennzeichnet, dass
die Forderrichtungen (F) der Forderer (61, 63) zumindest annahernd senk-
recht zur Transportrichtung (T) der Bahn (57) verlaufen, oder dass die For-
derrichtungen (F) der Forderer (61, 63) und die Transportrichtung (T) der

Bahn (57) zumindest naherungsweise in die gleiche Richtung verlaufen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurchgekennzeichnet, dass
die Trager (29) der Transportmover (19) um eine senkrecht zur Auflagefla-
che (39') verlaufende Drehachse (D2, D3) um wenigstens 90° verdrehbar
sind, wobei, bevorzugt, die Drehachse (D2, D3) vorzugsweise durch die
Tragermitte und/oder einen festlegbaren Punkt mit Bezug auf zumindest ein
Objekt (53) verlauft.

5. Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass
die Vorrichtung wenigstens eine Station aufweist, an der Objekte (53) auf
die Trager (29) der Transportmover (19) gebracht werden, wobei zur Bela-
dung eines Objekts (53) auf den Trager (27) eines Transportmovers (19)
der jeweilige Transportmover (19) langs der Bahn (57) und/oder dessen
Trager (19) um eine senkrecht zu dessen Auflageflache (37) verlaufende
Drehachse (D1, D2, D3) bewegbar sind/ist.

0. Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurchgekennzeichnet, dass
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an der Station der jeweilige Transportmover (19) langs der Bahn (57), ins-
besondere in einem vorgebbaren Bahnbereich, hin und her bewegbar ist,
insbesondere mit einer einstellbaren Frequenz und/oder fUr eine vorgebba-

re Anzahl an Wiederholungen.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass

wenigstens einer der Transportmover (19) zwei Trager (29) mit nebenei-
nander liegenden Auflageflachen (39) aufweist, wobei die beiden Trager
(29) um eine gemeinsame Drehachse (D1) drehbar sind, welche senkrecht
zu den Auflageflachen (39), insbesondere durch die Mitte zwischen den

beiden Auflageflachen (39), verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurchgekennzeichnet, dass

jeder der Trager (29) um eine eigene Drehachse (D2, D3) drehbar ist, wel-
che senkrecht zur Auflageflache (39) des Tragers (29), insbesondere durch
die Mitte des Tragers (29), verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurchgekennzeichnet, dass
diese eine Dreheinrichtung zum Drehen der Trager (29) um die gemeinsa-
me Drehachse (D1) und/oder um ihre jeweilige eigene Drehachse (D2, D3)
aufweist, wobei, bevorzugt, die Dreheinrichtung mittels einer an einer Stati-

on der Vorrichtung angebrachten Betatigungseinrichtung betatigbar ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass
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die Vorrichtung wenigstens eine Einrichtung (73) zum Anordnen eines Tra-
gers an einem tragerfreien Transportmover (71) und/oder zum Auswech-
seln eines Tragers (29) eines Transportmovers (19) aufweist, insbesondere
durch Abnehmen des Tragers (29) vom Transportmover (19) und durch An-
ordnen, insbesondere Auflegen, eines neuen Tragers (29) am Transport-
mover (19).

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Einrichtung (73) eine Steuerung zur Steuerung eines Auswechselvor-
gangs der Trager (29) umfasst, wobei, bevorzugt, die Steuerung wenigs-
tens einen auswahlbaren Modus aufweist, in welchem den Auswechselvor-
gang der Trager (29) betreffende Daten hinterlegt sind, und wobei die Steu-
erung dazu ausgebildet ist, den Auswechselvorgang in Abhangigkeit von
den Daten durchzufuhren, wenn der Modus, z.B. von einer Bedienperson

oder einer Ubergeordneten Steuerung, ausgewahlt wurde.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Einrichtung (73) in einer Station untergebracht ist, und/oder eine Positi-
oniereinrichtung fur die Trager (29) umfasst, mittels welcher ein jeweiliger
Trager (29) mit einer gewunschten Orientierung an einem jeweiligen Trans-

portmover (19) anbringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurchgekennzeichnet, dass

diese einen Puffer fur die von den Transportmovern (19) abgenommenen
Trager (29) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 13,
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dadurchgekennzeichnet, dass

diese einen Speicher fur, insbesondere gereinigte, Trager (29) aufweist,
wobei, bevorzugt, der Speicher einer Reinigungseinrichtung zur Reinigung
der Trager (29) nachgeordnet ist, und/oder wobei, bevorzugt, Trager (29) in
den Speicher gefordert werden kénnen, z.B. von der Reinigungsvorrich-

tung.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurchgekennzeichnet, dass

der Speicher abnehmbar an einer Station oder an dem Bahnsystem (55)
anbringbar ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass

diese eine Aufbringvorrichtung umfasst, mittels der ein Objekt (53) auf ei-
nen Trager (29), der vom Transportmover (19) abgenommenen ist, auf-
bringbar ist, und mittels der der Trager (29) anschlielfend am Transportmo-
ver (19) anordenbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Aufbringvorrichtung eine Positioniereinrichtung fur den Trager (19) um-
fasst, mittels welcher die Position des Tragers (19) zur genauen Aufbrin-
gung des Objekts (53) einstellbar ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet,
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dass auf der Auflageflache (29) des Tragers (29) wenigstens eines Trans-
portmovers (19) ein Produkttrager, insbesondere L-Board, transportierbar
ist, der einen Grundabschnitt als Auflage flr wenigstens ein Objekt (53) und
einen damit zusammenhangenden Abdeckabschnitt aufweist, wobei zwi-
schen dem Grundabschnitt und dem Abdeckabschnitt eine Knicklinie ver-
lauft, und

dass die Vorrichtung eine Faltstation aufweist, mittels welcher der Abdeck-
abschnitt gegenltber dem Grundabschnitt um die Knicklinie verschwenkbar

ist.

Vorrichtung nach den Oberbegriff von Anspruch 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass

diese wenigstens zwei nebeneinander verlaufende Bahnen und eine Um-
setzeinrichtung aufweist, wobei die Umsetzeinrichtung dazu angeordnet
und ausgebildet ist, ein Objekt (53) auf einem Trager (29) eines Transport-
movers (19), der auf einer Bahn angeordnet ist, aufzunehmen und das Ob-
jekt (53) auf einem Trager (29) eines anderen Transportmovers (19), der
auf der anderen Bahn angeordnet ist, abzulegen, oder

wobei die Umsetzeinrichtung dazu ausgebildet ist, den Trager (29) mitsamt
dem Objekt (63) von dem Transportmover (19) auf der einen Bahn abzu-
nehmen und an dem Transportmover (19) auf der anderen Bahn anzubrin-

gen.

Vorrichtung nach Anspruch 19,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Umsetzeinrichtung eine Forderstrecke fur die Objekte (53) oder die Tra-
ger (29) umfasst.

Vorrichtung nach den Oberbegriff von Anspruch 1,
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24.

25.
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insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass
eine Teilstrecke der Bahn als eine Korrekturstrecke ausgebildet ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurchgekennzeichnet, dass

die Bahn (57) zumindest eine erste Teilstrecke aufweist, auf welche Trans-
portmover (19) gebracht werden, die wenigstens ein Objekt (53) transportie-
ren, welches ein erstes Kriterium erfullt, und dass die Bahn (57) zumindest
eine zweite Teilstrecke aufweist, auf welche Transportmover (19) gebracht
werden, die wenigstens ein Objekt (53) transportieren, welches ein zweites

Kriterium erfullt.

Vorrichtung nach Anspruch 22,

dadurchgekennzeichnet, dass

diese eine Sortiereinrichtung umfasst, welche dazu ausgebildet ist, aus den
Transportmovern (19) auf der zumindest ersten und zweiten Teilstrecke
wenigstens zwei Transportmover (19) zu bestimmen, die Objekte (53) tra-

gen, welche zusammen ein Gesamtkriterium erfllen.

Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23,

dadurchgekennzeichnet, dass

diese eine Verteileinrichtung aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die Ob-
jekte (53) in Abhangigkeit von einem Kriterium, das diese erfullen, zu vertei-
len, insbesondere einer von mehreren Teilstrecken der Bahn (57), die den

wenigstens zwei Teilstrecken nachgeordnet ist, zuzuweisen.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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26.

27.

28.

29.
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dadurchgekennzeichnet, dass

diese wenigstens eine Beleuchtung und/oder Anzeige aufweist, welche da-
zu ausgebildet ist, anzuzeigen, ob ein von einem Transportmover (19)
transportiertes Objekt (53) ein Kriterium erflllt und/oder welches Kriterium,

insbesondere von mehreren moglichen Kriterien, das Objekt (53) erfullt.

Vorrichtung nach Anspruch 25,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Beleuchtung und/oder Anzeige an dem Transportmover (19) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurchgekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung einen Speicher zur Speicherung von Daten, die die
Objekte (53) und/oder Trager (29) und/oder Transportmover (19) betreffen,
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 27,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung die Transportmover (19) und/oder das Bahnsystem
und/oder die Vorrichtung in Abhangigkeit von den gespeicherten Daten

steuert.

Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung eine Einrichtung zur Bestimmung eines Auslastungs-
grads der Vorrichtung umfasst und die Transportmover (19) in Abhangigkeit
des Auslastungsgrads steuert.
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32.

33.

34.
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Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurchgekennzeichnet, dass

eine Detektionseinrichtung vorgesehen ist, welche dazu ausgebildet ist, in
Abhangigkeit von wenigstens einem von der Detektionseinheit erfassbaren
Kriterium, insbesondere einem Betriebsparameter der Vorrichtung, zu er-
kennen, dass eine Reinigung der Transportmover (19) und/oder der Bahn
(57) bendtigt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 30,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Detektionseinrichtung dazu ausgebildet ist, festzustellen, dass eine Rei-
nigung bendtigt wird, wenn zumindest ein Betriebsparameter einen vorge-

gebenen Schwellwert Gberschreitet oder unterschreitet.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 30 bis 31,
dadurchgekennzeichnet, dass

die Detektionseinrichtung dazu ausgebildet ist, anhand des Kriterium zu be-
stimmen, welcher Streckenabschnitt des Bahnsystems (57) eine Reinigung
bendtigt, und dass eine Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen des Streckenab-

schnitts vorgesehen ist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurchgekennzeichnet, dass

diese eine Einrichtung zur Durchfuhrung einer CIP-Reinigung an wenigs-
tens einem Teil der Vorrichtung aufweist.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche,
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dadurchgekennzeichnet, dass

die Vorrichtung zumindest eine der folgenden Einrichtungen aufweist:

eine Einrichtung zur Injektion eines Stoffes in ein auf einem Trager
(29) eines Transportmovers (19) transportiertes Lebensmittelprodukt,
eine Einrichtung zum Impfen eines auf einem Trager (29) eines
Transportmovers (19) transportierten Lebensmittelprodukts,

eine Einrichtung zum Belegen von Pizza-Teig, der auf einem Trager
(29) eines Transportmovers (19) liegt,

eine Einrichtung zur Erzeugung und/oder zum Auflegen eines Sand-
wiches auf einem Trager (29) eines Transportmovers (19),

eine Einrichtung zum zumindest teilweisen Durchtrennen eines Brot-
chens in zwei Halften, Aufklappen der beiden Halften, dazwischen
Legen wenigstens einer Scheibe eines Lebensmittelprodukts, Zu-
sammenklappen der beiden Halften und Auflegen des belegten Brot-
chens auf einen Trager (29) eines Transportmovers (19),

eine Einrichtung zum Marinieren eines auf einem Trager (29) eines
Transportmovers (19) transportierten Lebensmittelprodukts,

eine Einrichtung zum Massieren und/oder Walzen eines auf einem
Trager (29) eines Transportmovers (19) transportierten Lebensmit-
telprodukts,

eine Waage,

eine Einrichtung zum Ausrichten eines Objekts (53) relativ zu dem
das Objekt (53) tragenden Trager (29) eines Transportmovers (19).

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

eine Teilstrecke (81) der Bahn (57) relativ zur Gbrigen Bahn (57) bewegbar

ist, insbesondere verstellbar, verschwenkbar, verfahrbar, absenkbar, an-

hebbar oder umklappbar.
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37.

38.

39.

40.

41.
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Vorrichtung nach Anspruch 35,

dadurchgekennzeichnet, dass

wenigstens ein auf der Teilstrecke (81) angeordneter Transportmover (57)
unabhangig von der Stellung der Teilstrecke (81) relativ zur Gbrigen Bahn
(57) langs der Teilstrecke (81) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 35 oder 36,
dadurchgekennzeichnet, dass

die Teilstrecke (81) um eine Drehachse (D) drehbar ist, wobei, bevorzugt,
die Drehachse (D) parallel zur Transportrichtung (T) der Teilstrecke (81)

verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 37,
dadurchgekennzeichnet, dass
die Teilstrecke (81) in wenigstens einer Richtung, insbesondere in vertikaler

Richtung, verstellbar, insbesondere anhebbar und/oder absenkbar, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 38,
dadurchgekennzeichnet, dass

die Teilstrecke (81) an einer Uber und/oder unter und/oder neben und/oder
seitlich oberhalb der Teilstrecke (81) vorgesehenen Halterung (101)

und/oder Fuhrung angeordnet, insbesondere gelagert und/oder gefihrt, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 39,
dadurchgekennzeichnet, dass
die Teilstrecke (81) einen Kurvenabschnitt (83, 85, 87) umfasst.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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dadurchgekennzeichnet, dass

diese eine erste Art von Bahnabschnitt, insbesondere mit einer U-Schiene
(113), und eine zweite Art von Bahnabschnitt, insbesondere mit einer C-
Schiene (115), aufweist, und dass zwischen der ersten Art und der zweiten
Art von Bahnabschnitt ein Bahnstreckenelement (111) angeordnet ist, tGber
das ein Transportmover (19) von der ersten Art von Bahnabschnitt zur zwei-
ten Art von Bahnabschnitt, oder umgekehrt, gefahren werden kann.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2017/056907
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-3
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2017/ 056907

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1.

10.

. Anspriiche: 5, 6

. Anspriiche: 4, 7-9

. Anspriiche: 10-17

. Anspriiche: 18, 34

. Anspriiche: 19, 20

. Anspriiche: 21-24, 35-41

. Anspriiche: 25, 26

. Anspriiche: 27-29

Anspriiche: 1-3

Transportvorrichtung mit anndhrend parallel zur Bahn
ausgerichteten Zufiihrforderern

Transportvorrichtung mit einem an einer Beladungsstation
langs beweglichem Transportmover

Transportvorrichtung mit einem drehbarem Trager aufweisenden
Transportmover

Transportvorrichtung mit einer Auswechseleinrichtung fiir
Trager

Transportvorrichtung mit einer Bearbeitungsstation

Transportvorrichtung mit einer Umsetzeinrichtung

Transportvorrichtung mit mehreren
Teilstrecken/Bahnabschnitten

Transportvorrichtung mit einer Anzeige und/oder Beleuchtung

Transportvorrichtung mit einer Datenspeicherung

Anspriiche: 30-33
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WEITERE ANGABEN
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Transportvorrichtung mit einer Detektionseinrichtung
und/oder Reinigungseinrichtung




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/056907

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung
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WO 2015162182 Al
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