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(54) Poloautomatické nastfikovaci zafizeni

Vyndlez se tykd poloautomatického nastiikovaciho za¥izeni, pouZitelného s vyhodou ze-
jména pro kapalinovou chromatografii.

Néstiik vzorkd do separadniho systému kapalinovfch chromatografd se provédi bud rudns
ovlddenymi ndst¥ikovymi prvky (u levn&jsich pi{strojd), nebo je plnd automatizovén.

Cena plné automatizovaného ndst¥ikového zarizeni Jje vBak obvykle srovnatelnd s cenou
levn&jsich chromatografd, Pon¥vad? rozdifeni metod kapalinové chromatografie) zvl&¥tid
pak rychlé gelové permeadni chromatografie a rychlé kepalinové chromestografie, je podm?f-
néno automatizovdnim jednotlivych operaci, mezi nimi¥ md 2vlé3tni v¥znem ndstfik vzorkd,
hledaji se levnd kompromisni ¥eleni mezi runim a pln& automgtizovanym nést¥ikem,

Znémé Pedeni pro automatizovany nést¥ik vzorkd lze rozd¥lit do dvou skupin. Do prvnil
skupiny pat¥f systémy, sklddejici se z vicecestného rozvdd¥ciho ventilu a odpovidajictho
© podtu nédst¥ikovfch smySek, predem neplndnych vzorky. Vicecestnym ventilem se smy&ky postup-
n¥ zapojuji do proudu nosného médie chromatografu. P¥i Zddoucim vét3im podtu smylek nardstd
nastiikovhel zarizeni do zna¥nych rozm&rd, prifem¥ je konstrukin& i technologicky velmi
obti¥né docilit t&snosti rozvdddciho ventilu.

Ve druhé skupind Ye¥eni se pou¥fivd k ndst¥iku vzorkd injekéni st¥{kalky, kterd auto-
maticky odebird vzorky 2 empuli, uloZenfch na pohyblivém zésobniku. Nevyhodou t&chto za-
#{zen{ je velk& slofitost mechanismi, ovlddajfcich zejména funkce injekdn{ stif{kalky.

Poloautoma;ické za¥{zeni{ podle vynédlezu umofnuje dosdhnout vysokého stupn¥ automatiza-
ce nést¥iku Jednoduchymi prostfedky.
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Podstata za¥izeni podle vyndlezu spo¥ivé v tom, ¥e sestévd 7 ddvkovade, osazeného tle-
kovymi zdsobniky vzorkd, z .ovlddade nést¥iku se dvéme néstiikovyml smykemi a ze sb¥rné
jimky, pri¥em¥ ddvkovael je x'ryt‘voi'en ze dvou zékladnich po své s'tyk'bvé 'ploée vzédjemnd posuv-
nfch t¥les, z nich¥ jedno t¥leso, nesouci tlakové zdsobniky, Je opat¥eno pod ka2dym zésob-
niken vyprézdﬁ'ovacim kxendlkem o druhé t&leso ddvkovade pouze jednim kendlkem, dsticim do-
propojovabi trubice, vedené k ovladadi nésti'iku,'pozﬁstévadiciho op&t ze dvou zékladnich,
po své stykové plo¥e posuvnych t¥les, opatiengch kenélky, ustfcimi do nést¥ikovych smydek
a napogjenymi na propojovaci trubice k dévkova¥i, k vytla&nému potrubi éerpadla' nosr'.\é‘hdjmé— :
dia (rozpoust¥dla), k separa¥nimu systému chromatografu 8 ke sb¥rné jimce.

Ve vyhodném provedeni se stfkaji zdkladni t&lesa dévkovade ve védlcové plode, pFiZemZ
vnit¥ni zékladni t&leso dévkovade je opatieno na svém vn¥jsim povrchu Sroubovou dréZkou
& sbérnou kruhovou drd¥kou, navezujici na otvor ve vn¥jsim zdkladnim t¥lese ddvkovade.
Tlekovy zésobnik vzorku Jje vytvoren injek¥ni st¥ikalkou, opat¥enou jednou nebo n¥kolika
pruZinami. . : ‘

Vyhodami poloeutomatického ze¥izent podle vyndlezu proti znémym Yedenim pro podobné dde~
1y jsou predevsim:

- malé rozmdry a Jednoduché konstrukce ze¥{zeni, vhodného i pro modern{ mikrokolonové
chromatogrefy;

' - mo¥nost pou?iti pouze dvou nést¥ikovych smydek;

- mo¥nost manipulace, tJ. plnéni, vymdny, atd. tlakovych zésobnikd 1 v prib&hu chromatogra-
fie bez narudeni &i zastaveni, bez pou#iti sloZityech mechanismid.

Ze¥izeni podle vynélezu Jje schematicky zndzorn&no na obrézeich 1 a% 7.

Ne obr. 1 jsou schematicky zndzorn&ny dévkoval I a ovledad ndst¥iku II. Ne obr. 2
Je znézorndn Sesticestny kohout v pfi¥ném a na obr. 3 v podélném Fezu. Obr. 4 predstavuje
podélny a obr. 5 pridny Fez ddvkovalem; na obr. 6 Jje znézorn¥n osmicestny kohout ve dvou
pF{dngych Fezech A=A a B-B a ne-obr. 77 ¥ezu podélném.

Zatizeni podle vyndlezu sestévd ze dvou vzdjemn¥ propojenych blokd, tj. s ddvkovade
I a ovladade nastiiku II, schematicky zndzornénych na obr. 1. Dévkovad je vytvoren dvima
zékladnimi t&lesy 1, 2, z nich% jedno, nept. 2, kond vi&i druhému t8lesu, nep¥. 1, pferudo-
veny pohyb ve sm¥ru 3ipky tek, %s gse v klidovych polohdch t&lesa 2 nachdzi otvor 4 postupnd
pod kaZdjm z otvord 3. T¥leso ) je opat¥eno tlakovymi zdsobniky 5 m&feného vzorku, zadst¥ng- -
mi do otvort 3. V klidové poloze t&lesa 2 proudi vzorek otvory 3, 4 a trubici 6 do ovladale

nést¥iku II.

~ Ovladag ndst¥iku II sestdvd op¥t ze dvou vzéjemnd posuvnych t¥les T, 8, vykonédva-
jicich vzdjemnd relativni prerusoveny kmitavy pohyb. Je-1i nap¥. téleso 8 v trvalém klidu,
pohybuje se t&leso 7 mezi levou a pravou klidovou polohou, 've kterjch setrvévéd vidy stejnou
pevn¥ stanovenou -dobu. T§leso 7 Je opatieno p¥ivodnimi otvory 2, 10, vjtoko‘}ymi otvory 11,
12 a propojovecimi kendllky 13, 14, 15, 16. 'V télese 8 jsou vytvofeny otvory 17, 188 19,
20, 21. Na obr. 1 Je zakreslena pravd klidové poloha t¥lese 7. Nest¥ikované médium proud{
% trubice 6, otvory 9, 18 do ndst¥ikové smydky 22 a tladf pled sebou rozpoudtédlo otvory' )

20, 11 do sb¥rné nddriky 23,

Soudasnd se vytladuje nest¥ikovend médium ze smyZky 24 (napln¥né v predchozi levé kli-
dové poloze t¥lesa 7) otvorem 21, kandlkem 15, otvorem 12 a trubici 25 do separadniho systé-
mu -chromatografu. Vzorek Je vytlaéovén.ie smy&ky- 24 nosnym médiem, nep¥. rozpoudt&dlem,
piivdddnym 2z vytlatné vtve erpadle chromatografu trubici 26, otvorem 10, kenélkem 13
a otvorem 19. Jakmile skon¥f pln¥ni smydky 22 a vyprazdfxovéni smydky 24, pfesune se t&leso



3 _ 203483

7 do levé krajni polohy. Soudasn¥ se presune t&leso 2 dévkovade I pod daeldi tlakovy zdsobnik
5, ze kiterého proudl m&feny vzorek do smylky 24 otvory 3, 4, trubici §, otvery 9, 17, trubi-
¢1 27, otvory 16, 21 a tla%f pred sebou -nosné ﬁédium, nap#. rozpoudtddlo, otvorem 19, kandl-
kem 14 a otvorem 11 do sb¥rné jimky 23. Ze smylky 22 se vytladuje vzorek udinkem nosného

' média, nap¥. rozpou¥t¥dla, pfichézejiciho otvory 10, 18 do separadniho systému chromatogra-
fu otvory,20, 12 a trubici 25.. ' ’ :

Popsany d&j se periodicky opakuje aZ do vylerpdni viech tlekovych zdsobnikl 5 ddvkova-
e I. Automaticky cyklus nastfikovaciho za#fzeni mi¥e pokradovat po opétovném napln&ni
tlakovych zdsobnikd 5. Pfitom toto napln&ni miZe byt provedeno kdykoliv v prﬁbéhu chromna~
tografického procesu bez Jeho preruéeni o

Soulasné presouvéni t¥les dédvkova¥e I a ovladale ndst¥iku II lze jednoduSe ¥{dit,nap¥.
spolednym &asovym spinadem, nebo odvodit &asové intervaly ndst¥iku z mno¥stvi proteklého
nosného média, nap¥. rozpoudtddla separadnim sysiémem, cof je pro v&t3inu prfipadd vyhodn¥jsf
Objemové mno¥stvi nosného médiam, nap¥. rozpou¥t¥dla, se pak obvykle pFevede na sumu impulsd,
které Jsou odezvou na proteklé objemové elementy nosného média, napt. rozpoustidla., Rfdie
prvky, ovlddajic{ automaticky cyklus nastfikovaciho zafizeni podle nastaveného podtu impul-
s, Jsou na trhu b&Zn& dostupné.

_ P¥{klady provedeni nasti¥ikovaciho zaFizent podle vyndlezu, které lze pouZit s vyhodou
zejméne pro kapalinovou chromatografii, jsou patrné ze schematickjch nékresd na obri 2
az 7. »

Dévkovalem miZe byt Besticestny kohout, zndzorn&ny v p¥i¥ném ¥ezu na obr. 2 a v po-
délném fezu na obr. 3. Zéklednimi t3lesy ddvkovale Jsou v tomto p¥fped¥ plé¥¥ 1 a jédro
2 kohoutu. P143% 1 ve tvaru Sestibokého p¥imého hranolu je opat¥en po vn¥j¥im obvods
vyjimatelnymi injekénimi st¥ikedkemi 5 s pisty 27, zati%enymi prufinemi 28. KuZelové -jédro
2 kong preru¥ovany otodny pohyb stdle ve stejném’émyslu. V klidovych polohdéch jédra 2 se
Jednotlivé injekdni st¥{kedky postupné vyprazdhujf kendlkem 3, kruhovou dré¥kou 4, ‘
otvorem 6 & trubici 7 do p¥isludngch smyéek ovladaée néstflku. Jédro 2 miZe byt pohdn&no
nap?¥. krokovym motorem.

Jiné konstrukéni provedeni dévkoveée vhodné pro delsi automatické cykly nastiikova-
c¢tho zafizeni, zndzornujl obr. 4 a 5. Obr, 4 predstavuje podélny a obr. 5- pEidny ¥ez ddvko-'
vadem, sestdvajfcim z plédtd 1, v n¥m% je otodnd uloZeno vdlcové jédro 2, opatfené po - )
obvodé& spirdlovou drdZkou 3 a uprostifed kruhovou drdZfkou 4. Do pldit® 1 je zasunuto 12 in-
jek¥nich st¥ikadek 5,a to ve stejném provedeni jakc na obr. 2 a 3. Jddro 2 kond prerulo-~
veny oto¥ny pohyb ve smyslu podle $ipek na obr. 4 a 5, a to vZdy o 30%. v klidovyech polo--
hdch jédra 2 se injekéni stiikadky postupnd vyprazdnuji. M¥feny vzorek proudi splrélovou
dré¥kou 3, kruhovou dréZfkou 4, otvorem 6 a trubicf 7 k ovladadi nést¥iku.

‘Ovlada® nést¥iku mdZe bjt PeSen jakb osmicestny kohout. Na obr., 6 je nakreslen ve
dvou pii¥nych ¥fezech A-A a B-B, na obr, 7 v podélném Fezu. Funkci zdkladnich t&les ovla-
dale ndst¥iku vykondvajl pevny plésl 8 a otodné jédro 9, kyvajici mezi dvéma klidovymi po-
lohemi "a", "b" (viz obr. 7). Pla3% 8 je opatfen pPivodnimi otvory 1Q, 11, propojovacimi
otvory 12, 13, 14, 15 a vystupnimi otvory 16, 17. Na obvodd Jjédra 9 Jjsou provedeny 4 segmen-
tové spojovaci kendlky a to v rovin& A-A kendlky 18, 19, v rovin¥ B-B kendlky 20, 2t. Obr.
6 a obr. 7 zndzorhujl jédro 9 v poloze "a", v ni¥ proudi vzorek z ddvkovade trubict 1,
otvorem 10, spojovacim kandlkem 13 do ndstiikové smydky 22 a vytla¥uje pfed sebou roz-
poudt&dlo otvorem 15, spojovacim kandélkem 21, otvorem 17, trubici 23 do jimky 24. Soudasnd
je vytladovén vzorek ze smydky 25 otvorem 12, spojovacim kandlkem 18, otvorem 16 a trubici
26 do separadniho systému chromatografie.

Tla8f je pred sebou rozpoudt¥dlo, pfichdzejici z vytladné v&ive Serpadla chromatogra-
fu trubici 27, otvorem 11, spojovacim kendlkem 20 a vstupujicl otvorem 14 do smy&ky 25.
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Do klidové poiohy "p" se dostane Jédro 9 natodenim o 90° ve sméru 3ipky. Spojovaci keandlky
18, 19, 20, 21 prejdou do polohy, vyznafené tedkovan® na obr. 6. Nyni proudi vzorek ze
smydky 22 otvorem 13, spojovacim kanélkem 18, otvorem 16 a trubic{ 26 do separadniho systé-
mu chromatografu ddinkem rozpouétédla, vstupujfciho trubici 27, otvorem 1l, spojovacim
kendlkem 20 a otvorem 15 do smydky 22. Soudasnd se plni vzorkem smylka 25, a to otvorem

10, spojovacim kendlkem 19 & otvorem 12. Vytlafovené rozpoustédlo odchézi otvorenm 14, spojo-
vacim kendlkem 21, otvorem 17 a trubiei 23 do jimky 24. Po ukondeni ndst¥iku ze smydky 25
se vrédt{ jédro znovu do polohy "a" a popsany d&j se periodicky opskuje.

N4stPik z jedné a soudasn® pln¥ni druhé smydky m&¥enym vzorkem mi¥e nastat pouze v kli-
dovych polohdch ddvkovade a ovladade ndstdiku, a to bez zPetele k ¥asovému sledu, ve kterém
tyto bloky klidové polohy zeujmou, i bez ohledu na dobu vzdjemného opo¥dovéni blokd p¥i

" dosshovéni klidovych poloh. Tato skutednost umoZfiuje jednoduchy elmotoricky néhon pohybli-

vych zdkladnich t8les ddvkovade a ovladafe ndst¥iku. Pro vySe uvedené p¥iklady provedeni
nast¥ikovactho zadizeni podle vyndlezu pln¥ postadf pripojit jiZ zmind&ny krokovy motorek
(u ddvkovade) a st¥rafovy motorek (u ovladale nédst¥iku) paralelnd na spoledné Ffdici relé.

U%it{ injekdnich stPikedek se zatifenymi pisty k realizaci tlaekovych zdsobnikl mé¥e-
nfch vgorkd je vyhodné nejen z ekonomickych divodd. Takovéto zésobniky se snadno a rychle
pln{, 8isti a objemové zm&ny nast¥ikovendho média Jsou jednodusie proveditelné.

PREDMET VYNALEGZU

1. Poloautomatické nastdikovaci zeffzeni vyznadené tim, Ze sestdvd z ddvkovede (I),
osazeného tlakovymi zdsobniky (5) m&Fenych vzorkd, z ovladade ndst¥iku (II) se dvéma nést¥i-
kovymi smydkemi (22, 24) a ze sb&rné jimky (23), prilem¥ ddvkova¥ (I) Jje vytvoden ze dvou
zédklednich po své stykové plofe vzdjemn¥d posuvnych téles; z nich¥ Jedno t&leso (1), nesouci
tlakové zésobniky (5), je opatPeno pod ka¥dym zdsobnikem vyprazdiiovacim kandlkem (3) a dru-
hé t¥leso (2) dévkovale pouze Jednim kendlkem (4), ustfcim do propojovaci trubice (6), ve-
dené k ovlada¥i nédst¥iku (IIL), pozistdvajictfho ze dvou zdkladnich, po své stykové plo¥e
posuvnych t¥les (7, 8) opatfenych kendlky (18, 19, 20, 21) dsticimi do nédst¥ikovych smy-

%ek (22, 24) a napojenymi na propojovaci trubici (6) k dédvkova¥i (I); trubici (26) k vitlad-
nému potrubi &erpadla nosného média, .trubici (25) k separadnimu systému chromatogrefu
a trubici ke sb&rné Jimce (23).

2. Poloautomatické nast¥ikovaci ze¥fzenf podle bodu 1 vyznalené tim, %e zdkladni t&-
lesa dévkovade se stykajf ve vdlcové plo¥e, p¥i¥em% vnit¥ni zédkladni t¥leso (2) ddvkovede
je opatfeno na svém vn¥j¥im povrchu Zroubovou drd¥kou (3) a sb&rnou kruhovou drdifkou (4), na-
vazujici na otvor (6) ve vn¥jiim zdklednim t¥lese (1) ddvkovade.

3. Poloautomatické nastdikoveci zafizenf podle bodd 1 a 2 vyznadené tim, %e tlakové
zésobniky (5) m&Fenych vzorkd jsou vytvo¥eny injek¥nimi st¥ikelkemi, z nichZ kaZdd Je
opatiena jednou nebo n¥kolika pruZinami (28).

4 listy vykresd

Severografia. n. p. ghvod 7, Most
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.Ob.r. 3

Obr. 2
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