DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz

PATENTSCHRIFT
w9 DD ) 240 801 A1

4(51) HO1H33/44

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)

WP HO01H/2804043 (22) 06.09.85

(44)

12.11.86

(71)

Technische Hochschule limenau, 6300 limenau, PSF 327, DD

(72) Lenk, Jorg, Dr.-ing.; Braun, Uwe, Dipl.-Ing.; Rother, Wolfgang, Prof. Dr. sc. nat., DD

(54) Schnellschalter

- {57) Die Erfindung betrifft einen schesllen Vakuumschalter,
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der als Leistungséffner oder -schlieRer vorzugsweise fiir :
den Mittelspannungsbereich anwendbar ist. Durch die
Kopplung einer konventionellen Vakuumschaltkammer mit
einem Kniehebelantrieb werden die Vorziige der
Vakuumschaltkammer wie kleine zu bewegende Masse, 2
schnelles Erreichen einer hohen Durchschlagsfestigkeit bei
kleinem Kontaktstiickabstand dazu genutzt, den Schaiter
zur zeitlichen Begrenzung von Kurzschilissen einzusetzen. 3
Dabei kann die Fehlererkennung und die Auslésung durch
den KurzschluBstrom selbst erfolgen. Die Erfindung hat die
Aufgabe, einen Schnellschalter, bei dem die in einer o
Leiterschleife, gebildet aus einem starren und einem diesen
gegeniberliegenden Kniehebelzweig, wirkende Stromkraft
die Schaltstiickbewegung veranlaft, aufzubauen. Dazu 50
wird ein Kniehebelarm an einem Festlager drehbar gelagert
und der andere Kniehebelarm Uber eine Geradfiihrung mit .8
dem beweglichen Kontaktstiick durch einen Federspeicher, ' 10
vorzugsweise eine ringférmige Blattfeder, verbunden. Am
beweglichen Kontaktstiick ist ein Federspeicher,
vorzugsweise als Spiralfeder oder als Tellerfederpaket
ausgefiihrt, angeordnet. Das Federgehéuse der Blattfeder 49
ist als Anschlag fir die Geradfiihrung ausgebildet. Fig. 1. 12
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Erfindungsanspruch:

1. Schnellschalter, bei dem die antreibende Leiterschleife aus einem starren und einem diesem gegeniiberliegenden als Kniehebel
ausgebildeten Schleifenzweig besteht, dadurch gekennzeichnet, daR ein Kniehebelarm {2') an einem Festlager {6) und ein
Kniehebelarm (2”) an einer Geradfiihrung (8), die mit dem beweglichen Kontaktstiick (12) einer Vakuumschaltkammer (13) durch
einen Federspeicher (9) verbunden ist, angelenkt ist, und daB ein Federspeicher (7) am beweglichen Kontaktstick (12) angreift.

2. Schnellschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Federgehduse (10) als Anschlag fiir die Geradfiihrung (8)

ausgebildet ist.

. Schellschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (9) als ringférmige Blattfeder ausgefihrt ist.

. Schnellschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (7) als Spiralfeder ausgefiihrt ist.

5. Schnellschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Federspeicher (7) als Tellerfederpaket ausgefiihrt ist.

~

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen schnellen Vakuumschalter, der als Leistungsoffner oder -schlieBer vorzugsweise fir den
Mittelspannungsbereich anwendbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist nach DD-PS 24 764 ein Schnellschalter bekannt, bei welchem die in einer Leiterschleife wirkende elektrodynamische' Kraft des
Stromes die Schalterdffnung veranlaBt, und die Leiterschleife aus einem starren und einem diesem gegenliberliegenden als
Kniehebel ausgebildeten Schieifenzweig besteht. Diese Anordnung ist jedoch von ihrer Konzeption her nur fiir Niederspannung
geeignet.

Ferner ist nach DE-OS 3 115 805 ein Verfahren zur automatischen Lastabschaltung bekannt geworden, bei dem zum Zweck der
Kontakttrennung ein impulsformiger Zusatzstrom erzeugt wird, der zusatzlich zum Hauptstrom dutzh die Kontakte flielt. Dieser
Zusatzstrom bewirkt aber zwangslaufig eine erhdhte Beanspruchung des Kontakt- und Loschsystems. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Schnellschalter, vorzugsweise fiir den Mittelspannungsbereich, der durch die Kopplung einer
konventionellen Vakuumschaltkammer mit einem Kniehebelantrieb realisiert wird, so daR die Vorzlige der Vakuumschaltkammer —
kleine zu bewegende Masse, schnelles Erreichen einer hohen Durchschlagspannungsfestigkeit bei kleinem Kontaktstiickabstand —
dazu ausgenutzt werden kdnnen, den Schalter als schnellen KurzschlieBer bzw. als schnellen Offner (Halbperiodenschalter) zur
zeitlichen Begrenzung von KurzschluBstrémen einzusetzen. Dabei kann beim Halbperiodenschalter die Fehlererkennung und die
Ausldsung durch den KurzschluBstrom selbst erfolgen.

<

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schnellschalter, bei dem die in einer Leiterschieife, gebildet aus einem starren und
einem diesen gegeniiberliegenden Kniehebelzweig, wirkende elektrodynamische Kraft des Stromes die Schaltstiickbewegung
veranlaRt, aufzubauen. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, da ein Kniehebelarm an einem Festlager drehbar
gelagert und der andere Kniehebelarm {iber eine Geradfiihrung mit dem beweglichen Kontaktstiick einer Vakuumschaltkammer
durch einen Federspeicher, der vorzugsweise eine ringformige Blattfeder ist, verbunden ist. Des weiteren ist am beweglichen
Kontaktstiick ein Federspeicher angeordnet, der vorzugsweise als Spiralfeder oder als Tellerfederpaket ausgefiihrt ist. Ferner ist das
Federgehéuse der Blattfeder als Anschlag fiir die Geradfithrung ausgebildet.

Diese Anordnung ist der Federkraft so ausgesetzt, daR die in Richtung der Geradfiihrung liegende Kraftkomponente die
Kniehebelspannung erzeugt, wihrend die senkrecht zur Geradfiihrung liegende Kraftkomponente nach Uberschreiten der
Totpunktlage die Kontaktstiickbewegung unterstiitzt. Hierbei bewirkt die Vorspannung der Blattfeder in der Einschaltruheliage die
notwendige Kontaktkraft der Vakuumschaltkammer.

Die Vorspannung der Blattfeder (Kontaktkraft) ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Anfangsauslenkung des Kniehebels vom
Totpunkt in der Einschaitruhelage (GroRe des Auslésestromes) einstellbar. Der zur Unterstiitzung der Schalter6ffnung am
beweglichen Kontaktstiick angreifende Federspeicher wird erst nach Uberschreiten des Kraftegleichgewichtes zwischen beiden
Federn wirksam, und halt durch seine Restspannung den Kniehebel in der Ausschaltknicklage.

Die SchlieRbewegung wird ebenfalls durch die elektrodynamische Kraftwirkung in einer stromdurchflossenen Leiterschleife
eingeleitet und unterstiitzt.

Die elektrodynamische Kraftwirkung kann beim schnellen Offner einerseits durch den abzuschaltenden Strom selbst hervorgerufen
werden oder bei nicht méglicher klarer Differenzierung zwischen Fehlerfall und zuléssigem Uberlastbetrieb sowie beim schnellen
SchlieRen durch eine gesteuerte Fremdstromeinspeisung aus einem gehaltenen Kondensator oder Akkumulator erzeugt werden.
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Ausfithrungsbeispiel

Das folgende anhand der Zeichnung vorgenommene Ausfiihrungsbeispiel dient der Erlduterung der Erfindung.

Es zeigen:

Fig. 1 den Schnellschalter in Einschaltstellung; Fig. 2 den Schnellschalter in Ausschaltstellung.

Die vom abzuschaltenden oder vom fremd eingespeisten Strom durchflossene Leiterschleife besteht aus dem starren und fest
angeordneten Schleifenzweig 1, der beispielsweise eine gerade oder im flachen Winkel gebogene Schiene sein kann, dem als
Kniehebel ausgebildeten Schleifenzweig, dessen Kniehebelarme 2’ und 2” mit dem Kniegelenk 3 verbunden sind und dem die beiden
Schleifenzweige verbindenden flexiblen Band 4. Beide Schleifenzweige sind gegenlberliegend angeordnet. An seinen dufleren
Enden ist der Kniehebel 2 mittels Drehgelenken 5 und 5’ mit dem Hebelarm 2’ am Festlager 6 und mit dem Hebelarm 2 an der
Geradfiihrung 8 angelenkt, die unter der Kraft von dem im Federgehduse 10 angeordnetem Federspeicher 8, der vorzugsweise als
Blattfeder ausgefihrt ist, steht. Das Federgehause 10 ist mit dem beweglichen Kontaktstiick 12 der Vakuumschaltkammer 13 starr
verbunden.

In der Einschaltknicklage ist der Kniehebel 2 Gber den Totpunkt gedriickt und stiitzt sich an den Isolierstiicken 14 und 14’ ab, welche
an dem starren Schieifenzweig 1 befestigt sein kénnen. Der Federspeicher 9 erzeugt dabei einerseits die im Kniehebelsystem
erforderliche mechanische Spannung und andererseits die an den Kontaktstiicken der Vakuumschaltkammer 12 und 12’ benétigte
Kontaktkraft und kompensiert die Kraft des Federspeichers 7, im weiteren als Offnungsfeder bezeichnet.

Beim Auftreten eines Uberstromes hebt die in der Stromschleife wirkende elektrodynamische Kraft die Hebelarme 2’ und 2” von den
Isolierstiicken 14 und 14’ ab und driickt den Kniehebel 2 bei ausreichender GroRe des Stromes liber den Totpunkt durch. Nach
Uberschreiten der Totpunktlage bis zur entgegengesetzten Anfangsauslenkung der Einschaltknicklage wirken gemeinsam in
gleicher Richtung die elektrodynamische Kraft in der Stromschleife und die Kraft des Federspeiches 9. In entgegengesetzter
Anfangsauslenkung schldgt die Geradfiihrung 8 im Federgeh&use 10 an, so daR der Federspeicher 9 kurzgeschlossen wird und damit
die im Kniehebel 2 gespeicherte kinetische Energie zur Anfangsbeschleunigung des beweglichen Kontaktstiickes 12 der
Vakuumschaltkammer 13 beitréagt.

Danach wirken dann gemeinsam in gleicher Richtung die Kraft der Offnungsfeder 7, die vorzugsweise als Tellerfederpaket
ausgefiihrt ist, die Stromkraft und der Federspeicher 9 und schleudern die Hebelarme 2’ und 2” an die schlagddmpfenden
Isolieranschlage 15 und 15’ in die Ausschaltknicklage, in der sie durch die Restspannung der Offnungsfeder 7 gehalten werden,
welche noch so groB ist, daR sie die auf das bewegliche Kontaktstiick 12 der Vakuumschaltkammer 13 wirkenden Kréfte des
Luftdruckes und des Federbalgs 11 kompensiert und die Hebelspannung erzeugt. Durch Einspeisung eines Fremdstromes in die aus
starrem Schleifenzweig 1’, Kniehebel 2 uhd flexibler Verbindung 4’ gebildeten Leiterschleife ist es méglich, eine schnelle
KontaktschlieBung mit umgekehrtem Bewegungsablauf im Vergleich zur Kontaktéffnung zu realisieren.

Bei einem schnellen Schalter gemaR der Erfindung ist es méglich, durch Verdndern der Anfangsauslenkung bzw. des
Anfangsabstandes zwischen den Zweigen der Stromschleife 1 und 2 bzw. 1’ und 2 in den Endlagen die Auslésekraft bzw. den
Ausldsestrom einzustellen und damit die Forderung nach selektiver Abschaltung eines KurzschluRstromes, bei Speisung der
Stromschleife durch denselben, zu erfiillen. Die erforderliche Kontaktkraft der Vakuumschaltkammer ist in Abhangigkeit von der
Anfangsauslenkung mit der Vorspannung des Federspeichers 9 einstellbar und nur fiir Nennstrom notwendig, da sich bei
Uberstrémen kleiner als der Ausldsestrom eine KontaktkraftvergroRerung durch die Auslenkung des Kniehebels ergibt.

Mit einem schnellen Offner gemaR der Erfindung ist es méglich, einen KurzschluBstrom bei seinem ersten natiirlichen
Nulldurchgang zu unterbrechen und damit die KurzschiuRdauer zu begrenzen.

Ein schneller SchlieBer gemaR der Erfindung ist z. B. als schneller KurzschlieRer zum Schutz elektronischer Gerate und Anlagen
anwendbar.
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