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@ Schutzanordnung gegen Geschosse und Splitter, Verfahren zur Herstellung der Schutzanordnung
und Verwendung derselben.

@ Schutzanordnung gegen Geschosse und Splitter (3,
4) mit Schutzmatten aus Aramidgewebe, bei der die
Schutzmatten (2) innenseitig zu einer aus anderen Werk-
stoffen bestehenden Aussenwand (1) eines zu schiitzen-
den Gegenstandes angeordnet sind und z.B. durch befe-
stigte Abstandshalter in einem bestimmten Abstand von
der Innenseite der Aussenwand des zu schiitzenden
Gegenstandes befestigt sein kénnen. Durch die rdumliche
Zuordnung der Schutzmatten zur Aussenwand bleiben die
durch die Aussenwand gedrungene Munition (3a) und
Splitterteile (4a, 4b, 12) in der Schutzhiille stecken.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Schutzanordnung ge-
méss dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Ver-
fahren zur Herstellung der Schutzanordnung und
die Verwendung derselben.

Derartige Schutzanordnungen sind notwendig,
um Personen und Giiter von bedeutendem Wert vor
Verletzung bzw. Vernichtung oder Zerstdrung
durch Splitter oder Geschosse zu schiitzen und ei-
ne Gefahrdung derselben weitesigehend auszu-
schalten.

Aus der Verdffentlichung «Verhalten von Ara-
ridgeweben bei ballistischen Einwirkungen» in Mel-
liand-Textilberichte 3/1982, Seiten 193 bis 198 ist es
bekannt, dass geschosshemmende Schutzmate-
riglien zum Schuiz gegen ballistische Einwirkungen
durch Geschosse oder Splitter vielfiltig Anwen-
dung, w.a. in sogenannten geschosshemmenden
Schuizwesten, Fahrzeugpanzerungen und &hnli-
chen, finden. Gegenliber reinen Stahlpanzerungen
bieten sie bei gleicher Leistung den Vorteil eines we-
sentlich geringeren Fléchengewichis.

Geschosshemmende Schutzmaterialien aus Ge-
weben kénnen aus einer mehr oder weniger grossen
Anzahl, zu einem Paket zusammengelegter einzel-
ner Gewebe bestehen, die bei der Verwendung in
geschosshemmenden Schutzwesten in der Regel zu-
mindest am Rand, meist aber {iber die ganze Flache
miteinander vernght sind. Es zeigte sich, dass die
ballistische Widerstandsféhigkeit des Pakets durch
flachiges Vernghen deutlich erhéht wird.

Aus Versuchen ergab sich, dass unvernihte Pa-
kete auch mit 35 Gewebelagen keinen sicheren
Schutz gegeniiber vielen Geschossen bieten. Auch
bei verndhten Paketen sind viele Gewebelagen no-
fig, um ausreichenden Schutz zu gewahrleisten.

Auch zeigen sich in beschossenen Geweben
starke Spannfdden in Kett- und Schussrichtung,
die vom Einschussloch ausgehen und Léngen von
maximal etwa 10 cm erreichen. Es handelt sich hier-
bet um die direkt vom Projektil getroffenen Faden,
die gegentiber den benachbarten F&den und unter
den kreuzenden Fiden hindurch aus dem Faden-
verband herausgezogen werden.

Auch ist es notig, um zu verhindern, dass zwei
nacheinander und in nicht zu grossem Abstand von-
einander plazierte Schiisse gleiche Kett- und
Schussfaden in allen Lagen durch das ganze Paket
hindurch treffen, wobei das zweite Projektil dann ei-
nen erheblich geringeren Widerstand erfihrt, eine
Verdrehung der Lagen im Paket gegeneinander vor-
zunehmen.

Trifft ein Projekiil in das Gewebepaket, kann es
in die dusseren Gewebelagen ohne grosseren Wi-
derstand eindringen. Diese Lagen haben also nur ei-
ne geringe Aufhaltewirkung. Dafiir diirfte die Tat-
sache verantworilich sein, dass das noch nicht de-
formierte relativ spitze Geschoss nur wenige
Féden in Kelt- und Schussrichtung direkt trifft und
zetrreist.

Aber auch bei Beschuss unter einem flachen
Winkel zur Oberfliche kommt es trotz des bei die-
sem Winkel verdoppelien Geschossweges durch
das Paket zu dhnlichen Eindringtiefen, also zu einer
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&hnlichen durchschlagenen Lagenanzahl, wie beim
Senkrechtschuss.

Weiterhin ist es bekannt, die Gewebe nicht mit
der Nahnadel zu vernghen, sondern unter Anwen-
dung von Druck und Hitze zu verschweissen. Da-
durch ergibt sich eine flexible Platte. Vor allem be-
schichtete Gewebe lassen sich wegen des hohen
Einstichwiderstandes gegeniiber der Nahnadel
nicht verndhen. Der Vorteil der Beschichtung diirf-
te in der gegenilber dem Vernihen kostengiin-
stigeren und hinsichtlich der Beschédigung durch
die N&hnadel unkritischersn Herstellung liegen.
Demgegeniiber besteht ein Nachteil in dem Ge-
wichtszuwachs durch das Beschichiungsmittel um
etwa 20%.

Trotz dieser verschiedenen Ausfilhrungsformen
zeigen die Versuche, dass es zum Beispiel bei el-
nem Kaliber 9 mm Parabelium wiederholt zu Durch-
schiissen kommt.

Weiterhin ist es bekannt, Gewebe mit einer
Stahlblechpanzerung zu versehen, Bei derartigen
Kombinationen werden das Stahlblech auf der Aus-
senseite, d.h. dem Geschossanflug zugewandt und
die Gewebelagen innen angeordnet. Die umgekehrte
Schichtung ist unglinstiger, da in diesem Fall zu-
nachst die Gewebe vom Geschoss getroffen wer-
den, die wegen des Dahinterliegens des Stahles
aber nicht nach unten ausweichen kénnen, dadurch
ergibt sich im wesentlichen eine Quer- bzw.
Quetschbeanspruchung der Faden.

In der normalen Anordnung besteht die Funkiion
des Stahlbleches darin, dass es eniweder das Ge-
schoss vollig stoppt oder es zumindest stark defor-
miert bzw. zerlegt, und in seiner Geschwindigkeit
soweit abbaut, dass es selbst bei einem stérkeren
Aufreissen des Blechs von den nachfolgenden Ge-
webelagen relativ leicht aufgefangen werden kann.
Auch dann, wenn das Blech bei einem derartigen
Versuch keine oder nur geringe Risse zeigt, ist das
dahinterliegende Gewebepaket nicht chne Funktion,
sondern {ibt eine unterstiitzende Wirkung aus. Dies
zeigt sich daraus, dass beim Weglassen des Gewe-
bepakets das Stahlblech vom Geschoss glatt durch-
schlagen wird. Bei einer geringen Anzahl von Gewe-
belagen kommt es allerdings zu Durchschiissen
durch Blech und Gewebepaket. In diesen bekannten
Féllen ist das Blech immer unmittelbar mit dem Gewe-
bepaket hinterlegt.

Insbesondere kommt es beim Durchschlag von
kleinkalibriger Munition und Splittern zu dem Ef-
fekt, dass die Matte oder das mit Aramidmatte hin-
terlegte Stahlblech in Form eines sich verbreitern-
den Kanals durchschlagen wird, wodurch durch die
Streuung der Splitter gréssere Teile der zu schiit-
zenden Gegenstande oder Personen bzw. mehrere
Personen getroffen werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Etfin-
dung, die Anzahl und Wirkung der Durchschldge zu
verringern und bei grosskalibrigen Geschossen zu
verhindern, dass die Splitter sich im Innenraum
trichterformig mit hoher Energie auswirken und
dass bei Verwendung von Aluminiumkonstruktionen
der hochexplosive Aluminiumnebel zur Explosion ge-
langt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss gelést mit
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einer Schutzanordnung, die gekennzeichnet ist
durch den Patentanspruch 1.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dass die Schutzmatten,
dadurch, dass sie innenseitig in Landfahrzeugen,
Kabinenauibauten, Luff- und Seefahrzeugen, Am-
phibienfahrzeugen und anderen einschlégigen Ge-
raten angebracht sind, Personen, Giter von be-
deutendem Wert oder Gerite von wichtiger Funk-
tion vor Vernichtung, Zerstérung und Ausfall
schiitzen und die Gefahrdung derselben weiterhin
ausschalten. Insbesondere werden Splitter und
kleinkalibrige Geschosse aufgehalten und bei
grosskalibrigen Geschossen verhindert, dass die
Splitter sich im Innenraum trichterformig mit hobher
Energie auswirken kdnnen. Weiterhin werden bei
Verwendung von Aluminium-Konstruktionen oder
bei mit Aluminiur gepanzerten Fahrzeugen beim Ab-
spritzen fliissiger Aluminiumiropfen diese durch die
Schutzmatten aufgefangen und so verhindert, dass
ldezr hochexplosive Aluminiumnebel zur Explosion ge-
angt.

Dadurch, dass bei der schutzverstdrkenden An-
ordnung oder bei dem Verfahren zur Herstellung
derselben hinter einer Metallkonstruktion als Pri-
mérschutz ein zu schilizender Innenraum mit einer
um 60% leichteren variablen Aramidauskieidung,
oder einer Kambination aus anderen Stoffen, ganz
oder teilweise, je nach Bedrohungsfakior versehen
wird, kommt es zu guten schiitzenden Eigenschaf-
ten bei gleichzeitiger Gewichtseinsparung.

Das Vernahen der Lagen mit dem nicht brennba-
ren Aramidgarn bewirkt zudem, dass bei einem
Brand die Lagen nicht auseinanderfallen kénnen
und die feuerhemmenden Matten komplett erhalten
bleiben.

Da die so verarbeiteten Matten leicht biegsam
sind, lassen sie sich um Kanten und Ecken legen,
ohne besonders geformt werden zu miissen. Das
bewirkt auch, dass Bahnen mihelos direkt am Ob-
jekt verarbeitet werden kdnnen,

Je nach Schutzbediirfnis lassen sich die Bahnen
auch Ubereinander montieren und bei Bedarf wieder
entfernen.

Durch das Anbringen der Aramidmatten mit Ab-
standshaltern wird bewirkt, dass die durch die Pri-
mérpanzerung durchgedrungenen Splitter oder
kleinkalibrigen Geschosse abkippen und erheblich
an Durchschiagskraft verlieren und aufgefangen
werden. Ebenso werden die von einer spréden
Panzerung abplatzenden Splitter durch die Matte
aufgehalten. Gerade bei Hohlladungs- oder an-
deren hochenergetischen Geschossen wird der
sich  trichterformig  ausbreitende  Splitterhagel
durch die Schutzmatite aufgefangen, so dass die
Wirkung des Geschosses nur noch pfeilartig erfol-
gen kann. Damit geht die zerstbrerische Raumwir-
kung verforen. Die Wirkung der Zerstdrung wird
kanalisiert und durch die Aramidmatten erheblich
gemindert.

Wird ein Kleber mit metallischen Anteilen, so-
genanntes fliissiges Metall, zum Verschluss von
Durchschidgen  verwendet, bewirkt die dahinter
angebrachte Aramidmatie, dass sich die durch
Abplatzeffekte oder Schwingungen gelésten Par-
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tikel oder harten Masseteilchen des Klebers nicht
im Raum zerstorerisch auswirken kénnen. Sie wer-
den durch die Matte abgehalten und somit wirkungs-
los.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
sie einen oft wieder verwendbaren, um d@iber 60%
leichteren als bei einer Bauweise mit Stahl bietenden
Schutz darstellt, der sowohl im zivilen als auch im mi-
litarischen Bereich angewendet werden kann.

So ergibt sich ein erhohter Personen- und Giiter-
schutz, zum Beispiel von Werttransporten, Trans-
porten gefdhrdeter oder gefahrlicher Giiter, bei
gleichzeitiger Reduzierung des Gewichts, bezogen
auf die bisherige Schutztechnologie, durch Verar-
beitung zweler oder mehrerer unterschiedlicher
Werkstoffkomponenten.

Da die Aramidmatien als [nliner keinem nennens-
werten Verschleiss unterworfen sind, ergibt sich ei-
ne Kostenminderung durch vollige oder teilweise
Wiederverwendbarkeit der Schutzmatten.

Bei Fahrzeugen ergibt sich bei gleicher Motor-
und Getriebeauslegung eine hohere Geschwindig-
keit, ein weitgehender Verzicht auf aufwendige zu-
sétzliche Federung sowie auffilige Bauweise und
eine Einsparung an Energie, da die Fahrzeuge leich-
ter sind als bei derzeit {iblichen Konstruktionen. Zu-
sétzlich wird durch die Verwendung der Schutzmat-
ten aus Aramid ein Isolier-, Wérme- und Brand-
schutz erreicht. :

Ein solcher Splitterschutz in Flugzeugen, der nu
fiir Weichkerngeschosse und Sprengmunition aus-
gelegt sein muss, bewirkt, dass bei Detonation oder
Schiissen im Inneren des Flugzeuges die Aussen-
haut des Flugkdrpers nicht zerstért wird, weil die
Schutzmatte die Geschosse oder Splitter auffingt.
Ein Druckabfall im Flugzeugkérper erfoigt daher
nicht. Daraus ergibt sich die Moglichkeit, Terrori-
sten aus einem sicheren Stand im Inneren des Flug-
zeuges wirkungsvoll mit Weichkern- oder Gummi-
kerngeschossen ausser Gefecht zu setzen, Diese
Aramidverkleidung kann anstelle der sonst tiblichen
Nylonverkleidung treten und ist daher unauffallig.
Es kann jedoch auch eine dussere Lage aus Nylon
zum Schutz gegen UV-Licht und Nésse vorgese-
hen sein.

Im militarischen Bereich liegen die mit der Efin-
dung erzielbaren Vorteile darin, dass eine auswech-
selbare, bei Bedarf zu verwendende Inliner-Zu-
satzpanzerung fiir Radketten- und Amphibienfahr-
zeuge zur Minderung der Umfeldverwiisiung nach
Beschuss im Inneren eines solchen Fahrzeuges
geschaffen wird. Besonders zu schiitzende Fahr-
zeuge sind zum Beispiel Fiihrungsfahrzeuge, Funk-
fahrzeuge, Fahrzeuge mit besonderer elektro-
nischer Ausstattung. Waffeniriger von bedeuten-
dem oder kampfentscheidendem Wert und Hub-
schrauber. In Aufbauten oder Kabinenwénde einge-
arbeitete oder als Inliner installicrte Aramidmatten
bieten dann einen entsprechenden guten Schutz fiir
Personal und Material.

Insbesondere werden beim Aufireffen von
Wucht- und Hohlladungsgeschossen auf gepanzer-
te Fahrzeuge, die Abspliiterungen im Inneren abge-
halten, so dass der hochenergetische Geschossteil
nur noch Pfeilfichtung aufweist und so nur partielle
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Zerstrungen in Richtung der Flugbahn bewirken
kann.

Durch die verseizbaren Abstandshalter, die zu-
dem mehrschichtig angebracht werden kénnen, wird
erreicht, dass bei spiteren Anderungen die Schutz-
mattenhalter, entsprechend der neuen Raumgestal-
tung, problemlos verseizbar sind, ohne grosse
Ausbauten speziell elekironischer Bauteile vorneh-
men zu missen. Damit werden bei spéteren Ande-
rungen auch Zeit und Kosten eingespart.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbin-
dung mit den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 schematische Darstellung der Wirkungs-
weise der Schutzanordnung; '

Fig. 2 eine schematische Anordnung der Wir-
kungsweise der Schutzanordnung bei einem Hohlla-
dungsdurchschlag; o

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anbrin-
gung der Schutzmatte mit Abstandshaltern;

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Anbrin-
gung von zwei Schutzmatten mit Abstandshalter;

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine mehrlagige, ver-
néhte Schutzmatte aus Aramidgewebe;

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Sand-
wich-Bauweise bei Mehrschichtpanzerung.

_ Treffen in Fig. 1 Kleinkalibrige Munition 3 oder
Splitter 4 auf die aus starkerem Blech, Panzerstahl
oder Aluminium und shnlichen bestehende Aussen-
wand 1 von zum Beispiel Landfahrzeugen, Kabinen-
aufbauten, Luft- und Seefahrzeugen, Amphibien-
fahrzeugen oder Geraten aller Art und durchschla-
gen diese, so entsteht ein Durchschiagsloch 10 mit
einer sich an der, dem Geschossaufprall abgewand-
ten Seite, befindenden trichterformigen Vetbre-
iterung 11. Ist nun eine Schutzmatte 2 in raumlicher
Zuordnung innenseitig zu der aus anderen Werk-
stoffen bestehenden Aussenwand 1 angebracht,
bleiben die durch die Primérpanzerung gedrunge-
nen Splitter 4 oder kleinkalibrigen Geschosse 3 in
ihr stecken. Dabei werden sowohl die Kleinkalibrige
Munition 3a als auch Splitter 4a oder Teile der Split-
ter 4b sowie von der Aussenwand abgeplatzte Split-
ter 12 aufgefangen.

Als Schutzmatte 2 finden flexible mehrlagig ver-
néhte oder anderweitiy zusammengefiigte Matten
aus Aramidgewebe Verwendung, die mehriagig nach
dem Prinzip kleiner Luftkissen vernaht sein kénnen.

Die Schutzmatte 2 kann einerseits mit einem me-
tallische Anfeile enthalienden Kieber, sogenanntes
flissiges Metall, oder einem anderen Kiebematerial
auf der Innenseite 13 der Aussenwand 1 des zu
schiiizenden Gegenstandes befestigt sein oder je
nach réumlicher Ausgestaltung des zu schiiizenden
Gegenstandes anderweitig innenseitig zur Aussen-
wand 1 angebracht sein.

Ist die Schutzmaite 2 nicht unmittelbar an der In-
nenseite 13 der Wand angebracht, kann der Ab-
stand zwischen der Innenseite 13 der Wand 1 und
der Schutzmatte 2 so gewéahlt werden, dass Splitter
und Kleinkalibrige Munition nach dem Durchschiag
abkippen und an Durchgangsenergie verlieren.

Auch kann zur Ausbesserung eines Durchschla-
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ges das Durchschlagsloch 10 wieder geschlossen
werden, indem hinter dem Durchschlag mit Fliissig-
metall eine Schutzmatte 2 aus Aramidgewebe befe-
stigt oder eingeklebt wird, so dass bei erneutem
Auitreffen von Geschossen oder Splittern auf die
Aussenwand 1 verhindert wird, dass sich i6sende
Partikel im Raum zur Wirkung gelangen kénnen.

Falls die Aussenwand 1 aus Aluminium besteht,
kénnen durch die Anbringung der Schutzmatte 2
hinter Aluminiumkonstruktionen fliissige Aluminium-
partikel aufgehalten werden, und der Aluminiumne-
bel kann sich direkt auf der nicht brennbaren
Schutzmatte 2 niederschlagen, ohne dabei zu explo-
dieren, da ihm die zur Explosion erforderliche Ober-
fliche und der Sauerstoff fehlen. Dies kommt be-
sonders gut zur Wirkung, wenn die Schutzmatte 2 in
Abstand zu der Aussenwand 1 angebracht ist.

Fig. 2 zeigt einen Hohlladungsdurchschlag. Das
Hohiladungsgeschoss 5 oder andere hochenergeti-
sche Geschosse durchschlagen die Aussenwand 1
und die Schutzmatte 2, allerdings wird der sich trich-
terformig ausbreitende Spilitterhagel 5b durch die
Schutzmatte 2 aufgefangen, so dass die Wirkung
des Geschosses nur noch pfeilartig erfolgen kann,
da die Schutzmatte 2 nur noch von dem Geschoss-
kern 5a durchschlagen wird. Damit geht die zersto-
rerische Raumwirkung verloren. Die Wirkung der
Zerstorung wird kanalisiert und durch die Schutz-
matten 2 aus Aramidgewebe erheblich gemindert.

Fig. 3 zeigt die Anbringung der Schutzmatten 2
mit Abstandshaltern. Dabei werden die Schutzmat-
ten 2 in einem bestimmien Abstand von der Innensei-
te 13 der Aussenwand 1 des zu schilizenden Gegen-
standes mittels aufgeklebter, angeschweisster, an-
gegossener, angeschraubter, angenieteter oder
anderweitig befestigter Abstandshalter 6 ange-
bracht. Weiterhin kénnen die Abtandshalter 6 mit
Flussigmetall an der Innenseite 13 der Aussenwand
1 des zu schiitzenden Gegenstandes befestigt wer-
den. Sind die Abstandshalter 6 mit Fliissigmetall an-
gebracht, kénnen sie durch Warmezufuhr wieder
abgeldst werden und anschliessend an neuen Stel-
len angebracht werden. Durch die Abstandshalter 6
kann der Abstand zwischen der Aussenwand 1 und
der Schutzmatte 2 so gewahit werden, dass Splitter
4 und Kleinkalibrige Munition 3 nach dem Durch-
gang abkippen und an Durchgangsenergie verlie-
ren.

Dadurch, dass die Abstandshalter 6 wieder ab-
[6sbar sind, bleiben sie auf einfache Art versetz-
bar, ohne dass Schweissarbeiten etforderlich wer-
den und Elektronikteile zuvor ausgebaut werden
miissen.

In Fig. 4 wird gezeigt, dass die Schutzmatten fle-
xibel um Kanten, Rundungen und Ecken gelegt wer-
den kdnnen und dass zum weiteren Schutz die
Schutzmatten 2 miitels weiterer {ibereinander auf-
gesetzter Abstandshalter 6 mehrschichlig ange-
bracht sein kénnen. Dazu wird zusitzlich zum an
der Aussenwand 1 befestigten Abstandshalter 6 ein
loser Abstandshalter 6a zwischen die beiden
Schutzmatten 2 eingefiigt.

Je nach Schutzbediirfnis kénnen so mehrere
Schutzmatten 2 {ibereinander montiert werden und
nach Bedarf auch wieder entfernt werden. Da die
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aus Aramidgewebe bestehenden Schutzmatien 2
leicht biegsam sind, lassen sie sich um Kanten und
Ecken legen, ohne besonders geformt werden zu
miissen. Das bewirkt auch, dass Bahnen miithelos di-
rekt am Objekt verarbeitet werden kénnen.

Fig. 5 zeigt eine mehrlagige vernahte Schutzmat-
te 2 aus Aramidgewebe. Sie besteht aus mehreren
Aramidgewebelagen 2a. Es sind Aramidgewebequa-
drate 2 durch Aramidnghte 2b verbunden.

Zwischen den Aramidgewebelagen 2a kénnen an-
dere, an sich bekannte Schutzmaterialien, wie zum
Beispiel Keramik, Metalle oder auch Neutronen ab-
sorbierende Materialien problemlos und schiitzend
eingenaht oder eingebracht werden.

Auch konnen die Lagen 2a der Schuizmatten 2
anstelle des Vernahens geklebt oder gepresst sein.

Durch die flexible Verarbeitung des Aramidgewe-
bes speziell durch ein Vernahen der einzelnen La-
gen mit Aramidgarn zu Quadraten 2c, die nach dem
Prinzip eines Luftkissens wirken und dadurch die
hohe Zugfestigkeit der Faser bei Druck und Stoss
durch Elastizitdt des Kissens noch unterstiifzen,
wird bei erheblicher Verringerung des Gewichis ein
Optimum an Schutz geboten.

Fig. 6 zeigt eine Sandwich-Bauweise bei Mehr-
schichtbepanzerung. Das Gebilde besteht aus Pan-
zerungen 8, zwischen denen sich Schutzmatten 2
befinden. Die hier gezeigte Ausfiihrungsform ent-
hélt weiterhin eine Befestigungsplatte 9.

Bei Mehrschichtbauweise in Verbindung mit Me-
tallen oder anderen nicht brennbaren oder nicht
gaserzeugenden Materialien, konnen die Schutz-
matten so angeordnet sein, dass durch die Zuord-
nung, Anzahl und Winkel der Anordnung der
Schutzmatten 2 in der Mehrschichipanzerung der
Schutz erhdht wird.

Bei der Mehrschichtbauweise kann die Mehr-
schichipanzerung direkt in die Karosserie integriert
sein oder in Schutzpaketen aussen bei Bedarf an-
gehangen werden.

Zwischen den Schutzmatten 2 aus Aramidgewebe
und der Panzerung 8 kénnen sich Fiillkammern 7 be-
finden,

Die Schutzanordnung sowie das Verfahren zur
Herstellung derselben, zeichnen sich somit durch
universelle und kostenglinstige Einsatzmoglichkei-
ten aus. Die Schutzanordnung ist umweltfreundlich,
da das Aramidgewebe keine giftigen Gase erzeugt
oder andere umweltschédliche Eigenschaften be-
sitzt.

Weiterhin bietet sich eine Vielzahl an Méglichkei-
ten der Werkstoffkombinationen, um je nach ge-
wiinschter Zielsetzung durch die Anzahl der Lagen
und die Art der Kombinationen die erforderliche
Schutzwirkung zu erreichen.

Bei niedrigen Kosten, geringem Verschleiss, lan-
ger Nutzungsdauer, unproblematischer Anwendung
und Anbringung bietet diese Art der Zusatzpanze-
rung ein Optimum an Schutz.

Patentanspriiche
1. Schutzanordnung gegen Geschosse und Split-

ter aus einer oder mehreren flexiblen, mehrlagigen,
verndhten oder anderweitiy zusammengefigten
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Schutzmatten aus Aramidgeweben, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schutzmatten (2) innenseitig
zu einer aus anderen Werkstoffen bestehenden
Aussenwand (1) eines zu schutzenden Gegenstan-
des angeordnet sind.

2. Schutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzmatien (2) mehria-
gig, nach dem Prinzip kleiner Luftkissen vernéht
sind.

3. Schutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagen der Schuizmatien
(2) geklebt ader gepresst sind.

4. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzmat-
ten (2) flexibel um Kanten, Rundungen und Ecken
legbar sind.

5. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen die
Aramidlagen der Schutzmatten (2) andere Schutz-
materialien, z.B. Keramik, Metalle oder Neutronen
absorbierende Materialien, eingenaht oder einge-
bracht sind.

6. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzmat-
ten (2) mit einem Klebematerial, z.B. einem metalli-
sche Anieile enthaltenden Kleber, auf der Innensei-
te (13) der Aussenwand (1) des zu schiitzenden Ge-
genstandes befestigt sind.

7. Schuizanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzmat-
ten (2) in einem vorbestimmten Abstand von der In-
nenseite (13) der Aussenwand (1) des zu schiitzen-
den Gegenstandes mittels angeklebter, ange-
schweisster, angegossener, angeschraubter oder
angenieteter Abstandshalter (6) angebracht sind.

8. Schutzanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstandshalter (6) mit ei-
nem metallische Anteile enthaltenden Kleber an der
Innenseite (13) der Aussenwand (1) des zu schit-
zenden Gegenstandes angebracht sind.

9. Schutzanordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstandshalter (6) durch
Warmezufuhr wieder ablgsbar sind.

10. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
zwischen der Innenseite (13) der Aussenwand (1)
und den Schutzmatten (2) grosser ist als Splitter (4)
und kleinkalibrige Munition (3), so dass Splitter und
kleinkalibrige Munition nach Durchdringen der Aus-
senwand (1) abkippen und an Durchgangsenergie
verlieren.

11, Schutzanordnung nach einem der Anspriiche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
matten (2) mittels weiterer, Ubereinander aufgesetz-
ter Abstandshalter (6) mehrschichtig angebracht
sind.

12. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei Mehr-
schichtbauweise in Verbindung mit Metallen die
Schutzmatten (2) so angeordnet sind, dass durch
Zuordnung, Anzahl und Winkel der Anordnung der
Schutzmatten (2) in der Mehrschichtpanzerung der
Schutz erhdht wird.

13. Verfahren zur Herstellung einer Schutzan-
ordnung gemass einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Schutzmatten in-
nenseitig zur aus anderen Werkstoffen bestehen-
den Aussenwand des zu schiitzenden Gegen-
standes angebracht werden.

14, Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schutzmatien mit einem Kle-
bernaterial, z.B. einem metallische Anteile enthalten-
dert Kleber, an der Innenseite der Aussenwand des
zu schiitzenden Gegenstandes angeklebt werden.

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schutzmatten in einem be-
stimmten Abstand von der Innenseite der Aus-
senwand des zu schiitzenden Gegenstandes mittels
angeklebter angeschraubter, angeschweisster, an-
gegossener oder angeniefeter Abstandshaiter, an-
gebracht werden.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abstandshalier mit einem
metallische Anteile enthalienden Kleber an der In-
nenseite der Aussenwand des zu schiitzenden Ge-
genstandes angebracht werder.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 und
186, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzmatten
mittels weiterer, {bereinander aufgesetzter Ab-
standshalter mehrschichtig angebracht werden.

18. Verwendung der Schutzanordnung gegen Ge-
schosse und Splitter geméss einem der Anspriiche 1
bis 12 an Landfahrzeugen, Kabinen, Aufbauten,
Luft- und Seefahrzeugen, Amphibienfahrzeugen
und anderen einschlagigen Geréten.
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