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Uklad klawiatury z zakodowanym wyjSciem

1 .

Przedmiotem wynalazku jest uklad klawiatury z zako-
dowanym wyjéciem przystosowany do wspolpracy z kla-
wiszami stykowymi niehermetycznymi, kontaktronowymi,
wzglednie pojemnosciowymi, ktéry pozwala na zbudowa-
nie klawiatury, w kedrych kazdemu z N-klawiszy przypo-
rzagdkowuje si¢ jedng z 2* kombinacji binarnych na x-bi-
towym wyjsciu klawiatury.

W znanych klawiaturach z elektronicznie kodowanym

wyjéciem stosuje si¢ powszechnie pélprzewodnikowe ma- -

tryce kodujgce. Matryce te, bedace ukladami kombina-
cyjnymi cechuja si¢ tym, iz posiadaja licabe N-wejsé,
odpowiadajgcg ilosci zastosowanych Kklawiszy, oraz x-
-wyj$¢ binarnych. Dzigki temu, po naciénigciu jednego
z N-klawiszy otrzymuje si¢ x-bitowa kombinacj¢ binarng
na wyjsciu. Funkcje logiczne realizowane w ukladzie
kombinacyjnym matrycy kodujacej sq niezmienne w czasie.

Istota wynalazku polega na tym, e klawisze podzie-
lone sg na cztery grupy, przy czym klawisze znajdujace si¢
w kazdej grupie dolgczone s3 oddzielnie mi¢dzy wyjscia
dekodera stanéw licznika cyklicznego, a wspdlaymi wej-
dciami wzmacniaczy grupowych, ktérych wyjécia dola-
czone sg do logicznego elementu sumujgcego, oraz do
dwéch dwuwejiciowych elementdw kodujacych w ten
sposéb, ze kaidemu ze wzmacniaczy grupowych przypo-
rzgdkowana jest jedna z kombinacji binarnych ,,00”,
»017, ,,10”, ,,11”, po naciénigciu dowolnego klawisza,
na wyjciach dwuwejéciowych elementéw kodujgcych
-dolaczonych oddzielnie na wejicia dwuwejsciowych ele-
mentéw logicznych realizujgcych funkcj¢ zanegowanego

iloczynu logicznego ciggu zegarowego z sygnalami wyj-
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sciowymi dwuwejsciowych elementéw kodujacych. Do
tréjwejéciowych elementéw kodujacych dolaczone sg réw-

‘nolegle wyjécie logicznego elementu sumujacego oraz cigg

zegarowy, za§ do pozostalych pojedynczych wejéé tr6j-
wejsciowych elementéw kodujgcych dolaczone s3 oddziel-
nie wyjécia licznika cyklicznego w ten sposéb, Ze po na-
cidnigciu dowolnego klawisza pojawia si¢ na wyjéciach
trojwejéciowych elementéw kodujacych logicznie zane-
gowana kombinacja binarna licznika cyklicznego, ktéra
odpowiada temu wyjsciu dekodera, ktére polaczone jest
z nacinictym klawiszem. Ponadto wyjécia dwuwejscio-
wych elementéw logicznych, oraz wyjécia tréjwejsciowych
elementéw kodujgcych dolqczone s3 do wejs¢ wpisuja-
cych logiczne ,,1” do elementéw pamigciowych, za§ sy-
gnal wyjéciowy logicznego elementu sumujacego, oraz -
cigg zegarowy po ziloczynowaniu na elementach logicz-
nych podlega scalkowaniu na elemencie calkujacym i
wzmocnieniu pragdowym na wtérniku emiterowym i za-
mieniony jest w progowo wyzwalanym elemencie for-
mujacym na impuls prostokstny, ktérego czolo wyzwala
na wyjéciu pierwszego generatora monostabilnego im-
puls zerujacy elementy pamigciowe, oraz wyzwalajgcy
swoim zboczem na wyjiciu drugiego generatora mono-
stabilnego impuls, ktérego zbocze okrefla dla urzgdzesd
wspélpracujacych punkt czasowy, od ktérego informacje
na wyjiciach elementéw pamigciowych nalezy traktowad
jako waing. Ilo¢ N-klawiszy, n-wzmacniaczy grupowych,
m-wyjé¢ dekodera, k-trdjwejéciowych eclementéw kodu-
jacych, oraz x elementéw pami¢ciowych moze byé zmie-
nigna z zachowaniem nasigpujgcych .zaleznosci
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Uklad kodujacy, skladajacy si¢ =z elementéw logicznych
zastepuje kosztow e, N-wejéciowe matryce kodujacea po-

nadto umozliwia- on. zastosowanie klawiszy pojemnos-

ciowych w miejsce powscechnie stosowanych, znacznie
¢rezszych klawiszy kor aktroncwych.

Zastosowanie uklada calkujgcego przy formowaniu im-
pulséw ZER, oraz GI'l powedvje blokade czasowa, unie-
mozliwiajaca wytworzenie kilku impulséw GPI w wypad-
ku wibracji ukludu mecianicznego nacifnictego klawisza.

Uklad klawiatury uwidoczniono w przykladowym wy-
konaniu na rysunku, na ktérym przedstawiono schemat
ideowy klawiatury.

Trzydzieéci dwa identyczne klawisze K podzielono na
cztery grupy. Klawisze wlaczono odpowiednio migdzy szyny
AO, Al...A7, a wejécia wzmacniaczy grupowych GI,
G2, G3, G4. Do szyn AO, Al,....A7 dolaczone s3 wyjs-
cia dekodera D ciggéw binarnych QO, Q1, Q2, licznika
cyklicznego L impulséw zegarowych T, wytworzonych
w generatorze Z.

Wyijécia kolektorowe wzmacniaczy G1, G2, G3, G4
dolaczone s3 do wejé¢ elementu logicznego L1 typu NIE-I
ktérego wyjécie iloczynowane jest z ciggiem zegarowym
T, oraz z jednym z ciagéw QO, Q1, Q2 na clementach
logicznych L2, L3, L4 typu NIE-1. Ponadto wyjscia wzmac-
niaczy G2, G4 dolaczone s3 do wejéé elementu L5 typu
NIE-1, za$ wyjécia wzmacniaczy G3, G4 do wejéé elemen-
tu L6 typu NIE-I. Wyjécia elementéw L5 i L6 dolaczone
83 do wej§é¢ elementéw L7 i L8 typu NIE-I odpowiednio.
Do drugich wej$¢ elementéw L7 i L8 dolaczony jest ciag
zegarowy T. -

Wyijécia elementéw L2, L3, L4, oraz L7 i L8 dolaczone
sag do wej§¢ informacyjnych elementéw pamigciowych
P1, P2, P3, P4, P5 odpowiednio. Nacisnigcie dowol-
négo klawisza powoduje wpisanie do elementéw pamie-
ciowych P1, P2, P3, tej kombinacji binarnej Q1, Q2,
- QO, licznika L, ktérej przyporzadkowany jest przez de-
koder D ciag impulsowy podawany na wybrang szyre.
Identyfikacja grupy, do ktérej nalezy naci$ni¢ty klawisz

nastepuje na elementach L5 i L6. Na przyklad naciénie-

cie klawisza K19 dolaczonego do wzmacniacza G3, oraz
szyny A5 spowoduje wpisanie do elementu P§ i P4 kom-
binacji binarnej ,,10”.

Ciag impulsowy, pojawiajacy si¢ ma wyjsciu elementu
L1 podawany jest na wejécie elementu L9 rtypu NIE-1.

Na drugie wejécie elementu L9 podany jest ciag zegaro-

wy T. Po naciéni¢ciu dowolnego klawisza na wyjsciu in-
wertera L10 pojawia si¢ sygnat impulsowy Ui. Po scal-
kowaniu na ukladzie UC, oraz wzmocnieniu pradowym na
wtérniku emiterowym WE otrzymuje si¢ sygnal analo-
gowy Ue z op6znionym czolem w stosunku do czola ob-
wiedni sygnalu Ui.

"W momencie osiagnigcia przez sygnal Ue wartosci
progowe] wyzwalania ukladu formujacego UF, na wyjsciu
generatora monostabilnego M1 pojawia si¢ impuls ZER
zerujacy elementy pami¢ciowe P1, P2, P3, P4, P5.

,W momencie zaniku impulsu ZER wytworzony zos-

taje w ukladzie M2 impuls GPI, ktérego zbocze shizy do

wprowadzenia zawartosci elementéw pamigciowych PI1,
. P2, P3, P4, P5 do urzadzern wspodlpracujgcych z ukla-

dem klawiatury. Czas trwania impulsu GPI jest tak do- .

brany, iZ spelnia warunek

tGPI< 8+ Tz gdzie Tz — okres ciagu z:garowego T-
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Zwolnienie naciénictgo klawisza K powoduje opéé-
niony zanik sygnalu Ue do wartofci progowej gaszenia
ukladu formujacego UF. Sumaryczny czas opéinienia
wyzwalania i gaszenia ukladu formujacego UF jest cza-
sem blokady, uniemozliwiajacej zadzialanie urzadzen
wspélpracujacych z ukladem klawiatury od krétkotrwa-
lych zadzialahn klawiszy K wywolanych wibracjami ich
ukladu mechanicznego.

Uklad klawiatury wedlug wynalazku przystosowany
jest do wspdlpracy z klawiszami stykowymi, kontaktro-
nowymi, lub pojemnosciowymi. Diody D1, D2, D3, D4
sluza do rozladowywania pojemnosci w przypadku Zzas-
tosowania klawiszy pojemnosciowych. W przeciwnym
przypadku diody te nie muszq by¢ stosowane.

Zastrzezcnia patentowe

1. Uklad klawiatury z zakodowanym wyjsciem, utwo-
rzony z generatora ciagu  zegarowego, licznika cyklicz-
nego, dekodera, wzmacniaczy z wyjéciem kolektorowym,
clementéw logicznych NIE-I, dwustanowych elementéw
pamieciowych, ukladu catkujacego, wtérnika emiterowe-
g0, gencratoréw monostabilnych oraz diod péiprzewod-
nikowych, znamienny tym, e klawisze (K) podzie-
lone s3 na 4 grupy, przy czym klawisze (K) znajdujace
si¢ w kazdej grupie dolaczone sq oddzielnie migdzy wyjécia
(AO), (A1), (A2), (A3), (Ad), (A5), (A6), (A7) de-
kodera ((D) stanéw licznika cyklicznego (L), a wspél-
nymi. wejéciami wzmacmaczy grupowych (G1), (G2),
(G3), (G4), ktérych wyjécia dolaczone sa do logicznege
clementu sumujacego (L1), oraz do dwéch dwuwejscio-
wych elementéw kodujacy<h (L.6) i (L5) w ten sposéb,
e kazdemu ze wzmacniaczy grupowych (G1), (G2),
(G3), (G4) przyporzadkowana jest jedna z kombinacji
bmarnych (00), (01), (10), (11), tworzonych, po naci§-
mccm dowolnego klawisza (K), na wyjéciach dwuwej-
sciowych elementéw kodujacych (L6) i (L5) dolaczo-
nych oddzielnie na wejécia dwuwejsciowych elementéw
logicznych (L8) i (L7) realizujacych funkcj¢ zanegowa-
nego iloczynu logicznego ciggu zegarowego (T) z sygna-
Jami wyjéciowymi dwuwejéciowych elementéw koduja-
cych (L6) i (L5), za$ do trojwejsciowych elementéw ko-
dujgcych (L4), (L3), (L2), dolaczone s3 réwnolegle —

_wyjécie logicznego elementu sumujacego (L1), oraz ciag

zegarowy (T), za§ do pozostalych pojedynczych wejsé
tréjwejsciowych elementéw kodujacych (L4), (L3), (L2)-
dolaczone s3 oddzielnie wyjicia (Q2), (Q1), (QO) licz-
nika cyklicznego (L) w ten sposéb, ze po naci$nig¢ciu kla-
wisza (K) pojawia si¢ na wyjéciach tréjwejéciowych ele-,
mentéw kodujacych (L4), (L3), (L2) logicznie zanegowa-
na kombinacja binarna licznika cyklicznego (L), ktéra
odpowiada temu wyjéciu dekodera (D), ktore polaczone
jest z naci$nigciem klawisza (K), ponadto wyjscia dwm- -
wejéciowych elementéw logicznych (L8) i (L7), oraz
wyjécia tréjwejéciowych elementéw kodujacych (L4),
(L3), (L2) dolaczone sa do wejs¢ wpisujacych logiczne
(»»1?) do elementéw pamieciowych (P5), (P4), (P3),
(P2), (P1), za$ sygnal wyjsciowy logicznego elementu
sumujacego (L1), oraz ciag zegarowy (T) po ziloczyno-
wanju na elementach logicznych (L9) i (L10) podlega
scalkowaniu na elemencie calkujagcym (Uc) i wzmocnieniu
pradowym na wtérniku emiterowym (WE) i zamieniony
jest w progowo wyzwalajagcym elemencie formujacym
(UE) na impuls prostokatny, ktérego czolo wyzwala na
wyjéciu = pierwszego generatora monostabilnego (M1)
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impuls (ZER), zerujacy elementy pamigciowe (PS),'

P4), (P3), (P2), (P1), oraz wyzwalajacy swoim zbo-
czem na wyjécu drugiego generatora monostabilnego
(M2) impuls (GPI), ktérego zbocze okredla dla urzadzed
wspélpracujacych punkt czasowy, od ktérego informacje
na wyjsciach clementéw pamigciowych (P5), (P4), (P3),
(P2), (P1) nalezy traktowaé jako waing.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e ilosé
N-klawiszy (K), n-wzmacniaczy grupowych (G1), (G2),

6
.v..(Gn), m-wyjs¢ (AO), (Al),...., (Am=1) dekodera
(D), k-wréjwejsciowych elementéw kodujacych (L2),
(L3),....(Lk+ 1), oraz x elementdw pami¢ciowych (P1),
(P2),....(Px) moze byé zmieniana z zachowzniem nas-

5 tepujacych zaleznosci

N
m<2k; n_int -5 om- n<2x
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