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(54) Средство для антибактериальной обработки воздуха помещений и повышения барьерной функции
маски медицинской защитной
(57) Реферат:

Изобретение относится к области медицины,
а именно к дезинфектологии, и может быть
использовано для антибактериальной обработки
воздуха помещений. Средство состоит из 10, или
20, или 30% спиртового раствора смеси эфирных

масел пихты и лимона в соотношении 1:1 из

расчета 0,03 мл смеси масел на 1 м3.
Использование изобретения позволяет снизить
уровень обсемененности воздуха закрытых
помещений различного назначения. 4 табл.

(56) (продолжение):
111-115, реферат.
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(54) AGENT FOR CONDUCTING ANTIBACTERIAL TREATMENT OF INDOOR AIR AND INCREASING
THE BARRIER FUNCTION OF A MEDICAL PROTECTIVE MASK
(57) Abstract:

FIELD: medicine.
SUBSTANCE: invention relates to the field of

medicine, namely to disinfectology, and can be used
for antibacterial treatment of indoor air. The agent
consists of 10, or 20, or 30% alcohol solution of a
mixture of essential oils of fir and lemon in a ratio of

1:1 at the rate of 0.03 ml of the mixture of oils per 1

m3.
EFFECT: use of the invention provides a possibility

of reducing the bacterial count of air in enclosed indoor
spaces for various purposes.

1 cl, 4 tbl
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Область техники
Изобретение относится к области медицины, в частности к способам и устройствам

для дезинфекции и дезодорации воздуха, и может применяться как средство
неспецифической профилактики в период эпидемий острых респираторных заболеваний.

Уровень техники
Рост заболеваний верхних дыхательных путей ставит перед медициной задачу

разработки средств для дезинфекции воздуха и для повышения эффективности защитных
свойствмедицинскоймаски, в результате чего предотвращается поступление в организм
возбудителей острых респираторных заболеваний. Для предотвращения поражения
верхних дыхательных путей и развития осложнений средство для антибактериальной
обработки в период эпидемий должно снижать поступление в организм человека
различных бактерий, вирусов и грибков путем снижения уровня обсемененности воздуха
и повышения барьерных функций индивидуальных защитных устройств.

Известен способ аэрозольной дезинфекции закрытых помещений (патент РФ2697200
MПK A61L 9/14 (2019.05); A61L 2/22 (2019.05), дата публ. 13.08.2019, включающий
заполнение этих помещений аэрозолем, полученнымпутем распыления эфирногомасла
из растительного сырья, содержащего легколетучие монотерпены и труднолетучие
сесквитерпены, растворенного в 95-96% водном растворе этилового спирта. Аэрозоль
содержит 78,5-100% эфирного масла и 0-21,5% водного раствора 95-96%) этилового
спирта, а распыление производят с помощью автоматического диспенсера в
автоматическом режиме при соотношении активной смеси и сжатого биологически
нейтрального пропеллента 10-90%:90-10%.Недостатком этогометода является высокая
концентрация эфирных масел, которая требуется для достижения бактерицидного
эффекта, что может провоцировать обострение аллергических заболеваний. Вследствие
создания высокой концентрации легко летучих монотерпенов и труднолетучих
сесквитерпенов обработка может быть проведена только в отсутствии людей.

Известен способ дезинфекции помещений (патент РФ 2148414, кл. МПК A61L 2/00,
опубл. 10.05.2000 г.), включающий заполнение помещения аэрозолем, полученным
путем распыления дезинфицирующего вещества, где в качестве дезинфицирующего
вещества используют нейтральный анолит. Недостаток этого способа заключается в
том, что он имеет ограниченные рамки применения за счет использования в качестве
дезинфицирующего вещества нейтрального анолита (с рН=7,2-8,0), который действует
достаточно узко намикрофлору, длямногочисленных группмикроорганизмов которой
значения рН=7,2-8,0 не являются критическими.

Известен способ повышения адаптивного уровня организма ребенка (патент РФ
2038092, МПК 6 А61К 35/78, опуб. 27.06.1995 г), при котором эфирные масла бадьяна,
мяты, фенхеля, а также их смеси с маслом эвкалипта, шалфея, аниса апельсинового и
терпентинного при соотношении 75-85% на 25-15% эмульгируют с дистиллированной
водой 1: 1000. Эмульсией заправляют электроувлажнитель воздуха и через несколько
минут принимают процедуру, вдыхая воздух, обогащенный фитоаэроионами.

Недостаткамиданногометода являются: высокая концентрация действующихвеществ
(при соотношении 75-85% эфирных масел на 25-15% дистиллированной воды);
повышенный риск сенсибилизации организма; узкий спектр антимикробного действия;
быстрое оседание водной эмульсии и медленное испарение эфирных масел.

Наиболее близким по достигаемому техническому результату, заключающемуся в
снижении уровня обсеменности воздуха, и принятому за прототип, является способ
повышения иммунитета человека и композиция для его осуществления (патент РФ
2622994, МПК А61К 35/15, дата публ. 06.04.2017 г.), включающий вдыхание воздуха,
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обогащенного растворами биологически активного эфирного масла, распыленного в
помещении до концентрации 0,05-0,25 мг/м3. Указанное эфирное масло содержит легко
летучиемонотерпеныи труднолетучие сесквитерпеныиполученопутемисчерпывающей
гидропародистилляции растительного сырья водой. При этом в качестве эфирного
масла используют эфирное масло сосны сибирской (кедра), содержащее не менее 160
терпеноидов, или сосны сибирской (кедра), содержащей не менее 160 терпеноидов, и
пихты сибирской, содержащей не менее 70 компонентов, взятых в соотношении 1:1,
или сосны сибирской (кедра), содержащей не менее 160 терпеноидов, пихты сибирской,
содержащей не менее 70 компонентов, и корня аира болотного, содержащего не менее
100 компонентов, взятых в соотношении 1:1:0,1. Также изобретение относится к
композиции, содержащей указанное эфирное масло в количестве 2,5-10 мас. % и 95-96%
водный раствор этилового спирта в количестве 90,0-97,5 мас. %). Недостатком этого
метода является высокая концентрация эфирных масел, которая требуется для
достижения бактерицидного эффекта, что может провоцировать обострение
аллергических заболеваний.

Сущность изобретения
Техническим результатом заявляемого средства для антибактериальной обработки

воздуха помещений является снижение уровня обсемененности воздуха закрытых
помещений различного назначения.

Указанный технический результат достигается благодаря тому, что средство для
антибактериальной обработки воздуха помещений включает 10 или 20 или 30%
спитровый раствор смеси эфирныхмасел пихты и лимона в соотношении 1:1 из расчета
0,03 мл смеси масел на 1 м3.

Осуществление изобретения
Средство для антибактериальной обработки воздуха помещений и повышения

барьерной функции маски медицинской защитной планируется использовать для
обеззараживания воздуха помещений различного назначения, и для усиления барьерных
функциймаскимедицинской с цельюпредотвращения поступления патогенных агентов,
выделяемых больным в окружающую среду.

Бактерицидное действие аэрозоля при обработке воздуха помещений различного
назначения определяли следующим образом: уровень микробной обсемененности
воздуха помещений оценивали путем определения общего микробного числа методом
седиментации (оседания). В качестве методической основы использована «Инструкция
санитарно-микробиологического контроля пивоваренного и безалкогольного
производстваИК10-04-06-140-87 (утв. Государственнымагропромышленнымкомитетом
СССР 4 ноября 1987 г.)». Чашки Петри с агаром LB в открытом виде экспонировали
10 или 20 мин до обработки помещения и после обработки, после чего чашки помещали
в термостат и инкубировали при Т 30°С. Подсчет количества колониеобразующих
единиц производили на 24, 48 и 72 ч инкубации. Расчет количества микроорганизмов
в 1 кубическом м воздуха производили по формуле Омелянского.

Антимикробное действие смеси пихтового и лимонного масел изучали в модельном
опыте с использованием камеры объемом 1,6 м3. Объем смеси 0,03 мл на 1 м3.
Исследовалось действие смеси в концентрациях спиртового раствора 10, 20 и 30%.
ЧашкиПетри с агаромLB в открытом виде экспонировали 10мин до обработки камеры
и после обработки. Подсчет количества колониеобразующих единиц производили на
24, 48 и 72 ч инкубации. Влияние обработки смесью масел на уровень микробной
обсемененности воздуха в модельном опыте приведено в Таблице 1.
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Антимикробное действие смеси пихтового и лимонногомасел изучали в помещениях:
конференц-зале, помещении для приема пищи (чайная), раздевалке объемом 84,28,25
м3 соответственно. Воздух помещения обрабатывался смесью масел из расчета 0,03 мл
30% смеси на 1 м3. Чашки Петри с агаром LB в открытом виде экспонировали 20 мин
до обработки помещения и после обработки. Влияние обработки спиртовымраствором
смеси масел на уровень микробной обсемененности воздуха помещений (0,03 мл 30%
смеси на 1 м3) приведен в Таблице 2.

Разработка опытного образца новой защитной трехслойной медицинской маски,
выполненной из тканого или нетканогоматериала, производилась следующимобразом.
Влияние нанесения смеси масел на поверхность защитной маски на ее барьерные
свойства, а также потенциальный антибактериальный эффект обработки оценивали
путем изучения степени микробной обсемененности внутренней и наружной
поверхностей маски после ее использования. При обработке наружной поверхность
маски площадью 15,7 см2 наносили 30% спиртовой раствор смеси в объеме 0,64 мл/м2

(концентрация масел 0,095 мл/м2 пихтового и 0,095 мл/м2 лимонного масел, остальной
объем занимает спиртовой раствор).

В качестве контроля былииспользованытрехслойныемаски из тканого илинетканого
материала, без нанесения спиртового раствора смеси масел. Опыты были поставлены
на здоровых добровольцах в возрасте 23-65 лет без сопутствующих заболеваний верхних
дыхательных путей. Время ношения масок составляло 180 минут.

Степень обсемененности поверхности маски оценивали контактным методом
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(МЕТОДИЧЕСКИЕУКАЗАНИЯМУК4.2.734-99.Микробиологическиймониторинг
производственной среды. - Москва, 1999. - 14 с.). Центральную часть маски
прикладывали к поверхности Luria-Bertani-arapa в чашках Петри (поверхность агара
выступала над краем чашкиПетри), время контакта составляло 10-15 сек. После снятия
отпечатка чашки инкубировали при 37°С. Подсчет количества колониеобразующих
единиц производили на 24, 48 и 72 ч инкубации. Критерием повышения барьерных
функциймаски являлось изменение количества колониеобразующих единицнанаружной
и внутренней поверхности маски. Результаты изучения антимикробной активности
маски при обработке наружной поверхности 30% спиртово-масляным раствором и
использовании в течение 3 часов приведены в Таблице 3.

Результаты изучения антимикробной активности маски при обработке внутренней
поверхности 30% спиртово-масляным раствором и использовании в течение 3 часов
приведены в Таблице 4.

Проведенные исследования подтвердили наличие противомикробных свойств 30%
спиртового раствора смеси эфирных масел пихты и лимона при обработке воздуха
помещений, а также показали увеличение барьерных функций медицинских масок,
обработанных снаружи или изнутри 30% спиртовым раствором смеси эфирных масел
пихты и лимона.

Изобретение планируется использовать для обработки воздуха в помещениях
различного назначения с целью снижения микробной обсемененности, а также в
производстве защитных медицинских масок с повышенными барьерными функциями,
применяемых в период эпидемий острых респираторных заболеваний.
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(57) Формула изобретения
Средство для антибактериальной обработки воздуха помещений, отличающееся

тем, что состоит из 10, или 20, или 30% спиртового раствора смеси эфирныхмасел пихты
и лимона в соотношении 1:1 из расчета 0,03 мл смеси масел на 1 м3.
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