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Vorrichtung zur Zeitbereichsumschaltung an einem elektromechanischen Zeitrelais

@ Parallel zu einer Achse eines Untersetzungsgetriebes (55)
erstreckt sich eine zentrale Drehachse (28). An dem einen
Ende der Drehachse ist ein Umschaltknopf (9) fiir die Zeit-

" bereichsumschaltung aufgesetzt. Am anderen Ende der Dreh-

achse ist ein verldngertes Zahnrad (64) gelagert, das sich iiber
die gesamte Linge des Untersetzungsgetriebes erstreckt. Um
das genannte Zahnrad herum sind eine Anzahl mit dem Zahn-
rad kdimmende Ritzel (63), jedoch in verschiedenen Ebenen,
angeordnet. Die Achsen (59), auf denen die Ritzel drehbar
lagern, sind in einer fest mit der zentralen Drehachse (28) ver-
bundenen Lagerscheibe (62) befestigt. Durch Drehen des Um-
schaltknopfes kann wahliweise eines der Ritzel (63) in Eingriff
mit dem der in gleicher Ebene wie das betreffende Ritzel ange-
ordneten Zahnrad (67) des Getriebes gebracht werden. An der
Lagerscheibe (62) sind entsprechend der Anzahl der Ritzel
ebene Abschnitte (58) vorgesehen, die in Zusammenwirkung
mit einer Blattfeder eine Rasterwirkung ergeben, so dass immer
eines der Ritzel im Eingriff mit einem der Zahnrider (67) des
Getriebes ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Zeitbereichsumschaltung an einem
elektromechanischen Zeitrelais, bei dem ein Zeitablaufrad von
cinem Motorantrieb (86) iiber ein Untersetzungsgetriebe
(55) nach gegebener Zeitvorwahl betitigt wird, wobei die un-
terschiedlichen Untersetzungsstuten des Getriebes getrennt
voneinander iiber einen Bereichsumschaltknopf einkuppelbar
sind, welcher Umschaltknopt (9) mit einer zentral angeordne-
ten Achse (28) drehfest verbunden ist, die ein Zahnrad trégt,
dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Zahnrad (64) in
axialer Richtung verldngert ist und das mit einer Mehrzahl von
Ritzelridern (63), die in unterschiedlichen Ebenen angeord-
net sind, in kimmendem Eingriff steht, die im Abstand zuein--
ander um und koaxial zu dem Zahnrad (64) auf wenigstens
einer drehfest mit diesem auf der Achse (28) angeordneten
Lagerscheibe (62) gehalten sind, und dass eine der Zahl der
Untersetzungsstufen entsprechende Anzahl Rastungen (58)
an der Lagerscheibe vorgesehen sind, mit denen elastisch
nachgiebig eine Arretierung (60) in Eingriff bringbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastungen (58) entlang der Umfangskante der La-
gerscheibe (62) angebracht sind und eine symmetrische Form
aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastungen (58) Ausnehmungen in Form von Kreis-
abschnitten der Lagerscheibe (62) sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastung (58) der vorgewihlten Untersetzungsstufe
entsprechend in Eingriff mit einer Blattfeder (60) steht, die
die elastisch nachgiebige Arretierung bildet.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Zeit-
bereichsumschaltung fiir ein elektromechanisches Zeitrelais,
bei dem ein Zeitablaufrad von einem Motorantrieb liber ein
Untersetzungsgetriebe nach gegebener Zeitvorwahl betitigt
wird, wobei die unterschiedlichen Untersetzungsstufen des
Getriebes getrennt voneinander iiber einen Bereichsumschalt-
knopf einkuppelbar sind, welcher Umschaltknopf mit einer
zentral angeordneten Achse drehfest verbunden ist.

In der DE-OS 1 959 829 ist eine Ausfiihrungsform be-
schrieben, bei der ein Umschaltknopf fiir die unterschiedlichen
Zeitbereiche gewissermassen in Huckepack auf den Einstell-
knopt fiir die Zeitvorwahl innerhalb eines gegebenen Zeitbe-
reiches aufgesetzt ist, der ohne Zuhilfenahme von Werkzeug
betitigt werden kann und der fiir den Fall, dass die gegebenen
Vorschriften eine Umschaltung ohne Hilfsmittel nicht erlau-
ben, abgezogen werden kann und durch eine Verschlussplatte
ersetzbar ist.

Die Umschaltung von einem Zeitbereich auf einen anderen,
beispielsweise von einem solchen mit einer maximalen Zeit-
vorwahl von 30 Sekunden auf einen anderen mit maximaler
Zeiteinstellmdglichkeit von drei Minuten, erfolgt iiber die zu-
gehdrigen Betitigungsorgane letztlich immer dadurch, dass in
den Antrieb zwischen dem das Zeitrelais betédtigenden Syn-
chronmotor und dem Zeitablaufrad unterschiedliche Stufen
des Untersetzungsgetriebes eingeschaltet werden.

Bei einem bekannten Zeitrelais (Siemens 7 PR 30 51 —
0/7 51 K) geschieht dies dadurch, dass eine seitlich in einer
Platine gelagerte Welle, die stirnseitig aus der Frontplatte des
Relais herausragt und mit einem Betétigungsschlitz versehen
wird, zwischen zwei Stellungen hin und her schaltbar ist. Diese
beiden beziiglich des Betitigungsschlitzes um 90° zueinander
versetzten Stellungen représentieren einmal einen Zeitbereich
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von () bzw. 3 bis 90 und zum anderen von 0 bzw. 0,5 bis
15 Sekunden. Die Welle ist fiir den Umschaltvorgang mit
einem Zahnsegment verbunden, welches im kéimmenden Ein-
griff mit einem Zahnrad steht, das drehfest auf einer Welle ge-
halten wird, die gleichzeitig wiederum drehfest mit dieser ver-
bunden ein Doppelzahnrad trdgt, das in Eingriff mit dem Aus-
gangsritzel des Motors des Zeitrelais steht. Das erstgenannte
Z.ahnrad, welches nur iiber einen Teil seiner Umfangsfliche
mit Zihnen versehen ist, bildet gleichzeitig eine Lagerscheibe
10 fiir zwei mit dem letztgenannten Doppelzahnrad in kdmmen-
dem Eingriff stehende Ritzel, die axial gesehen in zwei ver-
schiedenen Héhen angeordnet sind. Diese Hohen oder Ab-
stinde entsprechen wiederum den Abstidnden zweier Zahnra-
der des Untersetzungsgetriebes, die unterschiedliche Unterset-
15 zungsstufen représentieren.

_Abgesehen davon, dass dieses bekannte Zeitrelais nur die
Maoglichkeit der Vorwahl zwischen zwei unterschiedlichen
Zeitstufen bietet, hat es noch den Nachteil einer dezentral
angeordneten, zwischen zwei Stellungen hin und her schaltba-

20 ren uniibersichtlichen Schaltbetétigung.

Ein weiteres elektromechanisches Zeitrelais ist in der DE-
OS 2 361 766 beschrieben. Dieses Zeitrelais besitzt ein Zahn-
radgetriebe, das zwei achsparallele, aus mehreren ineinander-
greifenden Zahnriidern bestehende Zahnradtiirme umfasst.

25 Die Vorwahl von unterschiedlichen Zeitstufen erfolgt durch
Verschieben eines Ritzels ldngs einer Achse, wobei das Ritzel
je nach Stellung mit einem anderen der Zahnréder eines der
Zahnradtiirme in Eingritf ist. Das Ritzel wird mittels einer
auf einem Gewindebolzen aufgeschraubten Stellmutter mit

30 einem das Ritzel teilweise umfassenden Klauenpaar in die ge-
wiinschte Stellung verbracht. Diese Ausfithrung hat den Nach-
teil, dass die Seitenflichen der Zihne des Ritzels auf die Sei-
tenflichen der Zdhne der genannten Zahnréider auftreffen
konnen, wobei eine Verklemmung des Getriebes oder gar eine

35 Zerstorung desselben eintreten kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniiber die Auf-
gabe zugrunde, ausgehend von einer zentral angeordneten
Achse fiir die Zeitbereichsumschaltung eine Mehrzahl von
unterschiedlichen Zeitbereichen anwihlen zu kénnen, ohne

“® dass die Drehrichtung des Umschaltknopfes zu beachten ist,
und zwar bei einem moglichst einfachen Aufbau der Um-
schalteinrichtung selbst und bei hoher Betriebs- und Bedie-
nungssicherheit.

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemidss da-
durch erreicht, dass das genannte Zahnrad in axialer Richtung
verliingert ist und das mit einer Mehrzahl von Ritzelrddern,
die in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind, in kimmen-
dem Eingriff steht, die im Abstand zueinander um und koaxial
zu dem Zahnrad auf wenigstens einer drehfest mit diesem
auf der Achse angeordneten Lagerscheibe gehalten sind, und
dass eine der Zahl der Untersetzungsstufen entsprechende
Anzahl Rastungen an der Lagerscheibe vorgesehen sind, mit
denen elastisch nachgiebig eine Arretierung in Eingriff bring-

55 Dar ist.

Die beiliegende Zeichnung zeigt eine beispielsweise Aus-
fithrungsform der Erfindung und dient in Verbindung mit der
nachfolgenden Beschreibung ihrer weiteren Verdeutlichung
und der Hervorhebung der Vorteile infolge des gewéhlten

60 Aufbaus. Es zeigen:

Fig. 1 einen seitlichen Schnitt durch ein elektromechani-
sches Zeitrelais mit erfindungsgemaiss ausgebildeter Vorrich-
tung zur Zeitbereichsumschaltung und

" Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 1 in
6s Pfeilrichtung gesehen.

Entsprechend der Darstellung ist das von einer Front-
platte 1 her iiber den Einstellknopf 10 und den Zeitbereichs-
Umschaltknopf 9 zu bedienende Zeitrelais von einer Gehéuse-
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kappe 27 umschlossen, in der die Gesamtheit der mechani-
schen und elektrischen Bauteile untergebracht ist.

Der Antrieb des Zeitrelais erfolgt iiber einen Synchronmo-
tor 86 mit dem Ausgangsspritze 73, welches in kimmendem
Eingriff mit einem Zahnrad 68 steht. Der Synchronmotor 86
ist auf einer Motorplatine 80 montiert, die im Abstand von
dem Platinengestell 30 gehalten wird. Das Zahnrad 68 ist auf
einer Welle drehfest zusammen mit einem Teil des Unterset-
zungsgetriebes 55 montiert, welches in der dargestellten Weise
aus einer Vielzahl von Zahnrddern 67 mit unterschiedlichen
Durchmessern zusammengefiigt ist. Der Kraftantrieb von dem
Synchronmotor 86 setzt sich iiber das Ritzel 73, das Zahnrad
68 und das Untersetzungsgetriebe 55 auf ein Ritzel 63 fort,
welches zu einer Umschalteinheit gehort, die neben einer
Mehrzahl weiterer Ritzel 63 im wesentlichen durch ein Dop-
pelzahnrad 64 und eine Lagerscheibe 62 repréisentiert ist.

Wie insbesondere die Schnittdarstellung von Fig. 2 entlang
der Linie A—A von Fig. 1 zeigt, sind auf der Lagerscheibe der
Vorrichtung zur Bereichsumschaltung die einzelnen Ritzel 63
auf einem Kreisbogen angeordnet, wobei sie nicht nur beziig-
lich der zentralen Drehachse 28, sondern auch untereinander
gleiche Abstinde besitzen. Jedes der Ritzel 63 steht mit sei-
nen Zahnungen in kimmendem Eingriff mit dem axial verlén-
gerten Zahnrad 64, und sie sind in der dargestellten Weise je-
weils in unterschiedlichen Héhen angeordnet.

Die einzelnen Ritzel 63 sind hierfiir frei drehend auf Wel-
len 59 gehalten, die einerseits in der Lagerscheibe 62 und zum
anderen in einer zweiten parallel und im Abstand zu dieser
liegenden Scheibe gelagert sind.

Jede Hohe oder jeder Abstand eines Ritzels 63 von der
Lagerscheibe 62 entspricht der Hohe einer Untersetzungs-
stufe, also eines der Zahnrider 67 des Untersetzungsgetriebes
55, so dass bei Drehung des Zeitbereichsumschaltknopfes 9
nacheinander jeweils eines der Ritzel 63 mit einem der Zahn-
rdder 67 in Eingriff gelangen kann. Der Antrieb vom Syn-
chronmotor 86 in der oben beschriebenen Weise wird somit
iiber das Untersetzungsgetriebe 55 und das jeweils mit einem
der Zahnrdder 67 in Eingriff stehende betreffende Ritzel 63
und damit iiber das Zahnrad 64 auf ein Zahnrad 71 iibertra-
gen, das drehfest auf einer Welle 69 gelagert ist, die zu einer
Kupplung 50 fiihrt. Die von einem hier nicht interessierenden
Kuppelmagneten betiétigbare Kupplung 50 iibertrigt im ge-
kuppelten Zustand den Motortrieb auf das Ritzel 74, welches

schliesslich mit dem Zeitablaufrad 22 in kimmendem Eingriff
steht und iiber welches der Schaltvorgang auslosbar ist.

Im Ausfithrungsbeispiel sind geméss der revolverformigen
Anordnung der Ritzel 63 mit ihren Lagerwellen 59 auf der

s Lagerscheibe 62 fiinf unterschiedliche Zeitbereiche vorwahl-
bar. Die Arretierung einer Schaltstellung beim Ineinandergrei-
fen der Zahnungen eines der Zahnrider 67 des Unterset-
zungsgetriebes 55 in eines der Ritzel 63 erfolgt durch Rastun-
gen 58, die vorteilhaft an der Lagerscheibe 62 angebracht sind

10 und einfach dadurch verwirklicht sind, dass entlang deren
kreisrunder Umfangsfldche Kreisabschnitte ausgespart sind,
die in formschliissigem Eingriff mit einer Blattfeder 60 in der
aus Fig. 2 ersichtlichen Weise stehen. Gedreht wird die zen-
trale Achse 28 und damit die Lagerscheibe 62 gegen die Wir-

15 kung der Federkraft der Blattfeder 60, die sich hierbei defor-

miert, und zwar unabhingig von der gewéhlten Drehrichtung
der Achse 28 und damit des Umschaltknopfes 9. Die Blattfe-
der 60 ist in Draufsicht etwa L-férmig ausgebildet und einfach
in nicht ndher bezeichnete Lagerbldcke eingesteckt.

Die Anordnung der Mehrzahl der einzelnen Ritzelrdder

63 fiir die verschiedenen Untersetzungsstufen auf einem Kreis

der drehfest mit der zentralen Achse 28 verbundenen Lager-
scheibe 62 ist vergleichbar mit der Anordnung der Patronen in
einem Trommelrevolver, was nicht nur zu einer besonders be-

25 triebssicheren Bedienung der Vorrichtung fiihrt, sondern auch
zu einem einfachen raumsparenden Aufbau bei gleichzeitig
zentraler Bedienungsmdglichkeit. Es ist eine verhéltnismissig
grosse Zahl von Umschaltstufen auf der derart ausgebildeten
Umschaltvorrichtung realisierbar, wobei der besondere Vorteil

30 darin besteht, dass der Umschaltvorgang iiber den Umschalt-
knopf 9 wahlweise in beiden Richtungen vorgenommen wer-
den kann. Hierfiir ist es wesentlich und von Bedeutung, dass
die Arretierung der Lagerscheibe 62 in jeder der moglichen
Untersetzungsstufen bzw. Zeitvorwahlbereiche symmetrisch

35 ausgebildet ist, also in beiden Schaltrichtungen gleichermassen
die Drehbewegung fiir den Umschaltvorgang freigibt.

Die zentrale Achse 28 der Vorrichtung zur Zeitbereichs-
umschaltung fiir elektromechanische Zeitrelais ist durch das
Zeitablaufrad und den Einstellknopf 10 fiir die jeweilige Zeit-

40 vorwahl hindurchgefiihrt, so dass es mdglich wird, den Zeit-
bereichsumschaltknopf 9 mittig auf den Einstellknopf aufzu-
setzen.

20
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