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(54) Bezeichnung: Gehause

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
schrankartiges Gehause zur Aufnahme von Warme erzeu-
genden, insbesondere elektrischen und/oder elektroni-
schen Baueinheiten, bei welchem Gehause ein Innenraum
von Wanden und einem Deckel umschlossen ist, wobei die
Waéande zumindest teilweise doppelwandig mit einer
Auflenwand und einer Innenwand und einem zwischen
AuRenwand und Innenwand angeordneten Zwischenraum
ausgebildet sind und der Deckel den Innenraum nach
oben hin abschliel3t und seitlich an die Innenwand der
doppelwandigen Wand anschlieft,

wobei die Innenwand aus dem Innenraum zumindest
einen Teil der von den Baueinheiten erzeugten Warme
aufnimmt,

wobei das Gehduse ein erstes Dach aufweist, welches
Uber den nach oben offenen Zwischenraum der doppel- | |
wandigen Wand greift und mit der zugehdrigen Auf3en- 1 / / I 14a
wand abschlieflt, 3. 7b 7c
wobei zur Kiihlung des Innenraums durch Erzeugung

eines Luftstroms durch den Zwischenraum ein oder meh- 10\ | o 2°2
rere Ventilatoren vorhanden sind, welche im ersten Dach . 3b L <8
angeordnet sind, —
wobei der Zwischenraum nach oben hin offen ist und dort ] 2b \
mit dem einen oder mehreren Ventilatoren in Verbindung
steht und nach unten offen ist und dort mit der Umgebung L~ 14b
des Gehauses in Verbindung steht, wobei an der der ZI%
Innenwand zugewandten Oberflache der AuRenwand ein o 4
thermisches Isolationsmaterial mit einer geschlossenen
Zellenstruktur aufgetragen ist und zwischen der AufRen- = -
wand und der Innenwand ein als thermischer Isolator aus-
geflhrter Abstandshalter vorhanden ist. 17
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gehause gemaf
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Fur die gegen klimatische Einwirkungen und
hinsichtlich der Abgabe elektromagnetischer Stor-
strahlung abgeschirmte Unterbringung von elektri-
schen und/oder elektronischen Geraten und Bau-
gruppen der Telekommunikation, Verkehrsleittechnik,
Hochspannungs- und Mittelspannungstechnik, ins-
besondere auch im Aufenbereich, werden im Stand
der Technik unterschiedliche schrankartige Gehause
eingesetzt. Solche schrankartige Gehause sind z. B.
aus DE U 295 19 260 und EP 1 002 352 B1 bekannt.

[0003] Derartige meist rechteckige Gehause um-
schlielen mit metallischen Wanden allseitig einen In-
nenraum, in welchem die Gerate untergebracht sind.
Haufig sind fur den erleichterten Zugang bei Installa-
tion, Wartung und Reparatur auf der Vorderseite des
Gehéauses verschlieBbare Turen vorgesehen. Bei
Gehéusen fur den Einsatz im AuRenbereich wird auf
der Oberseite meist zusatzlich ein Dach angeordnet,
welches das Gehause gegen Regen und Sonnenein-
strahlung schutzt.

[0004] Die Schutzfunktion, insbesondere auch die
elektromagnetische Abschirmfunktion des Gehauses
bringt es mit sich, dass der Innenraum gegeniber
dem umgebenden Auflenraum mittels geeigneter
Dichtungen relativ dicht abgeschlossen ist. Dies hat
zugleich den Vorteil, dass die im Gehause befindli-
chen Gerate und Baugruppen weitgehend vor Staub
und Nasse, aber auch Insekten (Termiten) oder dgl.,
geschutzt sind. Sofern die Gerate und Baugruppen
wahrend ihres Betriebs Warme erzeugen, wird diese
Warme von der erwarmten Luft im Innenraum
und/oder durch Warmestrahlung auf die Wande des
Gehauses ubertragen und von deren AuRenseite
durch Luftkonvektion und/oder Warmestrahlung an
die Umgebung abgegeben.

[0005] Es ist andererseits auch bekannt, im Inneren
eines solchen Gehauses zur Warmeabfuhr spezielle
Kuhlaggregate bzw. Klimagerate anzuordnen, jedoch
verbrauchen derartige Kiihlaggregate bzw. Klimage-
rate relativ viel Strom. Ein solch hoher Stromver-
brauch aber in denen Fallen nicht tolerierbar, wo die
in dem Gehause untergebrachten Gerate und Bau-
gruppen im Rahmen einer Notstromversorgung aus
einer lokalen Batterie notversorgt werden mussen.
Darlber hinaus ist ein hoher Stromverbrauch aus
wirtschaftlichen und 6kologischen Griinden mit der
modernen Technologie nicht mehr zu vereinbaren.

[0006] Die Warmeableitung von deren AuRenseite
durch Luftkonvektion und/oder Warmestrahlung an
die Umgebung wird problematisch, wenn im Inneren
des Gehauses sehr viel Warme erzeugt wird, oder
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wenn durch starke Sonneneinstrahlung und hohe Au-
Rentemperaturen das Gehause von aulden zusatzlich
aufgeheizt wird. Spezielle (reflektierende) Beschich-
tungen der Gehauseaulenflachen kénnen den Ein-
fluss der Sonneneinstrahlung zwar herabsetzen, die
negativen Folgen einer starken Warmeentwicklung
im Inneren kénnen dadurch jedoch nicht wirksam ver-
hindert werden. Die Warmeabfihrung aus dem In-
nenraum verschlechtert sich dagegen, wenn aus Sta-
bilitatsgrinden anstelle einfacher Wande doppelwan-
dig ausgebildete Wande eingesetzt werden, weil der
Warmetransport von innen nach aufen in diesem
Fall durch zusatzliche Grenzflachen behindert wird.
Eine gute Warmeabfuhr aus dem Innenraum lasst
sich dann zwar immer noch dadurch erreichen, dass
mittels eines beispielsweise auf der Oberseite des
Gehauses angeordneten Ventilators ein kihlender
Luftstrom von unten nach oben durch den (mit LUf-
tungsoéffnungen versehenen) Innenraum des Gehau-
ses gesaugt wird; jedoch muss mit dieser Art der for-
cierten Kihlung der vorteilhafte Abschluss des In-
nenraums gegeniber dem Aussenraum aufgegeben
werden.

[0007] In EP 1 002 352 B1 wird ein Gehause be-
schrieben, das die Doppelwandigkeit der Wande
nutzt, um die Warme aus dem Innenraum abzuflh-
ren. Die doppelwandig ausgebildeten Wande sind
dabei aus vertikal angeordneten Aluminium-Hohl-
kammerprofilen zusammengesetzt. Nachteilig hier-
bei ist die sich zwischen der Innen- und AuRenwand
ergebene thermische Briicke.

[0008] Die Warmeabfuhr erfolgt durch Luftfihrung
durch die Zwischenraume zwischen Innenwand und
AuRenwand und die Verwendung eines Oberdachs,
eines Zwischendachs sowie im Zwischendach ange-
brachten Ventilatoren zur Erzeugung einer Luftstro-
mung durch die Zwischenrdume. Durch den zwi-
schen Zwischendach und Oberdach gebildeten Zwi-
schenraum wird die von den Ventilatoren abgesaugte
Luft seitlich und nach unten aus Offnungen in die Um-
gebung herausgedriickt. Die Strémung ist dabei im
Bereich der Wande von unten nach oben gerichtet,
wodurch die natirliche Konvektionsstrémung unter-
stutzt wird. Im Bereich des Zwischendachs ist die
Strdmung allerdings horizontal und im Bereich der
anschlieenden Offnungen von oben nach unten ge-
richtet. In diesen Bereichen wird die natirliche Kon-
vektionsstromung stark behindert, wodurch eine star-
kere Saugleistung der Ventilatoren erforderlich wird.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein gegenuber
dem Stand der Technik verbessertes Gehause zu
schaffen, bei welchem die Abflihrung der Warme aus
dem Innenraum gegeniber dem Stand der Technik
effizienter und energiesparender erfolgt.

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem Gehause der
bekannten Art durch die Merkmale des Patentan-
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spruchs 1 geldst. Der Kern der Erfindung besteht da-
rin, die thermische Isolation des Zwischenraums und
der Innenwand gegentiber der sich unter Sonnenein-
strahlung stark aufheizenden Aufienwand zu verbes-
sern.

[0011] Erfindungsgemal ist ein Isolationsmaterial
mit geschlossener Zellenstruktur an der der Innen-
wand zugewandten Oberflache der Auflenwand an-
gebracht. Die Dicke des Isolationsmaterials betragt
zweckmafig zwischen 2 und 4 cm und der Warmelei-
tungskoeffizient des Isolationsmaterials betragt
zweckmaRig weniger als 0,03 W/mK. Durch die ge-
schlossene Zellenstruktur des Isolationsmaterials
wird erreicht, dass das Material durch die im Zwi-
schenraum befindliche Luftfeuchtigkeit nicht bescha-
digt wird. Als Isolationsmaterial kann in einer beson-
deren Ausfuhrung der Erfindung extrudiertes Polysti-
rol verwendet werden.

[0012] GemalR der Erfindung ist zwischen der In-
nenwand und der AuBRenwand ein thermischer Isola-
tor ausgefihrter Abstandshalter vorhanden. Dieser
Abstandshalter ist damit geeignet, die Innenwand
von der AuRenwand thermisch zu entkoppeln. Im Ge-
gensatz zu den in EP 1 002 352 B1 beschriebenen
Aluminium-Hohlraumprofilen, wo eine Warmeuber-
tragung zwischen Innen- und Auflenwand durch die
Hohlraumprofile selbst verursacht wird, findet bei der
Erfindung zwischen der Innen- und der Auflenwand
nur eine sehr geringe Warmeubertragung von weni-
ger als 1 W/m?K statt. Eine Warmedibertragung findet
bei dem erfindungsgemaRen Gehause ausschliel3-
lich zwischen der Innenwand und der sich im Zwi-
schenraum befindlichen Luft statt.

[0013] In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfin-
dung ist ein zweites Dach vorhanden, welches auf
dem ersten Dach montiert ist. Das zweite Dach ist da-
bei unter einem vorgebbaren Winkel zum ersten
Dach angebracht. An dem zweiten Dach sind zweck-
maRig Solarmodule zur Energieversorgung der im In-
nenraum angeordneten elektrischen und/oder elek-
tronischen Baueinheiten angebracht.

[0014] Je nach Standort des Gehauses ist ein Win-
kel von etwa 90% der geographischen Latitude des
aktuellen Standorts des Gehauses zu wahlen, wo-
durch der maximale Jahresenergieertrag der Solar-
module gewahrleistet wird.

[0015] Andererseits sollte aus Selbstreinigungs-
grinden dieser Winkel nicht kleiner als 10°-12° sein,
sonst nimmt die Verschmutzung mit der Zeit zu, wo-
durch der Energieertrag der Solarmodule sinkt.

[0016] ZweckmaRig betragt der Winkel unter dem
das zweite Dach auf dem ersten Dach angebracht ist
zwischen 10° und 50°. Die Verwendung eines mit So-
larmodulen bestlickten zweiten Dachs bringt 3 ent-
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scheidende Vorteile:

Neben der Stromerzeugung dienen die vorgesehe-
nen Solarmodule als "aktive Kihlung” denn bei dem
heutigen Stand der Technik wandeln Solarzellen ca.
15-25% der einfallenden Sonneneinstrahlung in
elektrische Energie um. Die auf die Auflenwande und
das Dach des Gehauses einfallende Sonnenergie ist
somit um diese 15-25% reduziert, was eine geringe-
re thermische Aufheizung der entsprechenden Fla-
chen zur Folge hat. Im Gegensatz zu dem aus EP 1
002 352 mussen bei der Erfindung die beschatteten
Flachen somit mit einem geringeren Energieaufwand
gekuhlt werden.

[0017] Der dritte Vorteil ist, dass das zweite Dach
weiterhin der "passive Kiihlung” durch Abschattung
des Gehauses dient und somit die Kuhlung des In-
nenraums unterstitzt.

[0018] Um diesen Abschattungseffekt zu verbes-
sern ragt das zweite Dach Uber die Abmessungen
des ersten Daches hinaus. Dadurch wird je nach
Sonnenstand die Abschattung der Seitenwande
ebenfalls begtinstigt.

[0019] Bei den Solarmodulen handelt es sich
zweckmaRig um 48 VDC photovoltaische Solarmo-
dule.

[0020] Durch die im ersten Dach angeordneten Ven-
tilatoren werden die Solarmodule von der Ruckseite
mit einer Luftstrdmung aus dem Zwischenraum zwi-
schen der Auf3en- und Innenwand des Gehauses be-
aufschlagt. Die Temperatur dieser Luftstrdmung ist
Ublicherweise geringer als die Arbeitstemperatur der
Solarmodule unter voller Sonneneinstrahlung, wel-
che Ublicherweise zwischen 45°C bis 50°C und héher
betragt. Es ist bekannt, dass Solarmodule allerdings
einen Wirkungsgrad von 15-25% lediglich bei einer
Temperatur von ca. 20°C aufweisen. Mit steigender
Temperatur der Solarmodule nimmt der Wirkungs-
grad der Solarmodule ab. Durch die ruckseitige Kih-
lung der Solarmodule wird die Arbeitstemperatur der
Solarmodule reduziert. Dadurch wird im Gegensatz
zu ungekihlten Solarmodulen der Wirkungsgrad et-
was verbessert.

[0021] In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist jeder Ventilator mit einem Bi-Metallschalter
verbunden, wobei der Bi-Metallschalter im Innen-
raum an der Oberflache einer warmeerzeugenden
Baueinheit angebracht. Der Bi-Metallschalter erlaubt
es, in Abhangigkeit der Temperatur der warmeerzeu-
genden Baueinheit den Ventilator zu steuern. Da-
durch lasst sich Uber die Temperatur der Baueinhei-
ten der Stromverbrauch der Ventilatoren steuern.
Sinken die Aufentemperaturen z. B. Nachts ab, so ist
ein Betrieb der Ventilatoren nicht oder nur einge-
schrankt nétig. Dadurch wird weitere elektrische En-
ergie eingespart.
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[0022] Zudem erschwert ein ausgeschalter, also
nicht rotierender Ventilator, dass eine Luftstromung
im Zwischenraum aufgrund Konvektion stattfindet.
Somit bewegt sich die Luft im Luftspalt nicht oder nur
geringfiigig, wodurch der Luft im Zwischenraum bei
niedrigen AuRentemperaturen als zusatzliche Isolati-
on fur den Innenraum dient. Mit anderen Worten bei
hohen AuRentemperaturen und grofer Sonnenein-
strahlung, wobei die Ventilatoren in Betrieb sind, wird
durch die Luftstromung im Zwischenraum verhindert,
dass die die Baueinheiten umgebenden Innenwéande
zu stark aufgeheizt werden und so die Temperatur im
Innenraum Uber die zulassigen Betriebstemperatu-
ren der Baueinheiten steigt. Bei niedrigen AuRentem-
peraturen, wobei die Ventilatoren nicht im Betrieb
sind, verhindert der Zwischenraum, dadurch dass
eine Luftstromung verhindert wird, dass der Innen-
raum zu stark ausgekuhlt wird.

[0023] Dadurch wird eine automatische Regulie-
rung der Innentemperatur des Innenraums auch in
Orten mit extremen Schwankungen der AufRentem-
peratur (z B. héheren Lagen, Wisten, etc).

[0024] ZweckmaRig arbeiten die Ventilatoren mit ei-
ner Gleichspannung von 48 VDC. Ferner sind die
Ventilatoren so dimensioniert, dass moglichst wenig
Strom verbraucht wird, um den zur Kiihlung notweni-
gen Luftstrom zu erzeugen. ZweckmabRig sollte jeder
Ventilator mit so wenig elektrischer Leistungsaufnah-
me wie moglich eine mdglichst grolRe Luftmenge be-
wegen koénnen, z. B. jeder Ventilator etwa 1000 m*/h
bei etwa 50 W. Die nétige Liftmenge und dadurch
der Auswahl des jeweiligen Ventilators wird bei der
abzufiuhrende Warme unter Berucksichtigung der
Warmekapazitat der Luft bestimmt.

[0025] In einer weiteren Ausfiihrungsform kénnen
bei zwei oder mehreren Ventilatoren die Ventilatoren
bei unterschiedlichen vorgebbaren Temperaturen an
den Oberflachen der warmeerzeugenden Baueinhei-
ten angesteuert werden. Dadurch kann ebenfalls
Strom eingespart werden.

[0026] Die Erfindung wird im Weiteren anhand von
Figuren naher erlautert. Es zeigen

[0027] Fig.1 im schematischen Langsschnitt ein
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Ge-
hauses,

[0028] Fig. 2 in schematischer Draufsicht ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Gehau-
ses.

[0029] In Fig. 1 ist im schematischen Langsschnitt
ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Gehauses wiedergegeben. Fig. 2 zeigt in schemati-
scher Draufsicht ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalien Gehauses. Das Gehause 1 um-
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schliet mit Wanden, zu denen die Seitenwande 2, 3
und der Deckel 7b gehéren, einen Innenraum 4, in
welchem die beispielhaft angedeuteten warmeerzeu-
genden Baueinheiten 5a, 5b untergebracht. Der In-
nenraum ist auf er Unterseite durch ein Bodenblech
abgeschlossen. Das Gehause 1 ist idealerweise er-
hoéht auf einem Sockel (nicht dargestellt) angeordnet,
damit Luft von unter her freien Zutritt zu den Untersei-
ten der Wande 2, 3 hat.

[0030] ZweckmaRig umfasst das Gehause 1 zwei
Seitenwande 2, 3, eine Vorderwand 12 und eine
Rickwand 13. Zusatzlich umfasst das Gehause 1
eine Bodenplatte und einen Deckel 7b. Alle Wande 2,
3, 12, 13 sind zweckmalig doppelwandig ausgefihrt
und bestehen aus einer Innenwand 2b, 3b und einer
AulRenwand 2a, 3a zwischen denen jeweils ein Zwi-
schenraum 2c, 3c verbleibt. Dieser Zwischenraum
2c, 3c dient der Warmeabfuhr aus dem Innenraum 4.

[0031] Die AuRenwand 2a, 3a ist mit der Innenwand
2b, 3b Uber Abstandshalter 9 verbunden. Diese Ab-
standshalter 9 sind zweckmaRig als Bolzen ausge-
fuhrt. Um einen Warmetransport zwischen den Wan-
den zu verhindern sind die Bolzen zweckmaRlig aus
einem niedrig warmeleitenden Material gefertigt. Au-
Rerdem wird an der Innenseite dieser Auflenwand
2a, 3a eine thermische Isolationsschicht 10 ange-
bracht um die Sonneneinstrahlungswarme nicht an
die Zwischenraume 2c¢, 3¢ abzugeben.

[0032] Durch die Zwischenraume 2c¢, 3¢ der Wande
2, 3 wird nun zur Kiihlung, vorzugsweise von unten
nach oben, ein Luftstrom geschickt, wie dies in Fig. 1
durch die mit Pfeilen versehenen Strdmungslinien
angedeutet ist. Die Luft wird auf der Unterseite der
Wande 2, 3 aus der Umgebung des Gehauses 1 an-
gesaugt und tritt oben wieder aus den Wanden 2, 3
aus. Die Unterseite der Wande 2, 3 ist zweckmafig
mit Insektengittern versehen. Beim Durchstrdmen
der Zwischenrdume 2, 3 nehmen die Luftstréme War-
me aus den Innenwanden 2b, 3b auf und transportie-
ren diese Warme in die Umgebung ab.

[0033] Zur Erzeugung des kihlenden Luftstromes
sind Ventilatoren 6 vorgesehen, die flach liegend in
einem ersten Dach 7a angeordnet sind. Das erste
Dach 7, welches beispielsweise aus einem Blech be-
steht, greift GUber die nach oben offenen Zwischenrau-
me 2c¢, 3¢ der doppelwandigen Wande 2, 3 und
schliet mit der zugehoérigen Auflenwand 2a bzw. 3a
der Wande 2, 3 ab. Hierdurch wird zwischen dem De-
ckel 7b und dem ersten Dach 7a ein flacher Zwi-
schenraum 7c¢ gebildet, in welchen die Luftstrome
aus den Zwischenraumen 2¢, 3¢ der Wande 2, 3 ein-
stromen kénnen und von dort durch die Ventilatoren
6a, 6b nach oben abgesaugt werden. Die Ventilato-
ren 6 (und das gesamte Gehause 1) sind nach oben
hin durch ein zweites Dach 8 geschutzt, welches un-
ter einem vorgebbaren Winkel oberhalb des ersten
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Dachs 7 angeordnet ist. Auf dem zweiten Dach 8 sind
zweckmafig Solarmodule angeordnet (nicht darge-
stellt).

[0034] Durch die Ventilatoren 6a, 6b wird die Luft
aus dem Zwischenraum 2c¢, 3¢, 7¢ in Richtung (Stro-
mungspfeile in Fig. 1) der Unterseite 8a des zweiten
Dachs 8 gedrickt. Dadurch wird eine Kihlung der
Unterseite 8a des zweiten Dachs 8 bewirkt, wodurch
die Betriebstemperatur der auf dem zweiten Dach 8
angeordneten Solarmodule reduziert wird und da-
durch, wie bereits oben erlautert, der Wirkungsgrad
der Solarmodule etwas erhoht wird. Die Solarmodule
kénnen dabei in einer besonderen Ausfihrungsform
der Erfindung auch das Dach 8 selbst bilden. Die Pro-
jektion des zweiten Dachs 8 auf das erste Dach ist
zweckmaRig gréRer. Dadurch wird eine zuséatzliche
Abschattung der Seitenwande erreicht.

[0035] Durch die beschriebene Fihrung der Kihl-
luftstréme in den Zwischenrdumen 2¢, 3¢ der doppel-
wandigen Wande 2, 3 und dem Zwischenraum ober-
halb des Deckels 7b wird ein externer Kuhlkreislauf
zwischen Umgebung und Innenwanden 2b, 3b etab-
liert, der vom Innenraum 4 vollstandig getrennt ist.
Die Warmeabfuhr erfolgt durch Konvektion und/oder
forcierte Kiihlung, ohne das Kihlluft durch den Innen-
raum 4 geflihrt werden muss. Die Kapselung des In-
nenraumes 4, die aus Griinden der Abschirmung und
der Dichtheit gegen Staub und Nasse besonders vor-
teilhaft ist, braucht daher bei dieser Art der Kiihlung
nicht aufgegeben zu werden. Die Kuhlleistung des
Systems hangt von verschiedenen Parametern wie z.
B. der Forderleistung der Ventilatoren 5a, 5b, dem
Querschnitt und Stromungswiderstand der Liftungs-
kanale, der Stromungsgeschwindigkeit, dem Warme-
Ubergang zwischen Innenwanden 2b, 3b und Luft-
strom ab. Bewahrt hat sich in der Praxis eine Ausle-
gung des Systems, bei der die Lufteintrittsgeschwin-
digkeit an der Unterseite der Wande 2, 3 so ist, dass
sich die Luft in dem Zwischenraum 2¢, 3¢ im Wesent-
lichen laminar bewegt (kleine Reynolds Nummer,
aber an der grenze zu Turbulente Bewegung). Im un-
sere Anwendung etwa 0,5 m/s. Dadurch wird ein op-
timaler Warmeaustausch zwischen Innenwand 2b,
3b und Luft erreicht. Bei zu hohen Strémungsge-
schwindigkeiten, wie z. B. in EP 1 002 352 B1 mit 2
m/s angegeben, entstehen im Zwischenraum Turbu-
lenzen. Diese Turbulenzen wirken sich auf den War-
meaustausch zwischen Innenwand 2b, 3b und Luft
nachteilhaft aus.

[0036] Der Warmelibergang an den Innenwéanden
2b, 3b wird durch Kihlrippen 11 an den Innenwéanden
2b, 3b optimiert. ZweckmaRig kdnnen auf der Ober-
seite des Deckels 7b weitere Mittel in Form von Heat
Pipes (nicht dargestellt) zur Warmeubertragung zwi-
schen Deckel 7b und der Luft im Zwischenraum an-
gebracht werden.
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[0037] Bezuglich der Ventilatoren 5a, 5b ist es im
Hinblick auf den gewtlinschten geringen Energiever-
brauch vorteilhaft, Ventilatortypen einzusetzen mit
denen bei gegebenen Querschnitten der Zwischen-
raume 2c¢, 3¢, 7¢ ein groRtmogliches Luftvolumen pro
Stunde, z. B. ca. 1000 m*h pro Ventilator bewegt
werden kann, bei einer so klein wie mdglichen Leis-
tungsaufnahme der Ventilatoren 5a, 5b, z. B. 50 W.

[0038] Der Aufbau der doppelwandigen Wande 2, 3
erfolgt dadurch, dass eine AuRenwand 2a, 3a parallel
zur Innenwand 2b, 3b angeordnet und mittels Ab-
standhalter 9 an diese befestigt wird, z. B. ver-
schweildt oder verschraubt. Die Abstandshalter 9
sind dabei aus einem nicht thermisch leitenden Mate-
rial gefertigt. Damit dienen die Abstandshalter als Iso-
lation zwischen Innenwand 2b, 3b und AuRenwand
2a, 3a, so dass kein Warmetransport zwischen der
Innenwand 2b, 3b und der Auflenwand 2a, 3a erfolgt.
Mit anderen Worten der Warmeleitungskoeffizient
der Abstandshalter sollte geringer sein als der War-
meleitungskoeffizient der Luft im Zwischenraum 2c,
3c.

[0039] An der der Innenwand 2b, 3b zugewandten
Seite der AuBenwand 2a, 3b ist erfindungsgemaf
eine Isolationsschicht 10 aufgebracht. Diese Isolati-
onsschicht 10 zeichnet sich durch einen sehr gerin-
gen Warmeleitungskoeffizienten von A < 0,04 W/mK,
vorzugsweise A = 0,025 W/mK aus. Die Isolations-
schicht 10 zeichnet sich ferner durch eine geschlos-
sene Zellenstruktur aus, wodurch gewahrleistet ist,
dass aufgrund der Luftfeuchtigkeit im Zwischenraum
2c¢, 3c das Isolationsmaterial nicht beschadigt wird.
Zweckmalig wird als Isolationsmaterial extrudiertes
Polystirol verwendet. Die Dicke des Isolationsmateri-
als 10 wird mit 2 cm—4 cm angegeben. Durch die Iso-
lationsschicht wird die Transmissionskomponente
der auBeren Strahlung, d. h. der Strahlung welche
auf das Gehause 1 trifft, minimiert. Die Transmissi-
onswarme wird somit in Absorptionswarme in der Au-
Renwand 2a, 3a umgewandelt. Entsprechend den
Stephan-Boltzmann-Gesetz wird diese Warme ent-
sprechend T* an die Umgebung abgestrahlt, wobei T
der Oberflachentemperatur der AulRenwand 2a, 3a
entspricht.

[0040] An den warmeerzeugenden Baueinheiten
5a, 5b sind jeweils mechanische Bi-Metallschalter
14a, 14b angebracht, welche mit jeweils einem Ven-
tilator 6a, 6b verbunden sind. Mittels der mechani-
schen Bi-Metallschalter 14a, 14b kdnnen die Ventila-
toren 6a, 6b individuell in Abhangigkeit zur Oberfla-
chentemperatur der warmeerzeugenden Baueinhei-
ten 5a, 5b gesteuert werden. Fallt z. B. die Oberfla-
chentemperatur einer Baueinheit 5a, 5b unterhalb ei-
ner vorgegebenen Temperatur, so ist ein Betrieb des
Ventilators 6a, 6b nicht nétig, so dass uber den jewei-
ligen Bi-Metallschalter 14a, 14b der entsprechende
Ventilator 6a, 6b ausgeschaltet wird. Damit wird zu-

5/10



DE 10 2008 022 000 A1

satzlich Strom eingespart.

[0041] Hierbei ist es in einer Ausfuhrungsform der
Erfindung mdglich, dass die mechanischen Bi-Metall-
schalter 14a, 14b bei unterschiedlichen Temperatu-
ren arbeiten, d. h. es wird erreicht, dass die Ventilato-
ren 6a, 6b bei unterschiedlichen Temperaturen an-
laufen. Dadurch ist es mdglich, die Luftstromung in-
nerhalb der Zwischenraume 2c¢, 3¢, 7c entsprechend
der Warmeentwicklung im Innenraum 4 anzupassen.
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Patentanspriiche

1. Schrankartiges Gehause zur Aufnahme von
Warme erzeugenden, insbesondere elektrischen
und/oder elektronischen, Baueinheiten (5a, 5b), bei
welchem Gehause (1) ein Innenraum (4) von Wan-
den (2, 3) und einem Deckel (7b) umschlossen ist,
wobei die Wande (2, 3) zumindest teilweise doppel-
wandig mit einer AuRenwand (2a, 3a) und einer In-
nenwand (2b, 3b) und einem zwischen Auflenwand
(2a, 3a) und Innenwand (2b, 3b) angeordneten Zwi-
schenraum (2c, 3c¢) ausgebildet sind und der Deckel
(7b) den Innenraum (4) nach oben hin abschlief3t und
seitlich an die Innenwand (2b, 3b) der doppelwandi-
gen Wand anschlief3t,
wobei die Innenwand (2b, 3b, 7b) aus dem Innen-
raum (4) zumindest einen Teil der von den Baueinhei-
ten (5a, 5b) erzeugten Warme aufnimmt,
wobei das Gehause (1) ein erstes Dach (7a) auf-
weist, welches lber den nach oben offenen Zwi-
schenraum (2c, 3c) der doppelwandigen Wand greift
und mit der zugehoérigen AuRenwand (2a, 3a) ab-
schlief3t,
wobei zur Kiihlung des Innenraums (4) durch Erzeu-
gung eines Luftstroms durch den Zwischenraum (2c,
3c) ein oder mehrere Ventilatoren (6a, 6b) vorhanden
sind, welche im ersten Dach (7a) angeordnet sind,
wobei der Zwischenraum (2¢, 3¢) nach oben hin of-
fen ist und dort mit dem einen oder mehreren Ventila-
toren (6a, 6b) in Verbindung steht und nach unten of-
fen ist und dort mit der Umgebung des Gehauses in
Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, dass
an der der Innenwand (2b, 3b) zugewandten Oberfla-
che der Aulienwand (2a, 3a) ein thermisches Isolati-
onsmaterial (10) mit einer geschlossenen Zellen-
struktur aufgetragen ist und
dass zwischen der AulRenwand (2a, 3a) und der In-
nenwand (2b, 3b) ein als thermischer Isolator ausge-
fuhrter Abstandshalter (9) vorhanden ist.

2. Gehause nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das auf der der Innenwand (2b, 3b) zugewandten
Oberflache der AuBenwand (2a, 3a) angebrachte
Isolationsmaterial (10) Z. B ein extrudiertes Polysty-
rol ist.

3. Gehause nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abstandshalter (9) aus einem thermischen Isola-
tionsmaterial bestehen.

4. Gehause nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein zweites Dach (8) vorhanden ist, welches auf dem
ersten Dach (7a) unter einem vorgebbaren Winkel
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zum ersten Dach angeordnet ist und welches Solar-
module zur Energieversorgung der im Innenraum (4)
angeordneten elektrischen und/oder elektronischen,
Baueinheiten (5a, 5b) umfasst.

5. Gehause nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel unter dem das zweite Dach (8) auf dem
ersten Dach (7a) angeordnet ist zwischen 10° und
80° oder ca. 90% der geographischen Latitude des
Standortes des Gehauses (1) betragt.

6. Gehause nach einen der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Dach (8) Uber die Abmessungen des ers-
ten Dachs (7a) hinausragt.

7. Gehause nach einem der vorangehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Ventilator (6a, 6b) mit einem mechanischen
Bi-Metallschalter (14a, 14b) verbunden ist, welcher
im Innenraum (4) an der Oberflache einer warmeer-
zeugenden Baueinheit (5a, 5b) angebracht ist, wobei
der Bi-Metallschalter (14a, 14b) eine temperaturab-
hangige Ansteuerung des jeweiligen Ventilators (6a,
6b) erlaubt.

8. Gehause nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei zwei und mehr Ventilatoren (6a, 6b) jeder Ventila-
tor (6a, 6b) bei einer individuell fur den jeweiligen
Ventilator (6a, 6b) vorgebbaren Temperatur ange-
steuert wird.

9. Gehause nach einem der vorangehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) zwei Seitenwande (2, 3), eine Vor-
derwand und eine Rickwand umfasst und dass alle
Wande doppelwandig ausgebildet und von dem kiih-
lenden Luftstrom durchstrémt werden.

10. Gehduse nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenwande (2b, 3b) der doppelwandig ausge-
fuhrten Wande und/oder der Deckel (7b) Kihlrippen
(11) zur VergréRerung der Warmeulbergangsflache
umfassen.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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