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(57) Abstract: A method for controlling a container flow and a transport system for carrying out the method are described.
Accordingly, containers are transported with zero pressure on transporting means which are linked by means of transfer means, and
are monitored with regard to the occurrence of gaps which require correction. The transporting means are actuated individually, with
the result that, when the gaps which require correction are closed partially, compensatory gaps are produced upstream thereof in the
container flow. A catching-up movement by way of an increase in the operating speed of a machine which is present upstream
thereof in order to produce the gaps in the container flow takes place only after at least one compensatory gap in the container flow
has been produced. As a result, the necessary speed increase for carrying out a catching-up movement for completely closing the
gaps is reduced, with the result that homogeneous operation of the machine which causes the gaps is possible with low excess

capacity.

(57) Zusammenfassung: Beschrichen werden ein Verfahren zum Steuern eines Behélterstroms sowie ein Transportsystem zum
Durchfilhren des Verfahrens. Demnach werden Behilter staudrucklos auf mittels Uberschiiben verketteten Transporteuren
transportiert und hinsichtlich des Aufiretens korrekturbediirftiger Liicken iiberwacht. Die Transporteure werden individuell
angesteuert, so dass beim partiellen Schlieflen der korrekturbediirftigen Liicken stromaufwérts davon kompensatorische Liicken im
Behilterstrom entstehen. Eine Autholbewegung durch Erhéhen der Arbeitsgeschwindigkeit einer stromaufwérts davon vorhandenen
Maschine zur Erzeugung der Liicken im Behdlterstrom erfolgt erst nachdem wenigstens eine kompensatorische Liicke im
Behaélterstrom erzeugt wurde. Dadurch ldsst sich der nétige Geschwindigkeitshub fiir das Durchfiihren einer Autholbewegung zum
vollstindigen SchlieBen der Liicken reduzieren, so dass ein gleichméBiger Betrieb der die Liicken verursachenden Maschine mit
geringer Uberkapazitit méglich ist.
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Verfahren und Transportsystem zum Steuern eines Behalterstroms

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines Behalterstroms und ein Transportsystem
zum Durchfiihren des Verfahrens.

Es ist bekannt, Gegenstande in Produktionsanlagen auf miteinander verketteten Transporteu-
ren zu férdern sowie den Abstand zwischen den Gegenstinden zu Uberwachen und durch ge-
trennte Ansteuerung einzelner Transporteure gezielt zu verdndern, um die Gegenstdnde mit
moglichst einheitlichem Abstand einer stromabwérts angeordneten Produktionsmaschine zuzu-
fuhren. Hierzu beschreibt beispielsweise die DE 10 2004 035 821 A1 mehrere hintereinander
angeordnete Férderbander, zwischen denen jeweils eine Lucke ausgebildet ist. Uber die For-
derbander werden langliche Gegenstande transportiert, die zumindest langer sind als die Lu-
cken zwischen den Transporteuren. Um die Abstédnde zwischen den einzelnen Produkten ein-
zustellen, werden jeweils einzelne Transporteure gezielt beschleunigt, solange sich auf diesen
jeweils nur ein Produkt befindet. Férdersysteme mit in Reihe geschalteten Foérderbéandern, de-
ren Geschwindigkeit sich unabhangig voneinander einstellen lasst, sind ferner aus der
DE 3621 601 A1 und der EP 1 280 720 B1 bekannt.

In Getrankeabfilllanlangen oder dergleichen werden seriell miteinander verkettete Transporteu-
re insbesondere auch dazu verwendet, stromaufwérts der Transporteure vorhandene Maschi-
nen mit einer Ausleitfunktion fir Behalter blockartig mit einer stromabwérts der Transporteure
angeordneten Flihrungsmaschine zu koppeln. Die Transporteure férdern die ordnungsgemafen
Behalter dann ohne Staudruck beispielsweise in einen am Einlauf der Fiihrungsmaschine aus-
gebildeten Staudruckbereich. Die mittlere Arbeits- und Férdergeschwindigkeit eines derartigen
Maschinenblocks wird dann durch die FUhrungsmaschine vorgegeben. Bei. der Maschine mit
einer Ausleitfunktion handelt es sich beispielsweise um einen Leerflascheninspektor, einen Voll-
flascheninspektor, einen Flaschensortierer, ein System zum-Verteilen von Flaschen, eine Ein-
heit zum Austragen von Scherben oder liegenden Behélter oder dergleichen. Bei der Fih-
rungsmaschine handelt es sich beispielsweise um einen Fller, eine Etikettiermaschine oder
eine sonstige Rundlaufermaschine mit einbahnigem Behéltereinlauf.

Aufgrund der Ausleitfunktion der stromaufwérts angeordneten Maschine ergeben sich zwangs-
lufig Liicken im Behalterstrom. Um einen kontinuierlichen Betrieb der Fiihrungsmaschine zu
gewdhrleisten, missen die stromaufwérts verursachten Liicken durch eine voriibergehende
Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine und eine Erhohung der

Transportgeschwindigkeit der zwischengeschalteten Transporteure aufgeholt werden. Hierzu ist
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es bekannt, den Bereich der Transporteure beispielsweise hinsichtlich korrekturbedirftiger LU-
cken zu Uberwachen und alle Transporteure stromaufwarts einer erkannten Liicke gemeinsam
mit der ausleitenden Maschine zu beschleunigen, um die Liicke zumindest zu verkleinern. Dies
wird bei nur partiellem Luckenschluss gegebenenfalls an wenigstens einem stromabwarts fol-
genden Transporteur wiederholt.

Nachteilig bei diesem prinzipiell zum Luckenschluss geeigneten Verfahren ist, dass die auslei-
tende Maschine bei jedem dieser Teilschritte kurzzeitig vergleichsweise stark beschleunigt wird
und anschlieRend wieder auf inre normale Grundgeschwindigkeit zurlickkehrt. Diese Wechsel
erfolgen jeweils mit vergleichsweise starkem Geschwindigkeitshub. Daraus resultiert ein unru-
higer Betrieb der ausleitenden Maschine. Ferner wird die Geschwindigkeitsanpassung dieser
Maschine an ihre Ausleitrate und die Arbeitsgeschwindigkeit der Flihrungsmaschine stark ein-
geschrankt. Zudem erfordert der Geschwindigkeitshub eine entsprechende grof3e Uberkapazitat
der Maschine gegeniber ihrer Grundgeschwindigkeit. Alternativ muss die maximale Ausleitrate
der Maschine eingeschrankt werden.

Es ware demgegeniber wiinschenswert, die ausleitende Maschine gleichméBiger betreiben zu
kénnen, um den Produktstrom insgesamt ruhiger flieBen zu lassen, um benétigte Uberkapazita-
ten gegeniiber dem normalen Grundbetrieb der Maschine zu reduzieren und/ oder um diese
Maschine besser an die erforderlichen Ausleitraten und/ oder die von einer Flihrungsmaschine
vorgegebene Arbeitsgeschwindigkeit anpassen zu kénnen.

Die gestellte Aufgabe wird mit einem Verfahren nach Anspruch 1 geldst. Demnach dient dieses
zum Steuern eines Behdlterstroms und umfasst folgende Schritte:

a) Kontinuierlicher Transport von Behaltern ohne Staudruck auf mittels Uberschiiben anei-

nander gereihten Transporteuren;

b) Uberwachen des Behalterstroms hinsichtlich des Auftretens korrekturbedurftiger Liicken
zwischen benachbarten Behéitern;

c) Individuelle Ansteuerung der Transporteure zur selektiven Beschleunigung von Behal-
tern, die einer im Schritt b) als korrekturbediirftig erkannten Licke nachlaufen, so dass
die erkannte Licke verkleinert wird und dabei hinter den Behéltern wenigstens eine
kompensatorische Licke entsteht; und
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d) Voriibergehende gemeinsame Erhéhung der Transportgeschwindigkeiten von wenigs-
tens zwei der Transporteure, wobei der Schritt d) nach dem Schritt ¢) ausgefithrt wird.

Dadurch, dass der Schritt d) erst nach dem Schritt ¢) ausgefuhrt wird, kann der Geschwindig-
keitshub im Schritt d) fiir eine Aufholbewegung der Behalter zum vollstédndigen Liickenschluss
stromabwarts der Transporteure reduziert werden.

Die korrekturbediirftige Liicke wird auf wenigstens eine demgegentiber kleinere Licke und die
kompensatorische Liicke aufgeteilt. Vorzugsweise wird die urspriingliche Liicke somit auf meh-
rere Bereiche im Behalterstrom verteilt. Eine abschlieBende gemeinsame Beschleunigung der
Behalter stromaufwarts der urspringlichen Liicke ist dann einschlieRlich der ausleitenden Ma-
schine auf mehreren Transporteuren gleichzeitig und mit vergleichsweise geringem Geschwin-
digkeitshub méglich. Daraus resultieren ein insgesamt gleichmagigerer Transport der Behalter
sowie eine verbesserte Auslastung und Steuerung der ausleitenden Maschine.

Im Bereich der Uberschilbe kénnen die Transporteure nebeneinander verlaufen, so dass die
Behalter dort beispielsweise an Flihrungsgelandern entlang laufend von einem Transporteur auf
den nachsten wechseln, oder nicht ilberlappend in Reihe aufeinander folgen.

Der Behalterstrom wird beispielsweise mit berlinrungslosen Sensoren abgetastet, insbesondere
mit optischen Sensoren, wie beispielsweise Lichtschranken. Liicken werden anhand dabei zwi-
schen den Behaltern gemessener Absténde erkannt. Unter korrekturbeddrftigen Lucken sind
Abstande zwischen den Behaltern zu verstehen, die einen vorgegebenen Maximalwert Uber-
schreiten.

Unter einer individuellen Ansteuerung der Transporteure ist zu verstehen, dass diese gleichzei-
tig oder zeitlich Uberlappend auf unterschiedliche Transportgeschwindigkeiten beschleunigt
werden konnen. Unter einer gemeinsamen Erhéhung der Transportgeschwindigkeiten ist zu
verstehen, dass die Transporteure gleichzeitig eine gegenliber einer Grundgeschwindigkeit er-
héhte Transportgeschwindigkeit aufweisen, wobei die Transporteure dabei nicht zwangslaufig
mit derselben Transportgeschwindigkeit laufen missen.

Vorzugsweise werden die Transportgeschwindigkeiten im Schritt d) gemeinsam mit der Arbeits-
geschwindigkeit einer die Liicken verursachenden Maschine erhoht. Somit ist der gegeniber
einem Lickenschluss ohne Erzeugung kompensatorischer Licken reduzierte Geschwindig-
keitshub auch in der die Liicken verursachenden Maschine wirksam.
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Somit kann die firr eine Aufholbewegung von Behéltern nétige Uberkapazitéat der Maschine re-
duziert werden, Es resultiert ein insgesamt gleichmaRigerer Betrieb der die Liicken verursa-
chenden Maschine. Ferner kann die fiir einen ordnungsgemafen Betrieb zuldssige Ausleitrate
der Maschine angehoben werden. Die die Licken verursachende Maschine ist stromaufwérts
der Transporteure ausgebildet oder ein eingangsseitiger Transporteur des Transportsystems ist
als Ausleittransporteur der die Liicken verursachenden Maschine ausgebildet. Die Maschine
- verursacht die Liicken im Behalterstrom durch Ausleiten fehlerhafter Behalter oder dergleichen

und wird daher alternativ auch als ausleitende Maschine bezeichnet.

Vorzugsweise wird die Arbeitsgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine gegeniiber einer
Grundgeschwindigkeit erhoht, die an eine aktuelle oder gemittelte Ausleitrate der Maschine an-
gepasst ist. Dies vereinfacht die Steuerung der ausleitenden Maschine, insbesondere zu An-
passung an die Arbeitsgeschwindigkeit einer stromabwarts ausgebildeten Fithrungsmaschine.

Vorzugsweise werden die Behalter im Schritt a) auf wenigstens zwei, insbesondere drei, unter-
schiedlich langen Transporteuren transportiert. Dadurch werden kompensatorische Lucken bei
einem wiederholten partiellen Liickenschluss gegeneinander im Behalterstrom versetzt. Anders
gesagt, wird dadurch eine ungewollte VergréBerung von Liicken durch Uberlagerung kompen-
satorisch erzeugter Licken beim Beschleunigen einzelner Transporteure vermieden. Die Lan-
gen benachbarter Transporteure unterscheiden sich vorzugsweise um wenigstens 15 Prozent

voneinander.

Vorzugsweise unterscheiden sich die maximalen Transportgeschwindigkeiten der Transporteu-
re im Schritt ¢) um 5 bis 50 Prozent voneinander. Dies erméglicht die Erzeugung ausreichend
groRer kompensatorischer Licken an wenigstens zwei Uberschiilben und vermeidet eine zu
groRe Beschleunigung am Ubergang zwischen zwei benachbarten Transporteuren. Dies beugt
einem unerwiinschten Umfallen der Behalter an den Uberschiben vor.

Vorzugsweise werden die Transportgeschwindigkeiten im Schritt ¢) zur zeitlich Giberlappenden
Verkleinerung von wenigstens zwei erkannten Lucken auf einen vorgegebenen Maximalwert
begrenzt. Dadurch wird vermieden, dass sich Beschleunigungen zum Verkleinern einer erkann-
ten Licke und zum Erzeugen kompensatorischer Licken im Bereich eines bestimmten Uber-
schubs auf unzulassige Werte addieren. Eine derartige Uberlappung kann sich beispielsweise
ergeben, wenn wahrend eines partiellen Luckenschlusses durch Verkleinerung einer ersten
Licke, beispielsweise im Bereich eines zweiten und dritten Transporteurs, eine zweite korrek-

turbedurftige Liicke im Bereich des ersten Transporteurs festgestellt und verkleinert wird.
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Vorzugsweise wird der Behalterstrom einem an die Transporteure anschlieBenden Staudruck-
bereich im Einlauf ei‘ner Fuhrungsmaschine zugefihrt. Der Behalterstrom wird somit ohne
Staudruck durch méglichst gleichméBige Verteilung der Liicken vereinheitlicht und derart in den
Staudruckbereich eingeleitet. Somit kann der mit dem gleichmafig verteilten Licken ausgebil-
dete Behalterstrom unter vergleichsweise geringer Anhebung der Transportgeschwindigkeiten
mehrerer Transporteure Uber einen entsprechend langen Zeitraum gleichméRiger in den Stau-
druckbereich gefordert werden, als dies ohne die Erzeugung kompensatorischer Liicken mog-
lich ware.

Vorzugsweise wird der Schritt d) vom Eintreffen der im Schritt c) verkleinerten Licke am Stau-
druckbereich ausgelést. Somit kann die urspranglich vorhandene korrekturbedirftige Licke
Uber die vorhandenen Transporteure, also den insgesamt zur Verfugung stehenden staudruck-
losen Bereich, verteilt werden, bevor die Geschwindigkeitsanhebung, insbesondere unter Ein-
beziehen der ausleitenden Maschine, ausgeldst wird. Dadurch wird der Geschwindigkeitshub

fur eine Aufholbewegung stromaufwarts des Staudruckbereichs minimiert.

Vorzugsweise werden im Schritt b) Absténde zwischen den Behéltern in Einlaufbereichen der
Uberschiibe gemessen, und Liicken werden ab einem vorgegebenen maximalen Abstand als
korrekturbedrftig klassifiziert. In besonders vorteilhafter Weise wird der Behélterstrom zur LU-
ckenerkennung in einem Abstand vor dem jeweiligen Uberschub abgetastet, der dem als kor-
rekturbedirftig festgelegten Abstand entspricht oder von letzterem um nicht mehr als 20% ab-
weicht. Die Messung der Abstande und die Klassifizierung der Liicken erfolgt vorzugsweise an
allen Uberschiiben, denen ein separat steuerbarer Transporteur nachgeschaitet ist. -

Vorzugsweise verlauft der Behalterstrom wenigstens Uber einen ersten Uberschub von einem
ersten zu einem zweiten Transporteur und tber einen zweiten Uberschub von dem zweiten zu
einem dritten Transporteur. Ferner wird der Behalterstrom dann wenigstens am zweiten Uber-
schub zum Erkennen der korrekturbedrftigen Liicken Uberwacht. im Schritt ¢) laufen dann der
erste und der zweite Transporteur vorilbergehend schneller als der dritte Transporteur, und der
zweite Transporteur lauft voribergehend schneller als der erste Transporteur. Dadurch ergibt
sich bei kontinuierlichem Betrieb der Transporteure eine Verkleinerung der festgestellten Licke

am zweiten Uberschub unter Erzeugung einer kompensatorischen Licke am ersten Uberschub.

Vorzugsweise wird der Behalterstrom ferner am ersten Uberschub zum Erkennen korrekturbe-
durftiger Luicken Gberwacht, und der erste Transporteur lauft im Schritt ¢) voribergehend
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schneller als der zweite Transporteur. Es kann dann zeitlich aufeinander folgend eine Verkleine-
rung einer weiteren festgestellten Liicke durchgefiihrt werden.

Die gestellte Aufgabe wird ebenso mit einem Transportsystem nach Anspruch 12 gel6st, das
zum Durchfiihren des Verfahrens nach wenigstens einer der vorigen Ausgestaltungen ausge-
bildet ist und umfasst:

- einen staudrucklosen Transportabschnitt umfassend mittels Uberschub verbundene Trans-
porteure;

- eine an wenigstens einem Uberschub ausgebildete Uberwachungseinrichtung zum Erkennen
korrekturbedirftiger Licken im Behalterstrom; und

- eine Steuereinheit zum Steuern der Transportgeschwindigkeiten der Transporteure.

ErfindungsgemaR weisen wenigstens zwei der Transporteure unterschiedliche Langen auf.

Festgestelite Liicken kénnen im Bereich des Uberschubs verkleinert werden bei gleichzeitiger
Erzeugung wenigstens einer kompensatorischen Liicke im Bereich eines weiteren stromauf-
warts davon ausgebildeten Uberschubs. Festgestellte Liicken lassen sich somit im Behalter-
strom auf mehrere Liicken verteilen. Dadurch kénnen anschlieBende Aufholbewegungen des
Transportsystems flr einen Lickenschluss im Bereich einer stromabwarts ausgebildeten Fuh-

rungsmaschine mit geringerem Geschwindigkeitshub durchgefiihrt werden.

Nacheinander erzeugte kompensatorische Liicken sind aufgrund der unterschiedlichen Langen
der Transporteure zueinander im Behélterstrom versetzt. Unerwiinschte Uberlagerungen von
Liicken, insbesondere ein Erzeugen kompensatorischer Licken, die grofer sind als die ur-
spriinglich festgestellten Liicken, lassen sich dadurch vermeiden. Das Langenverhéltnis zwi-
schen dem langsten und dem kuirzesten Transporteur betréagt beispielsweise 1,2 bis 1,8. Ge-
eignete Langenverhaltnisse einer Dreiergruppe von Transporteuren sind beispielsweise 6 zu 5
zu 4.

Vorzugsweise ist die Steuereinheit dazu ausgebildet, die Transporteure unterschiedlicher Lange
zeitlich zumindest Gberlappend mit unterschiedlichen Transportgeschwindigkeiten laufen zu
lassen. Dies erfolgt wahrend eines im Wesentlichen kontinuierlichen Betriebs der Transporteu-
re, also ohne Stillstand einzelner Transporteure. Sukzessiver Luckenschluss und kompensato-
rische Lilckenbildung werden somit bei hoher Maschinenleistung und geringem Risiko fir ein
Umfallen der Behalter ermdglicht.
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Besonders vorteilhaft ist ein staudruckloser Transportabschnitt mit wenigstens drei Transporteu-
ren und wenigstens zwei die Transporteure verbindenden Uberschiiben. Es ist dann wenigstens
am ausgangsseitigen Uberschub eine Uberwachungseinrichtung zum Erkennen korrekturbe-
durftiger Liicken im Behalterstrom ausgebildet. Vorzugsweise umfasst das Transportsystem
dann wenigstens drei aufeinander folgende Transporteure unterschiedlicher Lange. Besonders
vorteilhaft ist ein Transportsystem, bei dem drei unterschiedlich lange Transporteure derart
steuerbar sind, dass sie gleichzeitig mit unterschiedlichen Transportgeschwindigkeiten laufen.

Vorzugsweise ist der erste bzw. eingangsseitige Transporteur ein Auslauftransporteur einer die
Liicken verursachenden bzw. einer ausleitenden Maschine. Dadurch lasst sich das Transport-
system besonders kompakt ausbilden. Der Geschwindigkeitshub des eingangsseitigen Trans-
porteurs ist dann an die Steuerung der ausleitenden Maschine anzupassen.

Die gestellte Aufgabe wird ebenso mit einem Maschinenblock geldst, der das Transportsystem
nach einer der vorigen Ausfihrungsformen umfasst sowie eine die Liicken verursachende Ma-
schine stromaufwarts des Transportsystems und eine Fllhrungsmaschine mit einem eingangs-
seitigen Staudruckbereich stromabwarts des Transportsystems. In einem Maschinenblock sind
Maschinen mittels Transportsystemen fest miteinander verbunden, so dass im Behélterstrom
auftretende Lucken fir den kontinuierlichen Betrieb einer stromabwarts ausgebildeten Fah-
rungsmaschine durch voribergehende Beschleunigung nachlaufender Behélter in einen Stau-
druckbereich geschlossen werden miissen. Das Transportsystem fiihrt dann definitionsgeman

eine Aufholbewegung im Behalterstrom durch.
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 einen Behalterstrom durch ein erfindungsgeméafes Transportsystem beim Ver-
kiirzen einer korrekturbedirftigen Liicke an einem ersten Uberschub;

Figur 2 den Behalterstrom nach partiellem Llckenschluss und Erzeugen einer ersten
kompensatorischen Liicke,

Figur 3 einen weiteren partiellen Liickenschluss im Bereich eines zweiten Uberschubs;

Figur 4 den Behalterstrom nach dem weiteren partiellen Lilckenschluss und Erzeugen

einer zweiten kompensatorischen Liicke;
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Figur 5 einen weiteren partiellen Liickenschluss im Bereich eines dritten Uberschubs;
Figur 6 den Behalterstrom mit dabei erzeugten weiteren kompensatorischen Liicken;
Figur7 den Behalterstrom beim Auslésen einer Aufholbewegung fiir den volistdndigen
Ltickenschluss; und
Figur 8 die Erzeugung kompensatorischer Liicken an Uberschiiben zwischen Transpor-

teuren unterschiedlicher Langen.

Wie die Fig. 1 in schematischer Darstellung erkennen l&sst, umfasst das erfindungsgeméafie
Transportsystem 1 in einer bevorzugten Ausfiihrungsform einen staudrucklosen Transportab-
schnitt 1a mit Uberschiiben 2, 4, 6, 8 am Ubergang zu Transporteuren 3, 5, 7, 9, die jeweils fir
den Transport von Behéltern B ohne Staudruck ausgebildet sind. Die Uberschibe 2, 4, 6, 8 lei-
ten die Behalter B beispielsweise mittels Fihrungsgelénder oder dergleichen (nicht dargestellt)
in an sich bekannter Weise auf den jeweils seitlich stromabwarts anschlieenden Transporteur.
Die Transporteure 3, 5, 7, 9 sind von Antriebsmotoren 3a, 5a, 7a, 9a angetrieben und mittels
einer schematisch angedeuteten Steuereinheit 10 separat steuerbar.

Eingangsseitig sind an den Uberschiiben 4, 6, 8 jeweils beriihrungslos arbeitende Uberwa-
chungseinheiten 4a, 6a, 8a, beispielsweise in Form von Lichtschranken, vorhanden. Die Uber-
wachungseinheiten 4a, 6a, 8a messen Abstdnde zwischen den im Behalterstrom laufenden

Behaltern B, um korrekturbediirftige Licken 11 im Behalterstrom zu identifizieren.

Nachfolgend wird beispielhaft beschrieben, wie eine zu korrigierende Liicke 11 durch wiederhol-
te Luckenverkirzung 12 sukzessive verkleinert und dabei unter kompensatorischer Lickenbil-
dung 13 beim kontinuierlichen Weitertransport im Bereich der Uberschiibe 2, 4, 6, 8 auf mehre-
re kompensatorische Liicken 14 bis 17 verteilt wird. Die Licken sind in den Figuren nicht maR-
stablich dargestellt. Gegeniiber einer Grundgeschwindigkeit des Transportsystems 1 voriber-
gehend beschleunigte Antriebskomponenten sind der Ubersichtlichkeit halber mit schwarzer
Fillung dargestellt.

Im Anschluss an den staudrucklosen Abschnitt 1a ist ein Staudruckbereich 18 ausgebildet, fur
den Einlauf der Behalter B zu einer stromabwirts des Transportsystems 1 ausgebildeten Fih-
rungsmaschine 19. Die Filhrungsmaschine 19 erhalt den Behalterstrom als lickenlose Anei-
nanderreihung der Behélter B.
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In der Figur 1 ist ferner stromaufwarts des Transportsystems 1 eine mit diesem verblockte Ma-
schine 20 dargestellt, die die Liicken 11 durch Ausleiten fehlerhafter Behalter oder dergleichen
aus dem Behaélterstrom erzeugt. Der Liicken 11 erzeugenden bzw. der ausleitenden Maschine
20 ist ein Auslauftransporteur 21 mit einem separaten Antriebsmotor 21a zugeordnet, der die

Behalter B Uber einen eingangsseitigen Uberschub 2 an den ersten Transporteur 3 {ibergibt.

In den Figuren sind Liickenverkilrzungen 12 durch aufeinander zu weisende Blockpfeile ge-
kennzeichnet. Kompensatorische Lickenbildungen 13 sind durch voneinander wegweisende

Blockpfeile im Bereich der jeweiligen Uberschiibe gekennzeichnet.

Die Figur 1 zeigt im Bereich des ersten Transporteurs 3 und eines anschlieRBenden ersten
Uberschubs 4 eine als korrekturbedurftig klassifizierte Liicke 11, die zuvor von der stromauf-
warts verblockten Maschine 20 durch Ausleiten von Behaltern erzeugt wurde. Die Licke 11 wird
im Eingangsbereich des ersten Uberschubs 4 mithilfe der zugehérigen Uberwachungseinheit 4a
erkannt, indem die Lange der Liicke 11 ab dem ihr vorauslaufenden Behalter B1 gemessen

wird.

Uberschreitet der Abstand zum vorauslaufenden Behalter B1 einen vorgegebenen Wert, so wird
die Lucke 11 als korrekturbedirftig klassifiziert und der erste Transporteur 3 zu einem geeigne-
ten Zeitpunkt voriibergehend selektiv beschleunigt. Ein geeigneter Zeitpunkt ist beispielsweise
gegeben, wenn der Licke 11 nachlaufende Behalter B2, B3 auf dem ersten Transporteur 3 ste-
hen und mit diesem gegeniiber dem der Liicke 11 vorauslaufenden Behalter B1 beschleunigt
werden kénnen.

Das vorlibergehende Beschleunigen des ersten Transporteurs 3 bewirkt eine Lickenverkir-
zung 12 am stromabwarts davon ausgebildeten Uberschub 4 und eine kompensatorische Li-
ckenbildung 13 am stromaufwarts davon ausgebildeten Uberschub 2. Dieses kompensatorische
Verteilen korrekturbeduirftiger Licken 11 im Behélterstrom kann sukzessive mit mehreren voru-
bergehend unterschiedlich schnell laufenden Transporteuren 3, 5, 7, 9 an den zugeordneten
Uberschiiben ausgefiihrt werden.

Die Figur 2 zeigt einen Zustand, nachdem die nachlaufenden Behalter B2, B3 selektiv gegen-
tiber dem vorauslaufenden Behalter B1 beschleunigt wurden, also nach der in der Figur 1 an-

gedeuteten Luckenverkiirzung 12. Von der urspringlichen Licke 11 ist demnach eine verkirzte
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Licke 11a verblieben. Diese wird stromabwérts wiederum auf ihre Korrekturbediirftigkeit hin
Uberprift.

Durch das voriibergehende Beschleunigen des ersten Transporteurs 3 ist am eingangsseitigen
Uberschub 2 eine erste kompensatorische Liicke 14 entstanden. Die urspriinglich vorhandene
korfekturbedi]rﬁige Licke 11 wird somit auf die verklrzte Liicke 11a und die erste kompensato-
rische Liicke 14 aufgeteilt. In dem in den Figuren 1 und 2 dargesteliten Teilschritt wird die ur-
spriinglich als korrekturbedirftig erkannte Liicke 11 somit partiell geschlossen.

Auch im Bereich des zweiten Uberschubs 6 ist eine Uberwachungseinheit 6a vorhanden, die
den Behaélterstrom in der gleichen Weise hinsichtlich des Auftretens korrekturbediirftiger Liicken
Uberwacht, wie dies oben fir den ersten Uberschub 4 beschrieben ist. Wie die Figur 3 andeutet,
wird auch die durch partiellen Liickenschluss verkiirzte Liicke 11a im Bereich des zweiten
Uberschubs 6 noch als korrekturbedirftig erkannt. Folglich wird der zweite Transporteur 5 mit
den darauf stehenden Behaltern B2, B3 voriibergehend gegeniiber dem dritten Transporteur 7
beschleunigt.

Erganzend dazu wird auch der erste Transporteur 3 gegentiber dem dritten Transporteur 7 vo-
ribergehend beschleunigt, allerdings mit einer geringeren Geschwindigkeitsdifferenz als der
zweite Transporteur 5. Dadurch ergibt sich im Bereich des ersten Uberschubs 4 und/oder im
Bereich des eingangsseitigen Uberschubs 2 wenigstens eine weitere kompensatorische Lu-
ckenbildung 13 resultierend in wenigstens einer zweiten kompensatorischen Licke 15.

Der Zustand nach der voriibergehenden Beschleunigung des ersten und zweiten Transporteurs
3, 5 gegeniber dem dritten Transporteur 7 ist in der Figur 4 dargestellt. Demnach wurde aus
der zuvor partiell geschlossenen Liicke 11a durch die erneute Lickenverkirzung 12 gemafR
Figur 3 die demgegentiber weiter verkirzte Liicke 11b zwischen den Behaltern B1 und B2.

Stromaufwarts der weiter verklrzten Licke 11b sind im Behélterstrom die erste kompensatori-
sche Licke 14 und die zweite kompensatorische Licke 15 zu erkennen. Die Langen der weiter
verkiirzten Licke 11b und der kompensatorischen Liicken 14, 15 addieren sich zur Lénge der

urspriinglich vorhandenen korrekturbedirftigen Licke 11.

Wie die Figur 5 andeutet, kann optional auch im Bereich des dritten Uberschubs 8 eine Uber-
wachung des Behalterstroms hinsichtlich des Auftretens korrekturbedurftiger Lucken durchge-
filhrt werden, wie oben beschrieben. Es ist dann moglich, die verkirzte Lucke 11b bei Bedarf



WO 2016/165876 PCT/EP2016/054749

11

nochmals zu verkirzen und/ oder durch zusétzliche Liickenbildungen 13 weitere kompensatori-
sche Liicken 16, 17 im Bereich des ersten Uberschubs 4 und/ oder im Bereich des eingangssei-
tigen Uberschubs 2 zu erzeugen. Hierzu werden die ersten drei Transporteure 3, 5, 7 gegen-
{iber dem vierten Transporteur 9 in Anlehnung an das oben beschricbene Vargehen voriberge-
hend auf unterschiedliche Transportgeschwindigkeiten beschleunigt.

Die Figur 6 deutet den Zustand nach der optionalen Erzeugung der kompensatorischen Licken
16, 17 an, wobei die urspriinglich vorhandene Liicke weiterhin verkleinert wurde zur in den
Staudruckbereich 18 einlaufenden endguiltigen Liicke 11c. Wie Figur 6 erkennen lésst, wurde
der Behalterstrom durch die voriibergehende Beschleunigung wenigstens des ersten Transpor-
teurs 3 und des zweiten Transporteurs 5 durch Ausbildung wenigstens einer kompensatori-
schen Licke 14 gegeniber dem in der Figur 1 dargestellten Behalterstrom im staudrucklosen
Transportabschnitt 1a gleichmagiger verteilt.

Die Figur 7 zeigt einen Zustand, bei dem die Ankunft der kompensatorisch verkleinerten endgil-
tigen Licke 11c mittels einer am Eingang zum Staudruckbereich 18 ausgebildeten Uberwa-
chungseinheit 18a, beispielsweise einer Lichtschranke, erkannt wird, um eine Aufholbewegung
des nachfolgenden Behalterstroms durch gemeinsame voriibergehende Beschleunigung we-
nigstens der Transporteure 3, 5, 7 und der stromaufwarts verblockten Maschine 20 auszulésen.

Zu diesem Zweck laufen die ausleitende Maschine 20 mit ihrem Auslauftransporteur 21 und die
Transporteure 3, 5, 7, gegebenenfalls auch der Transporteur 9, vorilbergehend schneller als
eine vorgegebene Grundgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine 20. Dadurch werden alle
auf den Transporteuren 3, 5, 7, 9 vorhandenen Liicken, also die kompensatorisch verkleinerte
endgilltige Licke 11c und die dabei erzeugten kompensatorischen Lucken 14 bis 17 im Stau-
druckbereich 18 unter vollstandigem Liickenschluss zusammen geschoben.

Durch diese Aufholbewegung wird gewahrieistet, dass im Staudruckbereich 18 und der daran
anschlieRenden Fiihrungsmaschine 19 stets ausreichend Behalter B fur die kontinuierliche Wei-

terverarbeitung des Behalterstroms vorhanden sind.

Die Grundgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine 20 wird beispielsweise in Abhéngigkeit
von einer Ausleitrate der Maschine 20 eingestellt, so dass im Mittel ausreichend Behélter B in
den Staudruckbereich 18 geférdert werden.
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Dadurch, dass der vollsténdige Lickenschluss unter Einbeziehen der ausleitenden Maschine
20 erst nach der Erzeugung kompensatorischer Liicken erfolgt, kann die Aufholbewegung unter
Einbeziehen samtlicher Transporteure 3, 5, 7, 9 des staudrucklosen Transportabschnitts 1a auf
einen \)ergleichsweise langen Zeitraum verteilt und folglich mit geringerem Geschwindigkeits-
hub bezogen auf die Grundgeschwindigkeit der Maschine 20 erfolgen.

Dadurch muss die Maschine 20 zur Durchfilhrung der Aufholbewegung eine geringere Uberka-
pazitdt im Sinne einer Geschwindigkeitsreserve aufweisen als dies bei einem herkémmlichen
Lickenschluss nach dem Stand der Technik der Fall ware. Auch lasst sich aufgrund des
gleichmaRigeren Betriebs eine Grundgeschwindigkeit der Maschine 20 festlegen, die an ihre
aktuelle Ausleitrate angepasst ist. Sinkt beispielsweise die Ausleitrate der Maschine 20, so kann
diese mit einer geringeren Grundgeschwindigkeit betrieben werden, um den erforderlichen Be-
halterstrom zur Versorgung der Fithrungsmaschine 19 aufrecht zu erhalten. Steigt die Ausleitra-
te der Maschine 20, beispielsweise aufgrund einer schlechteren Produktqualitét, so kann die
Grundgeschwindigkeit der Maschine 20 zur Kompensation der gestiegenen Ausleitrate erhéht
werden.

Vereinfacht gesprochen muss die ausleitende Maschine 20 im Gegensatz zu den bekannten
Verfahren nicht mehr jede Beschleunigung der stromabwarts ausgebildeten Transporteure 3, 5,
7, 9 mitmachen, so dass die Anpassung der Grundgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine
20 an die Ausleitrate und die Arbeitsgeschwindigkeit der Fithrungsmaschine 19 insgesamt ver-

einfacht wird und der Bedarf fir Uberkapazitaten zum Ausfihren von Aufholbewegungen sinkt.

Die Figur 8 verdeutlicht, dass die sukzessive Erzeugung kompensatorischer Liicken dadurch
begunstigt wird, dass die Transporteure 3, 5, 7 unterschiedliche Léngen L3, L5, L7 aufweisen.
Dadurch findet die Lilckenbildung 13 an den Uberschitben 4, 6, 8 an im Behalterstrom zueinan-
der versetzten Stellen statt. Es wird somit vermieden, dass die Liickenbildung 13 bei aufeinan-
derfolgenden partiellen Liickenverkiirzungen 12-4 am ersten Uberschub 4, 12-6 am zweiten
Uberschub 6 und 12-8 am dritten Uberschub 8 wiederholt an derselben Stelle im Behalterstrom
erfolgt. Somit kann durch die Lickenerzeugung 13 keine kompensatorische Liicke entstehen,
die grofer ist als die urspriinglich vorhandene korrekturbedirftige Licke 11.

Zu diesem Zweck sind vorzugsweise wenigstens drei aufeinander folgende Transporteure, bei-
spielsweise die Transporteure 3, 5, 7, mit unterschiedlicher Lange L3, L5, L7 ausgebildet. Ge-
eignete Langenverhaltnisse der Transporteure 3, 5, 7 sind beispielsweise L3:L5:L7 gleich 6:5:4.
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Das in den Figuren dargestellte Verfahren lieRe sich prinzipiell auch durch Lickenerkennung
am eingangsseitigen Uberschub 2 in Kombination mit dem ersten Uberschub 4 und dem zwei-
ten Uberschub 6 durchfiihren. In diesem Fall wiirde der Auslaufférderer 21 der ausleitenden
Maschine 20 die zuvor beschriebene Funktion des ersten Transporteurs 3 (ibernehmen, der

erste Transporteur 3 wiirde die Funktion des zweiten Transporteurs 5 iibernehmen, usw.

Eine derartige Konfiguration ware bei beengten Platzverhaltnissen vorteilhaft. Allerdings kann
der Auslauftransporteur 21 zur Liickenbildung 13 dann nur bedingt beschleunigt werden, da die
Arbeitsgeschwindigkeit der ausleitenden Maschine 20 nur mit einem vergleichsweise geringen
Geschwindigkeitshub gegentber ihrer Grundgeschwindigkeit veréandert werden soll. Auch wére
eine Anpassung der ausleitenden Maschine 20 an eine bestehende Ausleitrate eingeschrankt.

Nichtsdestoweniger lasst sich der fiir die Aufholbewegung zum endgiltigen Lickenschluss né-
tige Geschwindigkeitshub durch die Erzeugung von kompensatorischen Licken auch auf der
Grundlage einer Kombination des ersten und zweiten Transporteurs 3, 5 mit dem Auslaufférde-
rer 21 der die Luicken verursachenden Maschine 20 bewerkstelligen.

Somit wird ein insgesamt gleichmaRigerer Betrieb des Maschinenblocks bestehend aus der
ausleitenden Maschine 20, dem Transportsystem 1 und der Fiihrungsmaschine 19 ermdglicht.
Ferner sinkt der Bedarf fur Uberkapazitdten der ausleitenden Maschine 20 zum Durchfihren
der nétigen Aufholbewegung auf den staudrucklosen Transporteuren 3, 5, 7, 9.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Steuern eines Behalterstroms, mit den Schritten:
a) Kontinuierlicher Transport von Behaltern (B) ohne Staudruck auf mittels Uberschiiben
(2, 4, 6, 8) aneinander gereihten Transporteuren (3, 5, 7, 9);
b) Uberwachen des Behalterstroms hinsichtlich des Auftretens korrekturbedirftiger Lu-
cken (11) zwischen benachbarten Behaltern (B1, B2);
¢) Individuelle Ansteuerung der Transporteure zur selektiven Beschleunigung von Behal-
tern (B2, B3), die einer im Schritt b) als korrekturbedirftig erkannten Licke nachlaufen, so
dass die Liicke verkleinert wird und dabei hinter den Behaltern wenigstens eine kompen-
satorische Licke (14) entsteht; und
d) Vorlibergehende gemeinsame Erhéhung der Transportgeschwindigkeiten von wenigs-
tens zwei der Transporteure, wobei der Schritt d) nach dem Schritt ¢) ausgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Transportgeschwindigkeiten im Schritt d) gemein-
sam mit der Arbeitsgeschwindigkeit einer die Liicken verursachenden Maschine (20) er-
hoht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Arbeitsgeschwindigkeit gegeniiber einer Grundge-
schwindigkeit der Maschine (20) erhoht wird, die an eine aktuelle oder gemittelte Ausleit-
rate der Maschine (20) angepasst ist.

4.  Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die Behaiter (B) im Schritt a) auf we-
nigstens zwei, insbesondere drei, unterschiedlich langen Transporteuren (3, 5, 7) trans-
portiert werden.

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorigen Anspriiche, wobei sich die maximalen
Transportgeschwindigkeiten der Transporteure (3, 5, 7, 9) im Schritt ¢) um 5 bis 50% un-
terscheiden.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorigen Anspriiche, wobei die Transportgeschwin-
digkeiten im Schritt c) zur zeitlich Uberlappenden Verkleinerung von wenigstens zwei er-
kannten Licken (11) auf einen vorgegebenen Maximalwert begrenzt sind.

7.  Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei der Behélterstrom einem an die
Transporteure anschlieBenden Staudruckbereich (18) im Einlauf einer Fihrungsmaschine
(19) zugefihrt wird.

8.  Verfahren nach Anspruch 7, wobei der Schritt d) vom Eintreffen der im Schritt ¢) verklei-
nerten Licke (11¢) am Staudruckbereich (18) ausgelést wird.
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Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei im Schritt b) Absténde zwischen den
Behaltern (B1, B2) in Einlaufbereichen der Uberschiibe (4, 6, 8) gemessen werden und
Licken (11, 11a, 11b) ab einem vorgegebenen maximalen Abstand als korrekturbedirftig
klassifiziert werden.

Verfahren nach wenigstens einem der vorigen Anspriiche, wobei der Behalterstrom we-
nigstens {iber einen ersten Uberschub (4) von einem ersten zu einem zweiten Transpor-
teur (3, 5) und iiber einen zweiten Uberschub (8) von dem zweiten zu einem dritten
Transporteur (7) verlduft und wenigstens am zweiten Uberschub zum Erkennen der kor-
rekturbedirftigen Liicken Gberwacht wird, und wobei im Schritt ¢) der erste und zweite
Transporteur voriibergehend schneller laufen als der dritte Transporteur und der zweite
Transporteur dabei voritibergehend schneller 14uft als der erste Transporteur.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei der Behalterstrom ferner am ersten
Uberschub (4) zum Erkennen korrekturbediirftiger Liicken iberwacht wird und der erste
Transporteur (3) im Schritt c) vorlibergehend schneller lauft ais der zweite Transporteur

(5).

Transportsystem (1) zum Durchfiithren des Verfahrens nach wenigstens einem der vorigen
Anspriiche, mit:

- einem staudrucklosen Transportabschnitt (1a) umfassend mittels Uberschub (4, 6, 8)
verbundene Transporteure (3, 5, 7, 9);

- einer an wenigstens einem Uberschub ausgebildeten Uberwachungseinheit (4a, 6a, 8a)
zum Erkennen korrekturbedurftiger Lilcken (11) im Behalterstrom; und

- einer Steuereinheit (10) zum Steuern der Transportgeschwindigkeiten der Transporteu-
re,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens zwei der Transporteure unterschiedliche Langen (L3, L5, L7) aufweisen.

Transportsystem nach Anspruch 12, wobei die Steuereinheit (10) ausgebildet ist, die
Transporteure unterschiedlicher Lange zeitlich zumindest iberlappend mit unterschiedli-
chen Transportgeschwindigkeiten laufen zu lassen.

Transportsystem nach Anspruch 12 oder 13, wobei der eingangsseitige Transporteur ein
Auslauftransporteur (21) einer die Licken verursachenden Maschine (20) ist.

Maschinenblock mit dem Transportsystem (1) nach einem der vorigen Anspriiche und mit
einer die Licken verursachenden Maschine (20) stromaufwarts des Transportsystems und
mit €iner Fuhrungsmaschine (19) mit einem eingangsseitigen Staudruckbereich (18)
stromabwarts des Transportsystems.
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Betr. Anspruch Nr.

X DE 36 21 601 Al (FMC CORP [US])
30. April 1987 (1987-04-30)

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung

Spalte 1 - Spalte 11
Abbildungen 1-4

X EP 1 388 505 Al (SIEMENS AG [DE])

11. Februar 2004 (2004-02-11)
Zusammenfassung

Absatz [0001] - Absatz [0018]
Anspriiche 1-7

Abbildungen 1-4

1-15

—
(S I |

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
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Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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17. Juni 2004 (2004-06-17)
Zusammenfassung

Absatz [0008] - Absatz [0034]
Abbildungen 1-9b

X EP 2 522 602 Al (TOYOKANETSUSOLUTIONS
KABUSHIKI KAISHA [JP])

14. November 2012 (2012-11-14)
Zusammenfassung

Absatz [0006] - Absatz [0055]
Abbildungen 1-9

X JP S55 2521 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP)
10. Januar 1980 (1980-01-10)
Zusammenfassung

Abbildungen 1-2

X DE 10 2004 035821 Al (SIEMENS AG [DE])
16. Februar 2006 (2006-02-16)

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung

Absatz [0007] - Absatz [0029]
Abbildungen 1-2

X JP 2006 111406 A (SHIBUYA MACHINERY CO
LTD) 27. April 2006 (2006-04-27)
Zusammenfassung

Abbildungen 1-2

X EP 0 422 635 Al (STREAM SRL [IT])

17. April 1991 (1991-04-17)
Zusammenfassung

Spalte 1 - Spalte 2

Abbildungen 1-3

A JP 2001 225301 A (MINAMI MACHINE)

21. August 2001 (2001-08-21)

das ganze Dokument

A EP 2 805 900 Al (KRONES AG [DE])

26. November 2014 (2014-11-26)

das ganze Dokument

A WO 2006/014103 Al (VANDERLANDE IND
NEDERLAND [NL]; VAN DE VEN ANTONIUS
ADRIANUS P [NL])

9. Februar 2006 (2006-02-09)

das ganze Dokument

X US 2004/112713 Al (HAAN TED W [US] ET AL)

1,4-9,
11-13,15

1,12,15

1,12,15

1-15

1-15

1-15
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AU 589425
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NL 8601523
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AT 348769
AU 2003275098
BR 0314122
CA 2499480
CN 1759052
DE 60310581
EP 1542916
JP 2006500300
MX  PA05003074
US 2004112713
WO 2004026737
CN 103025632
EP 2522602
JP 5513137
JP 2011140362
KR 20120116967
US 2013213768
WO 2011083783
KEINE

AT 432902
CN 1989054
DE 102004035821
DK 1771363
EP 1771363
ES 2327655
KR 20070050432
PT 1771363
US 2009032370
WO 2006010677
KEINE

AT 95140
AU 639264
AU 6387790
CA 2027461
DE 69003645

B2

12-10-1989
30-04-1987
26-09-1989
31-05-1990
30-04-1987
01-11-1988
30-04-1987
13-05-1987
21-12-1988
20-11-1996
20-05-1987
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01-05-1990
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15-01-2007
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04-10-2007
22-06-2005
05-01-2006
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01-04-2004
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02-02-2006
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