AT 509 723 A4 2011-11-15

(19)

(12)

Gsterreichisches
patentamt

ao AT 509 723 A4 2011-11-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1546/2010 (51) Int. Cl. : F24D 19/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 16.09.2010
(43) Veroffentlicht am: 15.11.2011
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:
EP 2149758A1 DE 2837565A1 CLEEN SOLAIR GMBH
DE 102009017403A1 A-7011 SIEGENDORF (AT)
DE 3021422A1 )
(72) Erfinder:
STRICKER ERWIN
ST. MARGARETHEN (AT)
(54) FROSTSCHUTZEINRICHTUNG
(57) Frostschutzeinrichtung (10) fiir eine von einem Ge-
baude-Innenbereich (8) in einen Aulzenbereich (9) @ I
gefiihrte, eine gegen Einfrieren zu schiitzende Fliis- 0 T Vo
sigkeit enthaltende Pumpleitung (3'), wobei die u o8 B B v
Flussigkeit bei Frostgefahr in der Leitung (3) zirku- [ o

liert wird; hierfir sind ein elektrisch betéatigtes, im
stromlosen Zustand offenes, zum Anschluss an die
Pumpleitung (3") eingerichtetes Ablassventil (17)
und eine stromlos arbeitende, Flussigkeit unter
Druck nachfillende, automatische, zum Anschluss
an die Pumpleitung (3") eingerichtete Filleinrichtung
(14) vorgesehen, wobei bei Stromausfall im Betrieb
Flussigkeit aus der Leitung (3) Giber das dann offene
Ablassventil (17) austritt und Flissigkeit automatisch
uiber die Fulleinrichtung (14) nachgefiullt wird, wo-
durch Flussigkeit in der Leitung (3) zirkuliert wird.

¢
\ i~
e SRR

DVR 0078018



.o s vy e -~ &
- . .t -« .. L]

- e -9 * we 0 L
+ . LR 4 . .
. .. - LR ] L . -
xn eY . .n e .

Jusammenfassung:

Frostschutzeinrichtung (10) £Ur eine von einem Gebidude-Innenbe-

relch (8) in einen AuBcenbereich (9) gefihrte, eine gegen Ein-

frieren 2 schiltzence Flussigqeit crnthallende Pumpleitung {(3'),
e

saigkelt ol Frosigefans in der Leiltung (37 zirku-
Tlevt word; hierfiir sing ein elektrisch betatlgtes, im sTtromlo-
sen Zustand offenes, zum Anschluss an die Pumpleltlung {37)
eirgerichitetes Ablassventil {17 und eine stromlos arbeitende,

Fitissigkeit unter Druck nachfillende, automatische, zum An-

)

ctluss arn die Pumpleitung {(3') eingerichtete Filleinrichtung

(14) vorgesehen, wepel pei Stromausfall im Betrieb Flissigkeit
aus der Leitung (2) iiber das dann offene Ablassventil (17) aus-
tritt und Flissigkeit automatisch Uber die Flilleinrichtung (14)
nachgefillt wird, wodurch Flissigkeit in der Leitung ({(3) zirku-

Tiert wird.

(Fig. 2)



Die Erfindung betrifft eine Irostschutzeinrichtung fir eine ven
einem Gebdude-Innenbereich in einen Aublenbereich gefihrte, eine
gegen Einfrieren zu schiitzencde Flissigkelt enthaltende Pumplei-
tung, wobei die Flissigkeit bel Frostgefahr in der Leitlung zir-

kuliert wird.

Derartige Frostschutzeinrzichtungen sind insbesonders dann er-
wiinscht, wenn eine Pumpleitung, z.B. eine isolierte c¢der nicht-

-

isclierte Zreileitung, von einem Gebaude nach auberhalp, zu el-
nem im Aubenbereich angebrachten Auflengerat, wie etwa einer War-
mepumpe, aber auch einer anderen Einrichtung, gefihrt sind;
méglich ist es hierbel auch, Uber die Pumpleitung ein Gerat in
einem Nebengebidude zu versorgen. Nachfolgend wird der Einfach-
heit halber beispielhaft auf die Verwendung der [rostschutzein-
richtung in Verbindung mit Warmepumpen, insbesondere Monoblock-
Luft-Wasser-Warmepumpen, eingegangen, ohne dass jedoch andere

Anwerdungen ausgeschlossen werden scllen.

Warmepumpern werden in verschiedenen Bauformen angeboten, wobei
beispielsweise aufgrund der Energieherkunft bzw. der Energieab-
gabe zwischen folgenden Systemen unterschieden werden kann:

- Wasser - Wasser {Brunnen)
- Luft - Wasser

- Luft - Luft

- Sole - Wasser

- Direktverdampfer.

Im Fall von Luft-Wasser-Warmepumpen wird bekanntlich Energie aus
der Auflenluft mittels eines Verdampfers aufgenommen und Uber
einen Warmetauscher (Kondensator) abgegeben; hierbei gibt es
beispielsweise folgende Bauformen:

- Monoblock fir AuBenaufstellung
- aufgeteilte Ausfihrung (Split-Ausfihrung)

- Monoblock flr Innenaufstellung.

Die Anwendung dieser Bauformen richtet sich danach, in welchen -

unterschiedlichen - Klimazonen diese Wérmepumpen eingesetzt wer-
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den. Bel der erstgenannten Bauart, der Monoblcck-Luft-Was-
ser-Warmepumpe fir AuvBenaufstelluny, befindet sich der komplette
Warmeerzeuger elnschlieblich Wasserinstallationsteil (Heizungs-
wasser: im Aubenbereicn. Auch die fur die Zirkulation des Hei-
zungswasscss, allgemein eine in einer Pumpleltung gefilinrte
Fliussigkeit, wverantwertliche Pumpe paefindet sich im Aulence-
reich. Diliese Bauart wird daher in der Regel in geographischen
Gebieten verwendet, wo Temperaturen unter dem Gefrierpunkt im
Normalfal. nicht auftreten. Im Fall der Anbringuang in Gebleten
mit Temperaturen unter demr Gefrierpunkt missen spezielle Mabnah-
men vorgeschen werden, um ein Einfricren des Wassers bpzw. der
Flissigkeit zu verhindern. knergetisch gesehen ist diese Bauart
jedoch die effizienteste Art hinsichtlich der Uberfithrung von
Energilie aus der Luft in einen Wasserkreis, da auf lange Kalte-
mittelwege und die damit verbundenen grofien Kdltemittelmengen,
wie etwa bel der Splitbhauweilse, verzichtet werden kann: ebenso
eribrigen sich aufwendig zu isolierende und Schwitzwasser bil-
dende Luftkandle, wie sie in der Moncblock-Innenausfiihrung gege-

ben sind.

Die Split-Luft-Wasser-Warmepumpe ist insofern mit der vorgenann-
te Monoblcocck-Warmepumpe fiir Auflenaufstellung vergleichbar, als
zumindest der Verdampfer mit seinem Ventilator im AuBenbereich
aufgestellt wird; in vielen Fdllen wird auch der Kompressor im
Freien angeordnet. Von dieser AuBeneinheit fihrt eine lange, auf
der Baustelle von einem Kaltetechniker zu befiillende Kaltemit-
telleitung zu einem im Innenbereich installierten Kondensator,
der den Ubergang zum Wasserbereich bildet. Von Vorteil ist bei
dieser Bauart, dass ein Einfrieren vermieden wird, da sich keine
Wasserinstallation im AuBenbereich befindet; wvon Nachteil ist
jedoch, dass die Installation bzw. Montage im Hinblick auf die
Verwendung des Kdltemittels und des Befiillens der Leitung mit
diesem Kdltemittel aufwendig und teuer ist. Weiters ist auch der
Abtauvorgang aufgrund der langeren Leitungen zeit- und dadurch
energieaufwendig. Im Innenbereich, d.h. im jeweiligen Gebdudein-
neren, bendtigen diese Gerdte relativ viel Platz, da Teile der
Anlage, wie insbesondere der Kondensator, installiert werden
missen. Auch verursachen diese Gerdte mehr Lidrm im Tnnenraum,

verglichen mit Warmepumpen fiir Aufenaufstellung.
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Die Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpen fdr Innenaufstellung sind

ven der Grundkonstrukilion dhnlich den Gerdten fiir eine Aubenauf-
stellung, von grofem Nachtei! sind jedoch der Platzbedarf im In-
nenraum, ¢ine auflwendige Luftkanalfinrung, unc die

Kendensathl _dung wahrend ces Abtauvorgangs Im Gebiuds. Vor al-em
ist nier auch die Ldrmentwicklung im Innenbereich grof. Was den

Platzbedarf anlangt, so werden Iir aerartige Warmepumpen in den

Felzrdumen mindestens 12 m* pendilgo.

Zusammenfassend ergibt sich somit, dass Mconohlock-Luft-Was-
ser-Warmepumpen fir AuBenaufstellung zu bevorzugen waren, gabe
es nicht das Problem der Frostgefahr fir den im Aufienbereich ge-
filhrten Wasserkreislauf. Bel einer Aullenaufstellung in Klimazo-
nen mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt sind daher wie
erwahnt besondere Malnahmen vorzusehen, um ein Einfrieren zu

verhindern.

So wurde in der Praxis bereits vorgeschlagen, einen gesonderten
Warmetauscher, wie etwa einen Plattenwdrmetauscher mit eigener
Expansionstechnik, im Innenbereich an einem frostfreien Platz
anzubringen und in einem Trennkreis zu verbauen. Die Primdrsei-
te, zwischen Kondensator und Warmetauscher, kann dann mit einer
Flissigkeit mit Frostschutzmittel gefillt werden, um ein Ein-
frieren zu verhindern. Die Sekunddrseite ist die Heizungswasser-
gseite. Nachteilig ist bei dieser Ausbildung der reduzierte
Wirkungsgrad der Warmepumpe, da die Warmepumpe ein héheres Tem-
peraturniveau erzeudgen muss, um den vom Trenn- oder Zwischen-
kreis verursachten Temperaturniveauverlust auszugleichen;
weiters ergibt sich eine schlechtere Warmelbertragung durch den
Einsatz von Frostschutzmittel sowie Uberdies ein Effizienzver-
lust durch die Notwendigkeit einer zweiten Umwdlzpumpe. Nachtei-
lig sind auch der hoéhere hydraulische und elektrische
Installationsaufwand, mit den entsprechenden héheren Material-
kosten, sowie der hohere Wartungsaufwand im Hinblick auf die
Kontrolle des Zwischenkreises, der Expansionseinrichtung, von

Filtern, etc..

Ein anderer Vorschlag geht dahin, dass mit einem Sensor festge-
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stellt wird, wenn der Wasserkreis steht, und dass dann bel einem
Unterschreiten einer vorgegebenen Aullentemperatur ein Entlee-
rungsvenrtil gedffrnet wird, welches den Aufienkreis entleert. So-
fern hierbei im Hinblick auf einen etwaigen Strcmausfall, der
dieses Svstem nicht [unkilonsfdhig gestalien wirde, <eine elak-
trisch betdtigten Binrichtungen olnaesatzt werden, muss bel cio-
ser Ldsung daraufl geachtet werden, dass die zu schiitzenden
Audenkomponenten (Warmepumpe) sowle Rohrleitungen bis zum Ent-
lecrungsventil selbstentleerend, a.h. mit Cefdlle, verlegt sind.
Wenn die Entleerung im AuBlenbereich erfolgt, kommt es weaiters zu
einer nachteiligen Eisbildung, und eine Fisbildung erglbt sich
atch bel einem neuerlichen Fidllvorgang, da das Frischwasser erst
dias Entleerungsventil erwdrmen muss und noch eine Zeit lang Was-
ser in das Freie austreten kann. Tm Fall einer automatischen
Wiederbefullung des Systems ist Uberdies nicht sichergestellt,
dass der entlcerte Teil des Systems wieder luftfrei gefdllt
wird, da sich das Entleerungsventil in verschiedenen Abstinden
von den verschlossenen Enden der Rohrleitungen befindet und wah-
rend der Befillung die Pumpe wieder anlduft. Dadurch wird Luft
unweigerlich in das System eingebracht. Auch kann es unter die-
sen Aspekten zZu einer Korrosion der Kompenenten und Leitungen
kommen. Diese Systeme mit automatischer Entleerung sind ilberdies
komplex, fehleranfdllig, bendtigen viele Komponenten sowile in
der Regel eine elektronische Steuerung. Beispiele fur derartige
Anlagen mit Entleerungssystem sind die in der EP 2 149 758 Al
beschriebene Warmepumpenanordnung sowie auch jene, die in einem
Prospekt Caleffi aus 2010 geoffenbart ist, wvgl. hierzu auch das
Frostschutz-Entleerungsventil gem&f EP 2 182 261 Al!

Weiters wurde auch bereits vorgeschlagen (vgl. WO 2005/057094 A2
und DE 103 13 097 Al), eine Pumpe zur Zirkulation des Wassers
bzw. der gegen Einfrieren zur schiitzenden Fliissigkeit vorzuse-
hen, die insbesondere bei nicht im Betrieb befindlicher Warme-
pumpe in Funktion tritt und die Flissigkeit durch das System
zirkuliert, um so ein Einfrieren zu verhindern. Von gravierendem
Nachteil ist hier, wie auch teilweise bei den vorhergehend be-
schriebenen Systemen, oder aber bei Losungsansdtzen mit elektri-
schen Notheizungen etc., dass diese Systeme beil einem

Stromausfall nicht mehr funktionieren.
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s ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Frostschutzeinrichtung
wie vorstenend angefihrt vorzusehen, mit der auch bei einem
Stromausfall zuverlassig ein Schutz gegen cin Einfrierven und da-
mit geger eire Ichidigung der jeweiiigen Leitungen (Rohrleitun-
Jer: und Komporenten erzielt wird; alcser Schutz sol! dabei ohne
Wirvkungsgradverluste, cohne zusétzlicher Warmeaustausch und ohne
zusitzlichen Warmetransport moglich sein; welters ist es auch
wirschenswert, den jewelligen Kreislauf nach erfolgtoem Frost-
schutz wieder auf Betriepsdruck zu fillen, onne dass Luft in den
Kreislauf gelangen %ann, d.h. es soll eine CGesamtsystembefillung
ermtéglicht werden, ohne dass hierfir besondere Zusatzkomponenten

verwendet werden missen.

Ziv Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Frost-
schuszeinrichtung wie in Anspruch 1 definilert vor. Vorteilhafte

Ausithrungsformen una Welterkildungen sind in den abnangigen An-

spriichen angegeben.

Mit der vorliegenden Frostschutzeinrichtung kann eine von einem
Gebdude-Innenbereich in einen AuBenbereich gefiihrte Pumpleitung,
die eine gegen Einfrieren zu schiitzende Flissigkeit, in der Re-
gel Wasser, filhrt, auf auferordentlich einfache, dabei nichtsde-
stoweniger &duberst wirksame Welse gegen ein Einfrieren geschiitzt
werden, wobei die Fliissigkeit bei Frostgefahr in der Leitung im
AuBenbereich zirkuliert wird, wenn ein Stromausfall auftritt. Zu
diesem Zweck ist einerseits ein elektrisch betatigtes, im strom-
losen Zustand jedoch offenes Ablassventil vorgesehen, das zum
Anschluss an die Pumpleitung eingerichtet ist; andererseits ist
eine automatische, stromleos arbeitende Fililleinrichtung fir die
Flissigkeit, insbesondere Wasser, vorgesehen, die die Flussig-
keit bzw. das Wasser unter Druck in die Pumpleitung nachfillt,
und die ebenfalls zum Anschluss an die Pumpleitung eingerichtet
ist; bei einem Stromausfall im Betrieb tritt Fllissigkeit bzw.
Wasser aus der Leitung Uber das dann offene Ablassventil zaus,
und dementsprechend wird automatisch iiber die Fililleinrichtung,
die bestrebt ist, den Betriebsdruck aufrechtzuerhalten, Flissig-
keit bzw. Wasser nachgefiillt, so dass sich eine Zirkulation der

Fliissigkeit in der Leitung im AuBenbereich ergibt. Dies bedeutet



welters, dass die Pumpleitung dauernd gefillt gehalten wird, so
dass bel Stromruckkehr der Betrieb der Anlage in der normalen
Form fortgesetzt wird, ohne dass ein neuerliches Befillen der

Enlage erforderlich wire,

ie Pampleltung wizo In cer Regel eine die Fliussigaeit vom In-

nenbsresch in den Aufenpereich fukrende Zulieitung {(vorzugswelse
zu eincr Warmepumpe) sowle eine die Flissigkeit zus dem AuBenbe-
reich n den Irnnenbereich {(zu einem Abnahmesystem coder Verbrau-
cher) zurlckiilhrende Rickleitung aufwelsen; dabel ist hevorzugt
vorgeseher, dass die automatische Fulleinrichtung zur Anschluss
an die Zuleitung vorgesehen ist, wocgegen dass Ablassventil zum

Anschluss an die Ruckleltung vorgesehen ist.

Fs seil hier crwahnt, dass elektrisch betdtigte, im stromlosen
Zustand offene Ventile bzw. Absperrorgane ebenso wie automati-
sche Fulleinrichtungen (Nachfidlleinrichtungen) an sich im Stand
der Technik bekannt sind, vgl. belspilelsweise Wasser-Nachfill-
kombinationen flr Zentralheizungsanlagen und dergleichen Syste-
me; eine mégliche Nachfillkombination ist beispielsweise unter
der Bezeichnung ,Honeywell NK300™ auf dem Markt erhaltlich und
erfillt die Anforderungen nach DIN EN 1717 sowie DIN EN
12828:2003.

Um sicherzustellen, dass beim automatischen Nachfiillen mit Hilfe
der angegebenen Fiilleinrichtung die Fliissigkeit bzw. das Wasser
in der gewlnschten Richtung flieft, wird zweckmdBligerweise ein
Riickschiagventil vorgesehen, das in der Pumpleitung angebracht
wird und darin ein FlieBen in nur eine Richtung, nadmlich in den
Auflenbereich hin, ermoglicht. Alternativ dazu wdre es auch denk-
bar, ein Stromen der nachgefillten Flissigkeit (Wasser) zum In-
nenbereich durch irgend eine andere Einrichtung zu unterbinden,
welche sicherstellt, dass zumindest im Falle des Stromausfalls
die FlieRrichtung wie gewilinscht Uber den AuBenkreis fithrt, bei-
spielsweise derart, dass im Innenbereich, vorzugsweise zwischen
der Nachfiulleinrichtung und Abgabesystem, ein im stromlosen Zu-
stand geschlossenes Absperrorgan mit elektrischer Betatigung
(das im Normalfall elektrisch offen gehalten wird) angeordnet

wird. Dadurch kann ebenfalls eine Zirkulation im Aufienkreis, zum



Ablassventil nin, sichergestellt werden. Die Losung mit dem
RUckschlagventil wird jedcocch wegen der Binfachheit und Effiziencz

evorzugt.

Ut etwalge Sabbmutzpartikel oder derglelchen aus der Flissigreldl,
Insbhesondere Wasser, bolm Fullen zu encfernen, st bevorzigt ein

Filter der Eilleinrichtung rachgeschalten.

Die automatische Fu. elnricrtung wird, wenn es sich um e¢lne Was-
ser~Flilleinrichtung handelt, bevorzugt einiach an eine Wasser-
versorgung, inshesondere an einen Trinkwasseranschluss,
angescnliossen. Im Fall, dass eine andere rliissigkeit, wie etwa
Wasser mit Zusatzstoififen, verwendet wird, wird die Filleinrich-
tung an ein entsprechendes Aufbereitungsgefdl angeschlessen, wo
die Flussigkeit unter einem dannlichen Druck wie im Fall eines

Wasserieitungsanschlusses gehazien ist (maximal 10 bar).

Bevorzugt weist das Ablassventil einen Elektromotor als elektri-
sche Antriebsquelle auf; der Elektromotor kann dann die Ventil-
spindel Uber ein Getriebe antreiben, wie dies an sich bekannt
ist, und im Fall eines Stromausfalls gibt der Motor bzw. das Ge-
triebe das Ventilorgan frei, welches durch eine Feder in eine
Offenstellung gedrickt wird. Im Fall einer elektrischen Strom-
versorgung wirkt dagegen der Elektromotor mit dem Getriebe gegen
die Feder, um das Ablassventil in die geschlossene Stellung zu
bringen. Das Ablassventil kann beispielsweise ein elektrisch be-

triebenexr Feder-Kugelhahn sein.

Um ein unndtigerweise zu starkes Ausflielen der Fliussigkeit aus
dem System im Ernstfall zu verhindern und die Durchflussmenge
auf einen Wert zu begrenzen, bel dem gerade ein Einfrieren der
Fliissigkeit nicht auftritt, kann das Ablassventil fir eine ge-
drosselte Abgabe der Flissigkeit im offenen Zustand ausgebildet
sein; andererseits ist es auch méglich, in Reihe mit dem Ablass-
ventil eine gesonderte Drossel anzuordnen, um sc die durchflie-
Bende Flissigkeit im gewlnschten AusmaR zu drosseln.
Vorzugsweise ist das Ablassventil bzw. ist die Drossel hinsicht-
lich der Durchflussmenge einstellbar. Diese Einstellung kann

einfach bei der Installation der Frostschutzeinrichtung fir eine
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tiefste anzunehmende Temperatur, beispielsweise -25°C, einge-
stellt werden, Jedentalls hi&ngt die einzustellende gedrosselte
DMurchflussmange auch ven aer Grole des Sysloems bzw. der Lange
der Leltungen una dhnlichen rFarametern ab; die Einstellung der

burchfluzssnenge kann izdoch einfaeh durch Testen gefurden wer-

cerni. Denkbar ils. oo auon, die D@osselurs To nach Texperalbur cin-

ruste_lon, word der Drossel eine bhel Stromaustall

batterienstriebene, mil einer Temperaturfiilhler verbundcocne Regle-

reinheil zuar autowatischon Zinsteilunyg aer Durchflussmerge zuge-

crdnet werden kanr.

Bevorzugt ist die Pumpleitung zur Verbindung mit einem Auflenge-
rat, z.B. einer Warmepunpe, bevorzugt cirer Monchiock-Luft-Was-
ser-Warnepumpe, eingerichtet, d.h., es wird die verliegende
Trostschutzeinrichoung bevorzugt in Verbindung mit derartigen
Monoblock-Luft -Wasser-Warnepunpen Zm AuBenbereich eingesetzt.
Selbstverstand!ich sinc aber auch anaere Anwendungen, wie be-

reits eingangs erwidhnt, denkbar und moglich.

Eine hinsichtlich der Handhabung und Installation besonders vor-
teilhafte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass zumin-
dest das Ablassventil und die automatische Fiilleinrichtung,
gegebenenfalls auch der Filter und das Rickschlagventil, zu ei-
ner integralen Baueinheit zusammengefasst sind, die Verbkindungs-
leitungen, z.B. mit Gewindeanschliissen, zur Verbindung mit der
Pumpleitung aufweist. Eine derartige Baueinheit ist fiir sich ma-
nipulierbar, sie kann kompakt ausgefihrt werden, und sie ermég-
licht eine besconders effektive, rasche Montage im Hinblick auf
eine Ausriistung einer bestehenden Anlage, beispielsweise Warme-
pumpenanlage, mit der vorliegenden Frostschutzeinrichtung.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand von besonders
bevorzugten Ausfihrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht be-
schrankt sein scll, unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch wei-

ter erlautert. Im Einzelnen zeigen in der Zeichnung:

Fig. 1 ein Schema einer Warmepumpenanlage in Verbindung mit bei-
spielsweise einer im Innenbereich eines Gebdudes vorhandenen
FuBbodenheizung oder dergl. Abgabesystem, unter Zwischenschal-
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tung einer Frostschutzeinrichtung gemdl der Erfindung im Ilnnen-

bereich; und

Fig. Z In einem 3chemz den Aufbau einer derartigen krost-
schulzeinrichtung goemadh cor Eriindunyg .m Dolall, woboedl auch mixt

strichpunktierten Iiniaen die Yusammentassung der wosent_Zchon

Komponenten dleser Frostschutzelnsiontung zu sinery Baueinheit

argedeutet ist.

In Fig. 1 1st ein ninsichtlich Minfrieren zu schiitzendes Aulen-
gerdt 1, beisplielsweise eine Warmepurpe, insbosondere eine Mono-
block-Luft-Wasser-Warmepumpe, gezelgt, das bzw. die einen nur
ganz schematisch angedeuteten Warmeerzeuger 7 sowie eine Umwdlz-
pumpe 3 enthdlt, um 2ine gegen FRinfriercn zu schiitzende Flissig-
keit, insbesondere Wasser, lUber cine Pumpleizung 3', nach
Erwdrmung, cinem Abgabesystem 4, zun Beispicl einer Fussboden-
heizung mit einem Vorlauf 5 und einem Ricklauf 6, zuzuflhren,
bzw. um von dort die Flissigkeit, insbesondere Wasser, nach der
Warmeabgabe zuriickzuerhalten. Mit einer Mauer 7 ist ein Gebkiude
angedeutet, wocbel die Mauer 7 einen Geb&ude-Innenbereich 8 von
einem Auflenbereich 9 - wo das AuBengerdt 1 aufgestellt ist -
trennt. Im Innenbereich 8§ ist weiters eine Frostschutzeinrich-
tung 10 mit einem Anschluss 11, z.B. an eine Wasserleitung oder
an eine Flissigkeit unter Druck haltenden Behdlter (nicht ge-
zeigt) anzuschlieBen. Diese Frostschutzeinrichtung 10 wird nach-

folgend anhand der Fig. 2 noch ndher erldutert werden.

Die Pumpleitung 3' bildet somit einen Kreislauf, wobei eine die
Fliissigkeit, insbesondere Wassexr, vom Innenbereich 8 in den Au-
Benbereich 9 flhrende Zuleitung 12 sowie eine vom AuBenbereich 9
in den Innenbereich 8 zuritckfilhrende Rickleitung i3 vorliegt.
Diese Zuleitung 12 und Rickleitung 13 liegen konkret zwischen
der Frostschutzeinrichtung 10 und dem Aubengerdt 1 vor, jedoch
verlaufen diese Zuleitung 12 und Rohrleitung 13 zur Bildung ei-
nes geschlossenen Kreislaufs weiter zum Abgabesystem 4, vgl. die
entsprechenden Leitungszweige zwischen Abgabesystem 4 und Frost-
schutzeinrichtung 10 im Innenbereich 8. Die Leitungen 12, 13
sind in der Regel Rohrleitungen, die im AuBenbereich isoliert

sein kénnen {aber nicht missen).



Zus Fig. 1 ergibt sich, dass die Pump- oder Zirkulationsleitung
3" im Innenkereich 8 aufgygetrennt ist, um dorl die Frost-

schutzelirrichtung 10 zwischenzuschailen.

Gepalh Flag. 2 welst die Frostschulzolicoichturg 10 olne an sich
bekannie automatische, stromlos arbeitende Pulleinrichtung 14
aut, wobel es diese Fulleinrichtung 24 1ist, die den Anschluss 11
zur Verbindung mit cer Wasserleitung elc., aufwelstl. Diese auto-
matische Fulleinrichturng 14 ist im gezciglen Beisplel, uand wie
dles bevorzugt 1st, an die in den Aukenbereich 9 fuhrerde zZulei-
tung 12 angeschlossen, wobel ein Riuckschlagventil 15 in der Zu-
leitung 12 sichersteilt, dass im Fail des automatischen
Nachfullens die Flielirichtung in Ricatung Aulenbereich 9 ver-
lauft. In FlieRBrichtung nach der Fulleinrichtung 14 ist weiters
ein an sich herkdmmlicher Filter oder Schmutzfinger 1€ angeord-
net, um etwalge Scnmutzpartikel oaer dergl. aus der ¥lussigkeit

herauszufiltern.

Andererseits ist an die Rickleitung 13, die vom Aubenbereich 9
zum Innenbereich 8 zuridckfithrt, ein Ablassventil 17 angeschlos-
sen, das elektrisch betdtigt ist, wie mit einer elektrischen An-
triebseinheit 17' in Fig. 2 angedeutet ist, und das im

stromlosen Zustand offen ist.

Im Einzelnen kann dieses Ablassventil 17 ein an sich herkdmmli-
cher elektrisch betriebener Feder-Kugelhahn sein. Gegebenen-
falls, und wie im Beispiel gemd&B Fig. 2 dargestellt, kann dem
Ablassventil 17 noch eine Drossel 18 nachgeschaltet sein, um die
Durchflussmenge der im noch zu beschreibenden Ernstfall austre-
tenden Flissigkeit, die in einen BAbfluss 19 gelangt, auf ein
notwendiges Mindestmall zu beschrédnken. Gegebenenfalls kann aber
auch das Ablassventil 17 so ausgewdhlt oder eingestellt sein,
dass nur eine beschrankte Menge Fliissigkeit pro Zeiteinheit in
den Abfluss 19 gelangt, und zwar gerade so viel, dass - bei au-
tomatischer Nachfillung mit Hilfe der Nachfilleinrichtung 14 -
eine Zirkulation in der Pumpleitung 3' erhalten wird, bei der
ein Einfrieren der Flissigkeit in der Pumpleitung 3' ebensc wie

im Aubengerdat 1 verhindert wird. Zum Verhindern des Einfrierens
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tragr dabel sowoh! der Umstand bei, dass eine stromende Flisslig-
keit gegeben ist, als auch selbstverstandlich vor allem der Um-
stand, dass die nachgefiillte Flissigkeit Wadrme in den Xrcisiauf
cinbringt.

~

I Aulfenberelcn % kann dlie Temperatur pelsple swelao

-40°C und +50°C schwanken. Im Innenbere’cn ¥ ist
davon auszugehen, dass die Temperatur immer obernalk von 5°C
iiegt. Im Fall aes Nacnfil_cns von Wasser aus der Wasserleitung

betragt die Wassertemperatur z.B. 3°C bis 20°C.

Abhdngig von der jeweiligen Aullentemperatur sowle auch von der
Lange der Pumpleitung 2' im AuBenbereich 9, wvon der Grdle des
Aukengerdts 1 und acergl. Parame:tern kann die crforderiiche Min-
destmenge an abzulassender Flissigxelt variieren. Es ist nun
einfach méglich, die Durchflussmenge derar: zu dreosselrn, dass
auch fur den thecretischen ,worst case" ein Frostschutz wie ge-
winscht erreicht wird. Um jedoch dann, wenn die Durchflussmenge
im Vergleich zum ,worst case™ niedriger sein kann, entsprechend
weniger Flussigkeit bzw. Wasser dem Abfluss 19 zuzufithren, kann
auch eine Reglereinheit 20 der Drossel 18 zugeordnet sein, um
die Drosseldffnung abhdngig von der mit Hilfe eines Temperatur-
sensors 21 erfassten AuRentemperatur T einzustellen. Die Regle-
reinheit 20 kann dabei ebenso wie das Ablassventil 17 fur den
Normalfall an eine Ubliche Stromversorgung, zum Beispiel das
Stromnetz 22, angeschlossen sein. Bel einem Stromausfall schal-
tet die Reglereinheit 20 auf Batteriebetrieb um, um so je nach
AuPentemperatur T die Drosseldffnung von einem im stromlosen Zu-
stand groRten AusmaBl auf eine kleinere Offnung drosseln (oder
gegebenenfalls, bei positiven Aulentemperaturen, Uberhaupt

schlieBen) zu kdnnen.

Aus Fig. 2 ist noch zu ersehen, dass auch der Nachfilleinrich-
tung 14 ein Abfluss 19' zugeordnet ist. Weiters ist mit einer
strichpunktierten Umrandung veranschaulicht, welche Komponenten
in der beschriebenen Frostschutzeinrichtung 10 - als integrale
Baueinheit 10' - inkludiert sein konnen. Dabei k&nnen auch noch
Fill- und Entleerhdhne 23, 24 vorgesehen sein, die bei einem

erstmaligen Beflillen der Anlage zweckmdfig sind, wie nachstehend
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noch ndher erliutert werden wird.

Im Linzelnen 1st dabei der eine Fill- und Entleerhahn 23 der vom
Abgapesystem 4 zum Auvlenpercich 9 fiuhrenden Zuleitung 12, alsc
heizungsitochniscn gesehen der Ricklaul, zugeordnol, wogeger der
snders FOll- und Envlecerhann 74 der Rackleltung 135, a_=o dem
Heizungs-Vorlauwl, zugeordnet ifst. Schllefilich sind in =i,

noch Leitungsverbindungen cder Anschlisse 25, 26, 27 und 28,
1nshesondere Gewlndeanscnlisse, scnemaclscn angeceuvtet, Uper dio
die auvtomatische Nachfiilleinrichtung 10 in die Pumpleitung 3°',

also in die Zu- und Rdckleitungen 12, 13, eingebunden weraen

kann.

Das Abgabe- oder Verbkrauchersystem 4 kann ganz alligemein im In-~
nenbereich 8 des Gebdudes ein Wirme- oder Kialteabgabesystem
sein, welches dort Uber eine FuBbodenhelzung, wie erwdhnt, gege-
benenfalls auch Upber Heizk&rper, idber eine Wandhel:zung cder iber
Fan-Coils usw., arbeitet. Die Frostschutzeinrichtung 10 ist wie
ebenfalls erwahnt bevorzugt mit ihrem Anschluss 11 an das Was-
sernetz {(Kaltwasser} angeschlossen, wobei hier gewlinschtenfalls
ein Absperrorgan angebracht werden kann, das nur unter ganz be-
stimmten Umstéanden, etwa fir die Installation oder fiir den Abbau
von Teilen der Anlage, bewult absperrbar ist.

Was das elektrisch betdtigte Ablassventil 17 betrifft, so ist
hier auller dem erwdhnten elektrisch betriebenen Kugelhahn jede
andere Art von Absperrorgan, welches elektrisch betatigbar ist
und im stromlosen Betrieb offen ist, in gleiche Weise einsetz-

bar.

Wie ersichtlich werden Teile der Pumpleitung 3', also jeweilige
Rohrleitungen, einerseits im Innenbereich 8 gefihrt, und ande-
rerseits sind sie im AuBenbereich 9 verlegt und dort frostge-
fahrdet, vor allem wenn die Rohrleitungen nicht in
Frostschutztiefe im Erdreich veriegt werden kdnnen, abgesehen
davon dass das AuBengerdt 1 in der Regel im Freien angeordnet
ist. Wenn daher die Leitungen 12, 13 auch isoliert sind, so ist
doch eine Frostgefahr bei Minustemperaturen gegeben, und zwar

dann, wenn die Stromversorgung ausfallt und damit die Warmepumpe
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1/32 zum Stiilistand kommt.

Wenn sich die beschriebene Anlage {s. Fig. 1) im Nermaibetriebs-
zustarna kefindet, sc wird von der zentralen Pumpce 3 im Aublenoe-
rait I (¢.n. belsplelswelse In der Warmepumpe) flissigkeit, ‘m

Normalfa.. Wasser, im gescnoosgonen Freislauf zwischoo aieaos

i

Adulengerdc 1 und dern Abgabesystem 4 geidrdert.

Diese Pumpe 3 kann an silch an joedem bellieblilgen Ort Im System ar-
gebrachk: sein; im gezeigten Beilspiel 13t sie im Freien im oder
beim Avlengerat 1, alsc beim Wirmeerzeuger 2, angecrdnes., Wassoer
bzw. allgemein Flussigkeit [lieBt daher von dort, vom Aulengerat
1, tber die ,Rickleitung™ 13 zur trostschutzeinrichtung 10, ven
dieser weiter zum Abgabesystem 4, wo sie Warmeenergie abgibt,
und danr Uber die Zuleitung 12 {lber die Frostschutzeinrichtung
10 wiederum zum Aulengerdat 1; dabel wird in der Frostschutzein-
richturc i0 einerseits das Rickschlagventil 15, beim SLrdmen der
Fliussigkeit vom Abgabesystem 4 zur Frostschutzeinrichtung 10 hin
und durch diese hindurch, und andererseits auch der Filter 16
durchflossen. Der WiArmeerzeuger 2 wird somit optimal vor Ver-

schmutzen geschiitzt.

Die automatische Filleinrichtung 14 h&lt in diesem Normalbe-
triebszustand den Flissigkeitskreis in an sich tiblicher Weise
auf dem eingestellten Betriebsdruck und befindet sich im ubrigen
im Ruhezustand. Das Ablassventil 17 wird mit Strom versorgt und
ist daher geschliossen, ebenso wie die beiden Hahne 23, 24 ge-
schlossen sind. In die Abfliisse 19, 19' flieRt keine FlUussigkeit
(Wasser) ab.

Beli einem Stromausfall, z.B. im Stromnetz 22, 6ffnet das Ablass-
ventil 17. Dadurch entsteht ein Druckabfall im System, und die
automatische Fllleinrichtung 14 beginnt Fliissigkeit nachzuspei-
sen, um den Druckabfall auszugleichen. Fliissigkeit bzw. Wasser
flieRht daher in Pfeilrichtung 29 gemdR Fig. 2 durch den Filter
16 zum Aubenbereich 9 und zum dort aufgestellten Aubengerdt 1
sowie von dort zuriick iiber die Leitung 13 wieder in den Innenbe-
reich 8, zur Frostschutzeinrichtung 10, wobei dort lber das Ab-

lassventil 17 weiterhin Flissigkeit bzw. Wasser austritt,



solange der Stromausfall andauert.

Wie erwdhnt ist die Drosselung hzw. die Durchflussmenge am Ab-
tassventil 17 bevorzugt derart clingestellit, dass gerade soviel
Flissigkait bzw., Wasser aussironmt, oess heim Nacnitllen oln Zin-
frieren im Aullcorbereich & vorhinders wird., Bel siner Wassertem
peratur ven 6°C bis €°C im Fall einer Kaltwasserversorgung im
Bereich des Anschlusses 11 ist, wie sich gezeigt hat, fiir einen

Schutz gegen Minfrieren nur eine geringe Wassermenge criorder-

=

-

lich. Das Rickschlagventil 15 verhindert ein Fliefien des nachge-

fullten Kaltwassers direkz zum Abgabesvs—em 4.

Wenn die Stromverscorgung (Netzanschluss 22) wieder gegeben ist,
schlielt das Ablassventil 17, sodass die automatische Fllliein-
richtung 14 das Syslem wieder aut den vorgegebenen Betriepsaruck

bringt und in den Ruhezustand zuriickkehrt.

Durch die eindeutige FlieBrichtung (s. Rickschlagventil 15) wird
wadhrend des beschriebenen Frostschutz-“Spilens" jegliche Luft
aus dem System herausgehalten bzw. sogar herausgefdrdert. Durch
den Filter 16 werden sowohl das AuBengerdt 1 als auch das Abga-
besystem 4 vor Schmutz geschitzt.

Beim erstmaligen Befiillen der Anlage wird die Filleinrichtung 14
erstmalig gedffnet. Weiters wird z.B. der Flillhahn 23 geoffnet.
Danach fullt sich die Anlage wie folgt mit Flissigkeit bzw. Was-
ser: Die Flissigkeit bzw. Wasser tritt Uber die automatische
Filleinrichtung 14 in das System ein, wobel ein Fliefen wie er-
wahnt nur in Richtung Austritt zum AuBengerdt 1 hin moglich ist,
da das Ruckschlagventil 15 einen Durchfluss in Richtung zum Ab-
gabesystem 4 sperrt. Das Ablassventil 17 ist, da es mit Strom
versorgt wird, geschlossen. Der andere Flllhahn 24 kann eben-
falls geschlossen sein.

Die Flissigkeit bzw. das Wasser gelangt somit zum Aubengerat 1
und ven dort zuridck zum Innenbereich 8, wobeil der Innenkreis
einschlieffilich Abgabesystem 4 gefillt wird, und insbesondere zu-
riick zur Frostschutzeinrichtung 10, in Richtung Riickschlagventil
15. Der Fillhahn 23 wird dabei so lange coffen gehalten, bis kei-
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ne Luft mehr ausstromt. Im Zusammenhang damit ist es daher vor-
teilhaft, den Fullhahn 23 und das Ruckschlagventil 15 moéglichst

nahe beleinander cnzucrdnen.

Nach dem SchlicBen des Zillnhnahns 23, wenn Im Syslem nur mchr

Flissigkeit (Wasser) enthalzen ist, fiulll die automatische Fiil-
teinrichtung 14 nccn sc lange lussigkeit hzw. Wasser nach, bis
der vorgegebene Betriebsdruck erreicnt ist. Die Aniage ist dann

betriebsfertiqg.
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Patentanspriche:
1. Frostschutzeinrichtung (10) fir eine von einem Gebiude-Innen-

pereich (8) in einen AuBenbereich (9) gefiihrte, eine gegen Ein-
friesren zu schiluzends Flussigzelt enthaltende Pumploizung (23,
wolbel dic FPliussigkeil hel Frostgefanr on der leliung (2 zirvku-
lisrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass clincrseits eln olek-
trisch betidtigtes, im sTromlosen Zustand offenes, zum Anschluss
arn die Pumplellung (3') eilngerichtetes Aplassventil (17 und an-
derergeits eine stromlios arbeitende, Flilssigkeit unter Druck
nachfillende, aulcmatische, zum Anschluss an die Pumpleftung
{3') cingerichtete Filleinrichtung (14) vorgesehen sind, wobei
bel Stromausfall im Betrieb Fliussigkeit aus der Leitung (3')
uber das dann offene Ablassventil (17) austritt und Flissigkeit
automatisch dber die Fdlleinrichtung (14) nachgefillt wird, wo-
durch Flissigkeit in der Leitung (3') im Aubenbereich zirkuliert

'\"d' i T. (j -

2. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpleitung (3') eine die Flissigkeit wom In-
nenbereich in den Aufienbereich fihrende Zuleitung (12) sowie
eine die Fliissigkeit aus dem AuBenbereich in den Innenbereich
zurlckfihrende Rilckleitung (13) aufweist, und dass die automati-
sche Filleinrichtung (14) zum Anschluss an die Zuleitung (12)
und das Ablassventil (17} zum Anschluss an die Rickleitung (13)

eingerichtet sind.

3. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch ein Ruckschlagventil (15) zur Festlegung der
Fliefrichtung der in der Pumpleitung (3'} zirkulierenden Fliis-

sigkeit.

4. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3
kennzeichnet einen der Filleinrichtung (14) nachgeschalteten
Filter (le}.

5. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ablassventil (17) einen Elek-
tromotor als Antriebsquelle (17') aufweist.
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6. Frostschutzeinrichtung (10) nach elnem der Anspriiche 1 bis 5,
aadurch gekennzeichnet, dass das Ablassventil (17) ein elek-

triscn betriebener reder-Kugelhahn ist,

Frostazchutnzeinricntung {10 nach einem der An L ools b,
dasurcn gecenrzolchnet, dess das Ablassventil (177 fur eine ge-

arosselie Abgabe von Flissickeit im offenen Zustand ausgebililde:
e, wder dass in Relhe wmit dem Ablassventil {17 einen Drossel
{18 angecrdnet ist, wobeli vorzugsweise das Ablassventi_ (17

brw., ale Drossel (18) hinsichtlich der Durchflussmenge einstell-

8. ¥rostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zelcnnet, dass der Drossel (18) eine bei Stromausfall batterie-
betriepnene, mit elinem Terperaturfiuhler (21} verbundene

Reglereinheit {(20) zur avtomaiischen Binsteliung der Durchfluss-

menge zugeordnet ist.

9. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpleitung (3') zur Verbindung
mit einem AubBengerat (1), z.B. einer WArmepumpe, bevorzugt einer

Luft-Wasser-Warmepumpe, eingerichtet ist.

10. Frostschutzeinrichtung {10} nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das Ablassventil (17)
und die automatische Flilleinrichtung (14), gegebenenfalls auch
der Filter (16) und das Rickschlagventil (15), zu einer integra-
len Baueinheit (10') zusammengefasst sind, die Verbindungslei-
tungen (25-28), z.B. mit Gewindeanschlissen, zur Verbindung mit

der Pumpleitung (3') aufweist.



12

1/2

!

6‘.

5
y

e _ 7

| L

Fig. 1



(4) (4)
13 \/_\ \3///12
25 26 |
24\ g \IJ_-l /23 1 0
— R W L
> <
i R 15 -
s NS e
| 0 L
29 ! BN Ti,
-+ 18 16 L 29 ‘.
11
I G g 19
l [J— 27 28—
/N
Y/ A SN S
AN
137 12 7
. T |J_-|/21 9
Fig. 2 1) 0

¢/



s -e . dass nvsw .s
- a LN .
*ne - - ..
. . . LR} L

snse
vae o
sarve
saasa

R 57325 16 ee T Teet et b T e 5060010

Patentanspriche:

1. Frostschutzeinrichtung (10) Ifir eine von cinem Gebiude-Innen-
bereich (8) in einen Aubenbereich (9) gefilhrte, eine gegen Ein-
frieren zu schiitzende Flissigkeit enthaltende Pumpleitung (3'),
wobel die Flissigkeit bei Frostgefahr in der Leitung (3') zirku-
lierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass elnerseits ein elek-
trisch betdtigtes, im stromlosen Zustand offenes, zum Anschluss
an die Pumpleitung (3') eingerichtetes Ablassventil (17) und an-
dererseits eine stromlos arbeitende, Flissigkeit unter Druck
nachfiillende, autcmatische, zum Anschluss an die Pumpleitung
(2') eingerichtete Filleinrichtung (14) vorgesehen sind, waobel
bel Stromausfall im Betrieb Flissigkeit aus der Leitung {3')
liber das dann offene ablassventii (17) ablassbar ist und Fliis-
sigkeit automatisch dber die flilleinrichtung (14) nachfillbar
ist, wodurch Flissigkeit in der Leitung (3') im AuBenbereich

zirkulierbar ist.

2. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpleitung (3') eine die FllUssigkelt vom In-
nenbereich in den Aulienbereich [Uhrende Zuleitung (12) sowie
eine die Fliissigkeit aus dem Aufienbereich 1n den Inncnnereich
zurlickflihrende Rickleitung (13]) aufwelst, und dass die automat:i-
sche Fllleinrichturg (14) zum Anschluss an die Zuleitung (12)
und das Ablassventll (17) zum Anscnhnluss an dlie Rickleitang (033

eingerichtet sind.

3. Frostschutzeirrichtung {10} nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
ne

zeichnet durch ein Rickschlacgventil {15) zur Festlegung der
FlieRrichtung cer 1rn der Pumplcitung (3') zirkulierenden Flis-
sigkeirx

4, Frosuschutzeinrichtung (10} nach einen cer Anspriche 1 bis 3

xerinzelichnet einen der Fdlleinrichtung (14) nachgeschalteten
Filter (16).

5. Trostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspricne 1 bils 4,
cadurch gekennzeichnet, dass das Ablassventil (17) einen klek-

Lromotor als Antriebscuelle (17') aufweisth.

NACHGEREICHT
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6. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ablassventil (17) ein elek-

trisch betriebener Feder-Kugelhahn ist.

7. Frostschutzeinrichtung {10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ablassventil {17) als Drossel-
ventil fUr eine gedrosselte Abgabe von Flissigkeif im offenen
Zustand ausgebildet ist, oder dass in Reihe mit dem Ablassventil
(17) einen Drossel ({18) angeordnet ist, wobel vorzugswelise das
Ablassventil {17} bzw. die Drossel {(18) hinsichtlich der Durch-
flussmenge einstellbar ist.

8. Frostschutzeinrichtung {(10) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drossel (18) eine bei Stromausfall batterie-
betriebene, mit einem Temperaturfihler (21} verbundene

Reglereinhelt (20) zur automatischen Einstellung der Durchfluss-

menge zugeordnet 1st.

9. Frostschutzeinrichtung (10} nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpleitung (3') zur Verbindung
mit einem Aulengerat (1), z.B. einer Warmepumpe, beovorzugt oiner

Taft-Wasser-Warmepumpe, eingerichtet ist.

10. ¥Frostschutzeinrichtung {10} nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzelchnet, dass zumindest das Ablassventil (17

und die automatische Fulleinrichtung (14), gegebenenfalls auch

der Filter (16) und das Ruckschlagventil {15), 7u einer integra-
len Baueinheit (1C') zusammcngefasst sind, die Verbindungslei-
tungen (25-28), z.8. mit GCewindeanschliussen, zur Verbindung mil
der Pumpieitung (3"} aulwelst.

NACHGEREICHT
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