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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zamkniecie zbiornika. Rozwigzanie znajduje zastosowanie jako za-
mkniecie r6znego rodzaju zbiornikéw, pojemnikéw, zwtaszcza ci$nieniowych, w szczegoéinosci autoklawow.

Znanych jest wiele rozwigzan dotyczgcych realizacji szczelnych i pewnych zamknie¢ zbiornikdw,
w szczegolnosci cisnieniowych, w tym rézne konstrukcje i sposoby zamkniecia komory procesowej au-
toklawu. Dla zapewnienia szczelno$ci miedzy pokrywg i zbiornikiem stosuje sie uszczelki typu O-ring
lub podobne, albo o innych ksztattach dostosowanych do ksztattu krawedzi zbiornika, ktére znajdujg sie
miedzy krawedzig, albo kotnierzem zbiornika i pokrywa, przy czym najczes$ciej zamocowane sg w po-
krywie, wyposazonej ponadto w réznego rodzaju Srodki techniczne umozliwiajgce jej nakfadanie na
zbiornik, zdejmowanie, a takze obrét. Uszczelkite po uzyciu sity docisku podlegajg wstepnej kompresji,
a pokrywa umieszczana jest w potozeniu umozliwiajgcym jej zamkniecie za pomocg specjalnie do tego
celu przystosowanych, czesto bardzo ztozonych elementéw. Niezaleznie od szczegétdéw konstrukcyj-
nych, w znanych rozwigzaniach zapewnienie szczelnosci nastepuje poprzez docisniecie uszczelki do
krawedzi lub kotnierza zbiornika. Znane sg takze proste rozwigzania umozliwiajgce zamykanie pojem-
nikédw za pomocg pokryw bez zapewnienia petnej szczelnoéci, w tym takie, w ktdérych boczne $cianki
pokrywy sgsiadujg z zewnetrznymi $ciankami pojemnika wokot jego otworu lub boczne Scianki pokrywy
sgsiadujg z wewnetrznymi Sciankami pojemnika wokét jego otworu, albo krawedz otworu zbiornika
umieszczana jest w rowku pokrywy.

Znane jest z europejskiego opisu zgtoszeniowego opublikowanego pod numerem EP0452603
urzgdzenie do zamykania komor ciSnieniowych, w ktérym pokrywa skfada sie z gérnej czesSci opartej na
obrzezu otworu komory i potgczonej z nig osiowo dolnej czesci oraz uszczelki typu O-ring dopasowanej
do brzeg6éw obu czesSci pokrywy na ich obwodzie. Uszczelka zostaje $cisnieta i unieruchomiona w za-
mknietej pozycji pokrywy, gdy Sciskane sg ze sobg obie czeSci pokrywy. Zamkniecie moze miec¢ pier-
Scien kalibracyjny potaczony ze Scianami otworu komory, a uszczelka $cisnieta jest wtedy miedzy brze-
giem gornej czesci pokrywy, doing krawedzig pierscienia i nachylong krawedzig dolnej czesci pokrywy.
Uszczelka moze by¢ takze uksztattowana w postaci elastycznego paska.

W publikacji nr EP0659942 europejskiego zgtoszenia patentowego ujawniono specjainej kon-
strukcji element uszczelniajgcy umieszczony miedzy pokrywg i kotnierzem zbiornika. Ma on postaé pier-
Scienia zaopatrzonego w fartuch skierowany w kierunku osiowym i siegajacy w gtgb otworu zbiornika.
PierScien ten ma takze na goérnej i dolnej Scianie rowki przeznaczone do umieszczenia w nich uszczelek
typu O-ring. Dysk pierécienia zaopatrzony jest na swym obwodzie w stabilizacyjng taSme odporng na
nacisk. Gérna i dolna powierzchnia pierécienia moze mieé koncentryczne rowki. Element wykonany jest
Zz materiatu odpornego chemicznie.

W europejskim opisie zgtoszeniowym opublikowanym pod numerem EP0940146 przedstawiono
autoklaw, ktéry ma komore ze Scianami zakonczonymi kotnierzem od strony jej otworu oraz drzwi za-
mykajgce otwér. Drzwi przylegajg do otworu komory za posrednictwem pierécieniowej uszczelki umiesz-
czonej na kotnierzu i opartej o jego wystajgcy brzeg. Uszczelka ma w przekroju ksztatt litery V, przy
czym jedno jej sprezyste zebro jest krétsze i przylega do kotnierza, a drugie zebro jest dluzsze i przylega
do powierzchni drzwi. Kotnierz zaopatrzony jest w otwér odptywowy. Zawoér elektromagnetyczny za-
myka ten otwor zapobiegajgc przeptywowi skroplin podczas sterylizacji i otwiera otw6r na koncu cyklu
umozliwiajgc wyptyniecie wody zebranej wokot uszczelki.

W publikacji patentowej CN2151315 ujawniono rézne ksztatty uszczelek i rowkéw, w ktérych sg
one umieszczone pomiedzy pokrywg i kotnierzem na krawedzi otworu zbiornika.

Z publikacji patentowej CN104856563 znana jest konstrukcja parnika ciSnieniowego, ktérego
szczelne zamkniecie zrealizowane jest za pomocg pokrywy ze specjalnie uksztattowang uszczelka, kto-
rej goérna czes¢ przylega do wewnetrznej Sciany pokrywy, natomiast dolna cze$¢ w ksztaicie pionowego
pierscienia, po przykryciu pokrywg zbiornika, znajduje sie w rowku uksztattowanym na zewnatrz zbior-
nika wokot jego otworu, poprzez wywiniecie na zewnatrz $cianki tego zbiornika.

Znane rozwigzania szczelnych zamknie¢ zbiornikéw cechuje ztozonos¢ ich konstrukciji oraz ko-
niecznos$¢ stosowania specjalnego dodatkowego wyposazenia umozliwiajgcego postugiwanie sie takimi
zamknieciami. Ponadto duza liczba dodatkowych elementéw do manipulacji pokrywg niekorzystnie
wptywa na niezawodno$¢ tych urzadzen.

Zamkniecie zbiornika sktada sie z cylindrycznie uksztattowanej Sciany otworu zbiornika, uszczelki
i cylindrycznej pokrywy wyposazonej w $rodki techniczne umozliwiajgce jej wktadanie, wyjmowanie i ob-
rét, przy czym boczna $cianka pokrywy sasiaduje z wewnetrzng powierzchnig $ciany otworu i wediug
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wynalazku charakteryzuje sie tym, ze boczna $cianka pokrywy ma na zewnetrznej powierzchni wy-
pustki, a $ciana otworu zbiornika ma na swej krawedzi gniazda dla wypustek, w postaci dwuramiennych
wycie¢. Ramiona wycieé tworzg kat rozwarty, przy czym pierwsze ramie kazdego wyciecia styka sie
ukoénie z krawedzig $ciany otworu, a jego drugie ramie jest zasadniczo rownolegte do krawedzi $ciany
otworu. Pod wycieciami, w $cianie otworu, réwnolegle do jej krawedzi, uksztattowane jest wgiebienie,
w ktérym znajduje sie elastyczna uszczelka stykajgca sie z pokrywa.

Korzystnie wysoko$¢ bocznej $cianki pokrywy pod wypustkami jest jednakowa na catym obwo-
dzie pokrywy i nie mniejsza niz odlegto$¢ miedzy doing krawedzig wyciecia a uszczelkg.

Uszczelka jest pierscieniem i ma zewnetrzny obwéd wiekszy od wewnetrznego obwodu Sciany
otworu zbiornika we wgtebieniu.

W najkorzystniejszej postaci rozwigzania wypustki i wyciecia rozmieszczone sg regularnie i odle-
gtosci miedzy wszystkimi wypustkami i miedzy wszystkimi wycieciami sg jednakowe, a takze wszystkie
wyciecia sg jednakowe.

Szczegoblnie korzystnie jest, gdy drugie ramie kazdego wyciecia jest nachylone w kierunku kra-
wedzi Sciany otworu.

W jednym z wariantéw zamkniecia wypustki majg postac¢ cylindrycznych trzpieni osadzonych
trwale w bocznej $ciance pokrywy.

W innym wariancie wypustki majg postaé odgietych na zewnatrz fragmentéw bocznej $cianki po-
krywy, z zachowaniem ciggto$ci bocznej Scianki na jej styku z uszczelka.

W przyktadowej realizacji boczna Scianka pokrywy jest w dolnej cze$ci zagieta w kierunku Srodka
pokrywy.

W szczegdlnej postaci rozwigzania zagiecie bocznej Scianki pokrywy przechodzi w dolng $ciane
stanowigcg dno pokrywy.

Dno pokrywy jest wkleste, ptaskie lub wypukte.

Najkorzystniej uszczelka jest uszczelkg wargowg o wargach skierowanych do wewnatrz.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest prostota konstrukcji przy jednoczesnej skutecznosci
i pewnosci dziatania. Konstrukcja zapewnia szczelno$¢ zbiornika i tatwo$¢ uzywania pokrywy wyposa-
zonej w dowolny $rodek techniczny umozliwiajacy jej uchwycenie przez uzytkownika, bez koniecznosci
stosowania specjalnych $rodkéw zapobiegajacych otwarciu i rozszczelnieniu zbiornika.

Przyktad realizacji zamkniecia zbiornika zilustrowany jest rysunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia
autoklaw z zamknieciem w przekroju podtuznym, fig. 2 przedstawia widok zewnetrzny autoklawu, fig. 3 —
przekréj podtuzny zbiornika zamknietego pokrywa, fig. 4 — widok aksonometryczny zbiornika i pokrywy
w pierwszym wariancie, fig. 5 — przekroj podtuzny zbiornika, fig. 6 — szczeg6t A z fig. 3 w powiekszeniu,
fig. 7 — szczegdt B z fig. 5 w powiekszeniu, fig. 8 — przekrdj podtuzny pokrywy w drugim wariancie,
a fig. 9 — widok aksonometryczny pokrywy w drugim wariancie.

W przykfadzie zilustrowanym rysunkiem rozwigzanie wedtug wynalazku realizuje zamkniecie cy-
lindrycznego zbiornika 1 bedgcego komorg procesowg autoklawu, ktéry umieszczony jest w obudowie 2,
zawierajgcej niezbedne akcesoria i zaopatrzonej w elementy mocujgce, pozycjonujace, izolacyjne i inne.
Zbiornik 1 zamkniety jest cylindryczng pokrywg 3 zamocowang w ostonie 4 wyposazonej w uchwyt 5
umozliwiajgcy wkfadanie, wyjmowanie i obrét pokrywy 3. Boczna $cianka 6 pokrywy 3 zaopatrzona jest
na swym obwodzie w sze$¢ jednakowych wypustek 7 rozmieszczonych w jednakowych odstepach od
siebie i na takiej samej wysokosci. Boczna $cianka 6 pokrywy 3 w swej dolnej czesci jest tukowo zagieta
w kierunku $rodka pokrywy, a dalej zagiecie 8 przechodzi tukowo w dno 9 pokrywy 3. W przyktadowej
realizacji dno 9 jest wkleste i ma w przekroju ksztatt tuku okregu, co ilustruje fig. 1, fig. 3, fig. 8. W innych
realizacjach dno 9 moze byé ptaskie, wypukte, w zaleznosSci od potrzeb w konkretnym zastosowaniu.
W jeszcze innych wariantach pokrywa 3 moze mie¢ postac cylindra otwartego od dotu, od strony zbior-
nika, a zamknietego gérng Sciankg dowolnego ksztattu, albo mieé postaé walca. W pierwszym wariancie
przyktadowej realizacji wypustki 7 majg postac cylindrycznych trzpieni trwale osadzonych w bocznej
Sciance 6, jak pokazano na fig. 4. Trwate osadzenie trzpieni w $ciance pokrywy realizuje sie dowolng
znang technologig, np. zgrzewanie, spawanie, wkrecanie w otwory wykonane za pomoca wiercenia ter-
micznego. W innym wariancie, zilustrowanym fig. 8, fig. 9 rysunku, wypustki 7 majg posta¢ odgietych na
zewnatrz, ponad dnem 9 pokrywy, fragmentdéw bocznej Scianki 6 pokrywy, uksztattowanych korzystnie
tukowo. W gérnej czesci zbiornika 1, Sciana otworu 10 ma ksztatt cylindryczny o $rednicy wewnetrznej
odpowiadajgcej Srednicy zewnetrznej bocznej $cianki 6 pokrywy 3 tak, aby mozliwe bylo swobodne wkia-
danie i wyjmowanie pokrywy 3 z otworu zbiornika 1. Sciana otworu 10 zbiornika 1 jest na swym obwodzie
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zaopatrzona w sze$¢ jednakowych dwuramiennych wycie¢ 11 rozmieszczonych regularnie w odlegto-
Sciach odpowiadajgcych odlegtosciom miedzy wypustkami 7, stanowigcych gniazda dla tych wypustek 7
po umieszczeniu pokrywy 3 w otworze zbiornika 1. Pierwsze ramie 12 kazdego z wycie¢ 11 styka sie
z krawedzig $ciany otworu 10 i przebiega uko$nie do niej, a nastepnie przechodzi pod katem rozwartym
w drugie ramie 12 wyciecia, jak pokazano na fig. 4, fig. 5, fig. 7. Drugie ramie 12 jest zasadniczo réwno-
legte do krawedzi $ciany otworu 10, przy czym korzystnie jest, gdy jest ono nachylone pod niewielkim
katem, rzedu kilku stopni, do krawedzi $ciany otworu 10. Szeroko$é wyciecia 11, obu jego ramion, jest
jednakowa na catej jego dtugosci i dostosowana do wymiaréw wypustki 7 tak, aby pierwsze ramie 12
kazdego wyciecia 11 stanowito prowadnice, a drugie ramie 13 — gniazdo dla wypustki 7, przy umieszcza-
niu pokrywy 3 w otworze zbiornika 1. Ponizej drugich ramion 12 wycie¢ 11, w Scianie otworu 10 uksztat-
towane jest na jej wewnetrznym obwodzie wgtebienie 14, rownolegte do krawedzi otworu, w ktérym
umieszczona jest elastyczna uszczelka 15. W przyktadowej realizacji $ciana otworu 10 ma grubo$é rzedu
kilku mm, jednakowg na catej wysokosSci, a wgtebienie 14 realizuje sie poprzez jej wyoblanie.
Uszczelka 15 jest korzystnie pierscieniowg uszczelkg wargowa, ktérej wargi skierowane sg do wewnatrz
zbiornika 1, a jej zewnetrzny obwod jest wiekszy od wewnetrznego obwodu otworu zbiornika 1 na wyso-
kosci wgtebienia 14 w Scianie otworu 10, co zapewnia tatwe umieszczenie i utrzymanie uszczelki 15 we
wgtebieniu 14 i zapobiega jej przypadkowemu wypadnieciu. Wysoko$¢ bocznej Scianki 6 pokrywy 3 pod
wypustkami 7 jest nie mniejsza niz odlegto$¢ miedzy najnizszg krawedzig wyciecia 11 a uszczelkg 15,
tak aby po wtozeniu pokrywy 3 do otworu, tj. gdy wypustki 7 znajdujg sie na poziomie drugich ramion 13
wycie¢ 11, zagiecie 8 bocznej $cianki 6 pokrywy 3 opierato sie na uszczelce 15, co ilustruje fig. 6.

W przedstawionym przyktadzie zamkniecie zrealizowane jest dla zbiornika o $rednicy 130 mm,
wysokos$ci 230 mm, ktéry jest komorg procesowg autoklawu i umieszczony jest w obudowie wykonane;j
z tworzywa sztucznego. Zbiornik 1 ma na catej swej wysoko$ci ksztat zamknietego od dotu i otwartego
od gory cylindra wykonanego ze stali nierdzewnej o grubosci kilku mm. Wgtebienie 14 znajduje sie na
wysokoséci ok. 30 mm od krawedzi $ciany otworu 10. Pierwsze ramiona 12 wycie¢ 11 na krawedzi Sciany
otworu 10 nachylone sg pod katem ok. 30° i majg dtugo$é ok. 10 mm, a drugie ramiona majg dlugos¢
ok. 9 mm i skierowane sg pod katem kilku stopni w kierunku krawedzi otworu. Pokrywa 3 wykonana jest
takze ze stali nierdzewnej o grubosci kilku mm i ma ksztatt cylindra z wklestym dnem, przy czym jej
Scianka boczna 6 przechodzi w dno 9 za posrednictwem tukowego zagiecia 8. Zewnetrznymi wypust-
kami 7 sg stalowe bolce osadzone trwale w bocznej $ciance 6, ktérych kofce wewnatrz pokrywy mogg
stuzyé do zamocowania cylindrycznej ostony 4, ktéra fgcznie z uksztatowanym na niej uchwytem 5
wykonana jest z tworzywa sztucznego. W przykfadowej realizacji uszczelka 15 wykonana jest ze spe-
cjalnego rodzaju silikonu o bardzo wysokim ttumieniu promieniowania mikrofalowego i oprécz funkcji
uszczelki hydraulicznej/pneumatycznej spetnia takze funkcje uszczelnienia elektromagnetycznego.

Zamykanie zbiornika 1 pokrywg 3 przebiega w nastepujgcy sposéb: po umieszczeniu pokrywy 3
nad otworem zbiornika 1, niewielki jej obrét w dowolng strone za pomoca uchwytu 5 powoduje ustawie-
nie wypustek 7 nad wycieciami 11 i ich zsuniecie sie po pierwszych ramionach 12 do potozenia na
poczatku drugich ramion 13, po czym poprzez kolejny niewielki obrét pokrywy 3 za pomocg uchwytu 5,
wprowadza sie wypustki 7 do konca drugich ramion 12 wycie¢, co powoduje ich unieruchomienie. Nie-
wielkie uniesienie ku gorze koricow drugich ramion 13 jest szczegdlnie korzystne dla zbiornikdéw ci$nie-
niowych, zabezpieczajgc przed otwarciem i rozszczelnieniem przy wzroscie ciSnienia w zbiorniku.

Ujawnione rozwigzanie moze byé zrealizowane w innych wariantach niz opisany przyktadowy,
z takimi samymi istotnymi cechami technicznymi. Zamkniecie wedtug wynalazku moze by¢ wykorzystane
dla réznego rodzaju, ksztattu i przeznaczenia szeroko rozumianych zbiornikéw, majgcych cylindryczng
Sciane tylko wokoét otworu wlotowego. W zaleznos$ci od miejsca zastosowania i przeznaczenia, zbiornik
i pokrywa z konstrukcjg zamkniecia wedtug wynalazku, a takze ich obudowy, mogg byé wykonane z réz-
nych materiatéw, a takze zaopatrzone w dowolne inne dodatkowe wyposazenie. W szczegéblnosci po-
krywa moze by¢ wyposazona w rézne, w zalezno$ci od potrzeb, znane $rodki techniczne umozliwiajace
jej wkiadanie, wyjmowanie, obrét. Przedmiotowe zamkniecie wykazuje szczegdlnie korzystne cechy we
wszystkich takich zastosowaniach, gdzie wymagana jest szczelno$¢ potgczenia zbiornika z jego pokrywa
i bezawaryjno$¢ dziatania zamkniecia przy czestym otwieraniu i zamykaniu zbiornika.



10.

11.
12.
13.
14.

PL 235 514 B1 5

Zastrzezenia patentowe

. Zamkniecie zbiornika skfadajgce sie z cylindrycznie uksztattowanej $ciany otworu zbiornika,

uszczelki i cylindrycznej pokrywy wyposazonej w Srodki techniczne umozliwiajace jej wktada-
nie, wyjmowanie i obrét, przy czym boczna Scianka pokrywy sgsiaduje z wewnetrzng po-
wierzchnig Sciany otworu, znamienne tym, ze boczna $cianka (6) pokrywy (3) ma na zewnetrz-
nej powierzchni wypustki (7), a $ciana otworu (10) zbiornika (1) ma na swej krawedzi gniazda
dla wypustek (7) w postaci dwuramiennych wycie¢ (11), ktérych ramiona tworzg kat rozwarty,
przy czym pierwsze ramie (12) kazdego wyciecia (11) styka sie ukos$nie z krawedzig Sciany
otworu (10), jego drugie ramie (13) jest zasadniczo réwnolegte do krawedzi Sciany otworu (10),
a pod wycieciami (11), w Scianie otworu (10), réwnolegle do jej krawedzi, uksztattowane jest
wgtebienie (14), w ktérym znajduje sie elastyczna uszczelka (15) stykajgca sie z pokryw3 (3).
Zamkniecie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wysoko$¢ bocznej $cianki (6) pokrywy (3)
pod wypustkami (7) jest jednakowa na catym obwodzie pokrywy (3) i nie mniejsza niz odle-
gtos¢ miedzy dolng krawedzig wyciecia (11) a uszczelkg (15).

Zamkniecie wediug zastrz. 2, znamienne tym, ze uszczelka (15) jest pierScieniem i ma ze-
wnetrzny obwod wiekszy od wewnetrznego obwodu $ciany otworu (10) zbiornika (1) we wgte-
bieniu (14).

Zamkniecie wediug zastrz. 3, znamienne tym, ze wypustki (7) i wyciecia (11) rozmieszczone
sg regularnie i odlegtosci miedzy wszystkimi wypustkami (7) i miedzy wszystkimi wycie-
ciami (11) sg jednakowe.

Zamkniecie wediug zastrz. 4, znamienne tym, ze wszystkie wyciecia (11) sg jednakowe.
Zamkniecie wediug zastrz. 5, znamienne tym, ze drugie ramie (13) kazdego wyciecia (11)
jest nachylone w kierunku krawedzi Sciany otworu (10).

Zamkniecie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze wypustki (7) majg postac cylindrycznych
trzpieni osadzonych trwale w bocznej $ciance (6) pokrywy (3).

Zamkniecie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze wypustki (7) majg posta¢ odgietych na ze-
wnatrz fragmentéw bocznej Scianki (6) pokrywy (3), z zachowaniem ciggtosSci bocznej
Scianki (6) na jej styku z uszczelkg (15).

Zamkniecie wedtug zastrz. 7 albo 8, znamienne tym, ze boczna $cianka (6) pokrywy (3) jest
w dolnej czes$ci zagieta w kierunku $rodka pokrywy (3).

Zamkniecie wediug zastrz. 9, znamienne tym, ze zagiecie (8) bocznej Scianki (6) pokrywy (3)
przechodzi w dolng $ciane stanowigcg dno (9) pokrywy (3).

Zamkniecie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, ze dno (9) pokrywy (3) jest wkleste.
Zamkniecie wediug zastrz. 10, znamienne tym, ze dno (9) pokrywy (3) jest ptaskie.
Zamkniecie wediug zastrz. 10, znamienne tym, ze dno (9) pokrywy (3) jest wypukte.
Zamkniecie wediug zastrz. 1-13, znamienne tym, ze uszczelka (15) jest uszczelkg wargowa
o wargach skierowanych do wewnatrz zbiornika.
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