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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a video mon-
itoring system (100) for a motor vehicle (101), wherein the video monitoring
system (100) comprises a camera (102) which is associated with a longitu-
dinal side (106, 107) of the motor vehicle and which is designed to capture
an image of the environment (105) of the motor vehicle (101). Said method
comprises the steps of: specifying a region of interest (111) in the environ-
ment (105), transforming the camera (102) image into a transformed image
(300), so that the region of interest (111) in the transformed image (300) is
arranged in a predetermined image region (301) at a predetermined zoom
level, independent of a change in the position of the region of interest (111)
in the environment (105).

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Betreiben eines Kamera-Mo-
nitor-Systems (100) fiir ein Kraftfahrzeug (101), bei dem das Kamera-Mo-
nitor-System (100) eine Kamera (102) aufweist, die einer Langsseite (1006,
107) des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist und die dazu ausgebildet ist, ein Bild
einer Umgebung (105) des Kraftfahrzeugs (101) bereit zu stellen, umfasst: -
Vorgeben eines Interessensbereichs (111) in der Umgebung (105), - Trans-
formieren des Bildes der Kamera (102) zu einem transformierten Bild (300),
sodass der Interessensbereich (111) indem transformierten Bild (300) in ei-
nem vorgegebenen Bildbereich (301) mit einer vorgegebenen Vergrofierung
angeordnet ist, unabhdngig von einer Verdnderung der Lage des Interessens-
bereichs (111) in der Umgebung (105).
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben eines Kamera-

Monitor-Systems flur ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Ka-
mera-Monitor-Systems flir ein Kraftfahrzeug, insbesondere fir
einen Lastkraftwagen. Die Erfindung betrifft weiterhin eine
Vorrichtung, die dazu ausgebildet ist, das Verfahren durch-

zufihren.

Kraftfahrzeuge, beispielsweise Lastkraftwagen und Busse, weisen
herkdédmmlich AuBRenspiegel auf. Es sind auch Spiegelersatzsysteme
bekannt, bei denen mittels einer Kamera und eines Monitors die
Sichtbereiche der tblichen Aulenspiegel abgebildet werden.
Solche Spiegelersatzsysteme werden auch als Kame-

ra-Monitor-Systeme bezeichnet.

Es ist wiinschenswert, ein Verfahren zum Betreiben eines Ka-
mera-Monitor-Systems flir ein Kraftfahrzeug anzugeben, das einen
zuverlassigen Betrieb ermdglicht. Es ist weiterhin win-
schenswert, eine Vorrichtung zum Betreiben eines Kame-
ra-Monitor-Systems anzugeben, die einen verlasslichen Betrieb

ermdglicht.

Die Erfindung zeichnet sich aus durch ein Verfahren zum Betreiben
eines Kamera-Monitor-Systems fiir ein Kraftfahrzeug sowie durch
eine korrespondierende Vorrichtung, die ausgebildet ist, das

Verfahren auszufihren.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das Kame-
ra-Monitor-System eine Kamera auf, die einer Langsseite des
Kraftfahrzeugs zugeordnet ist. Die Kamera ist dazu ausgebildet,

ein Bild einer Umgebung des Kraftfahrzeugs bereitzustellen.

Ein Interessensbereich in der Umgebung wird vorgegeben. Das Bild

der Kamera wird zu einem transformierten Bild transformiert,
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sodass der Interessensbereich in dem transformierten Bild in
einem vorgegebenen Bildbereich angeordnet ist, unabhidngig von
einer Veranderung der Lage des Interessensbereichs in der
Umgebung. Der vorgegebene Bildbereich weist eine vorgegebene
VergroRerung auf. Der Interessensbereich wird in dem trans-
formierten BRild insbesondere mit gleichbleibender Vergrdlerung
dargestellt, unabhdngig von einer Veranderung der Lage des

Interessensbereichs in der Umgebung.

Mittels des Kamera-Monitor-Systems ist es mdglich, die Umgebung
des Kraftfahrzeugs auf einem Monitor des Kamera-Monitor-Systems
flir einen Fahrer des Kraftfahrzeugs darzustellen, sodass auf
herkémmliche AuBenspiegel verzichtet werden kann. Bei Kraft-
fahrzeugen, die einen Anhanger aufweisen, kann es zu starken
Knickwinkeln zwischen dem Zugfahrzeug und dem Anhdnger kommen,
beispielsweise bei Rangiermandvern, insbesondere bei einer
Riuckwartsfahrt. Die Anhdngerhinterkante bewegt sich dann in
Richtung eines mittleren Bereichs des Bildes. Um zu vermeiden,
dass ein GroBteil des auf dem Monitor dargestellten Bildes
lediglich eine Seitenflédche des Anhdngers abbildet, wird das Bild

der Kamera entsprechend transformiert.

Der Interessensbereich ist beispielsweise ein Bereich unmit-
telbar neben dem Anhanger. Der Interessensbereich entspricht
beispielsweise der gesetzlichen Sichtfeldklasse 2, wenn Anhédnger
und Zugfahrzeug gerade zueinander ausgerichtet sind. Der In-
teressensbereich ist beispielsweise ein Teil der gesetzlichen
Sichtfeldklasse 2, wenn Anhdnger und Zugfahrzeug gerade zu-
einander ausgerichtet sind. Wenn das Zugfahrzeug und der Anhanger
zueinander geknickt sind, verschiebt sich der Interessensbereich
entsprechend einem Knickwinkel zwischen dem Zugfahrzeug und dem
Anhdnger. Im transformierten Bild wird der Interessensbereich
weiterhin in dem vorgegebenen Bildbereich dargestellt. Hierfilr
wird beispielsweise im transformierten Bild der Anhdanger starker
gestaucht dargestellt als die Umngebung neben dem Anhdnger. Somit
ist vermeidbar, dass der Anhédnger auch bei starken Knickwinkeln

einen ungewlinscht groBen BRereich des im Monitor dargestellten
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transformierten Bildes einnimmt. Auch wenn sich in der Umgebung
der Interessensbereich verschiebt, weil beispielsweise der

Anhanger ausschert, wird das Bild so transformiert, dass eine
ahnliche BRildaufteilung wie bei einer geraden Ausrichtung des

Zugfahrzeugs und des Anhangers bestehen bleibt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Vorgeben des
Interessensbereichs ein Ermitteln eines vorgegebenen Rildin-
halts, beispielsweise der Anhdngerhinterkante. Alternativ oder
zusatzlich werden Fahrzeugdaten ermittelt, um den Interes-
sensbereich vorzugeben. Dies kann eine Anhdngerpositionsbe-
reitstellung iUber einen Systemeingang wie CAN umfassen oder
anderweitige Daten, die im Steuersystem des Kraftfahrzeugs
vorliegen. Alternativ oder zusatzlich wird der Interessens-
bereich mittels einer Eingabevorrichtung vorgegeben, insbe-
sondere vom Nutzer des Kraftfahrzeugs. Die Eingabevorrichtung
umfasst beispielsweise einen Joystick, einen Touchscreen
und/oder eine Blickerfassung. Somit wird dem Nutzer des
Kraftfahrzeugs ermdéglicht, einen Bereich in der Umgebung
vorzugeben, der stets in dem vorgegebenen Bildbereich des
transformierten Bildes dargestellt werden soll und insbesondere

nicht von dem Anhanger iberdeckt werden soll.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird das Bild so
transformiert, dass vorgegebene Bereiche der Umgebung im
transformierten Rild unterschiedlich stark vergroBert in
vorgegebenen Bildbereichen abgebildet werden. Die Jjeweiligen
Positionen der Bildbereiche in dem transformierten Bild werden
in Abhangigkeit von der Verdnderung der Lage des Interes-
sensbereichs in der Umgebung verdndert. Beispielsweise wird ein
Bildbereich mit schwacher horizontaler und vertikaler Stauchung,
der zumindest teilweise die gesetzliche Sichtfeldklasse 2
abdeckt, im transformierten BRild in Richtung der Mitte des Bildes
horizontal verschoben. Auch eine vertikale Verschiebung ist
mbéglich. Entsprechend werden bei horizontaler Verschiebung die
Bereiche neben dem verschobenen Bereich starker horizontal

gestaucht. Insgesamt bleibt so ein Anteil der dargestellten



10

15

20

25

30

35

WO 2019/145162 PCT/EP2019/050578

Umgebung zum Anteil des dargestellten Kraftfahrzeugs in dem
transformierten BRild nahezu gleich, insbesondere in dem

Bildbereich mit schwacher Stauchung.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird die VergrdRerung in
dem Bildbereich, der unmittelbar an den Bildbereich angrenzt, der
den Interessensbereich abbildet, verdndert, wenn sich die
Position der Bildbereiche verandert. Dieser Bildbereich ist
insbesondere der Bildbereich, der auch einen Teil des Anhédngers
des Kraftfahrzeugs abbildet. Die Umgebung wird in diesem
Bildbereich stark horizontal gestaucht. Somit ist es mdéglich, den
angrenzenden BRildbereich, der den Interessensbereich zumindest
teilweise abbildet, so im transformierten Bild abzubilden, dass
der Interessensbereich in dem vorgegebenen RBildbereich ange-

ordnet ist.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird das Bild vor dem
Transformieren entzerrt. Das Eingangsbild der Kamera wird
beispielsweise so entzerrt, dass bekannte Verzerrungen aufgrund

von verwendeten Linsen ausgeglichen werden.

Geméal zumindest einer Ausfihrungsform wird das Bild aus mehreren
Eingangsbildern zusammengesetzt. Beispielsweise weist das
Kamera-Monitor-System zwei Kameras auf, die der gemeinsamen
Langsseite des Kraftfahrzeugs zugeordnet sind, und die jeweils
dazu ausgebildet sind, ein Bild der Umgebung des Kraftfahrzeugs
bereitzustellen, wobei die abgebildete Umgebung der Rilder

teilweise Uberlappt.

Das Bild wird beigpielsweise aus Eingangsbildern der beiden
Kameras zusammengesetzt. Beispielsweise wird eine Kamera mit
einer hohen Brennweite und einem geringen Sichtwinkel verwendet,
beispielsweise mit einer Telelinse. Diese Kamera dient zur
Abbildung einer Umgebung neben und hinter dem Kraftfahrzeug.
Beispielsweise wird eine zweite Kamera verwendet, die eine groBe
Brennweite und einen grolen Sichtwinkel aufweist, beispielsweise

mit einer Weitwinkellinse. Diese dient beispielsweise dazu,
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einen Bereich am vorderen Eck des Kraftfahrzeugs beziehungsweise
des Zugfahrzeugs aufzunehmen, beispielsweise um die gesetzliche
Sichtfeldklasse 5 am Monitor des Kamera-Monitor-Systems ab-

zubilden.

Die Vorrichtung fiir das Kraftfahrzeug, die ausgebildet ist, das
Verfahren gemal zumindest einer Ausfihrungsform durchzufihren,
ist beispielsweise Teil eines Steuergerats fiir das Kraftfahrzeug

(englisch: ECU, electronic control unit).

Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen, die fir das Verfahren

beschrieben sind, gelten auch fir die Vorrichtung und umgekehrt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich aus
den nachfolgenden, in Verbindung mit den Figuren erlauterten
Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleichwirkende Elemente
kénnen figurenibergreifend mit den gleichen Bezugszeichen

versehen sein.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs
mit einem Kamera-Monitor-System gemdB einem Ausfiihrungsbei-

spiel,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Gesamtbildes

gemall einem Ausfihrungsbeispiel und

Figur 3 eine schematische Darstellung von Bildbereichen im

transformierten Bild gemdl einem Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs
101 gemall einem Ausfihrungsbeispiel von oben. Das Kraftfahrzeug
101 ist beispielsweise ein Lastkraftwagen mit einem Zugfahrzeug
101 und einem Anhanger 109. Geméal weiteren Ausfithrungsbeispielen
ist das Kraftfahrzeug ein Bus und/oder Personenkraftwagen

insbesondere mit dem Anhdnger 109.
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Das Kraftfahrzeug 101 weist ein Kamera-Monitor-System 100 als
Spiegelersatzsystem auf. Das Kamera-Monitor-System 100 weist je
Seite 106, 107 des Kraftfahrzeugs 101 eine Kamera 102 auf. Die
Kameras 102 dienen jeweils dazu, eine Umgebung der jeweiligen
zugeordneten Seite 106, 107 aufzunehmen. Gemdl weiteren Aus-
fihrungsbeispielen sind je Seite 106, 107 mehrere Kameras
vorgesehen, beispielsweise zwei Kameras oder mehr. Gemal
weiteren Ausfiihrungsbeispielen ist die Kamera 102 lediglich an
einer Seite der Seiten 106, 107 angeordnet.

Das Kamera-Monitor-System 100 weist zwei Monitore 104 auf, die
jeweils einer der Seiten 106, 107 zugeordnet sind. ImBetrieb wird
ein Ausschnitt der Umgebung 105 auf der Seite 106, der von der
Kamera 102 aufgezeichnet wird, auf dem zugeordneten Monitor 104
als Gesamtbild 400 dargestellt. Auf dem Monitor 104, der der Seite
107 zugeordnet ist, wird ein Ausschnitt aus der Umgebung 105 als
Gesamtbild 400 dargestellt, das mittels der Kamera 102 auf-

gezeichnet wird, die der Seite 107 zugeordnet ist.

Somit unterscheidet sich das Gesamtbild 400 auf den beiden

Monitoren 104.

Das Gesamtbild 400 auf dem Monitor 104 ist insbesondere dazu
eingerichtet, ein Spiegelbild eines herkdmmlichen Aullenspiegels
darzustellen, insbesondere weitere Ausschnitte aus der Umgebung
105 darzustellen, die mit herkdmmlichen AuRenspiegeln nicht
abbildbar sind.

Eine Vorrichtung 110 ist vorgesehen, mit der die Kameras 102 und
die Monitore 104 signaltechnisch gekoppelt sind. Die Vorrichtung
110 ist eingerichtet, sowohl die Kameras 102 als auch die Monitore
104 zu steuern. Beispielsweise ist die Vorrichtung 110 ein
Steuergerat oder ein Teil eines Steuergerats des Kraftfahrzeugs
101.

Das Bild der Kamera 102 wird so transformiert, dass bei gerader

Ausrichtung des Zugfahrzeugs 108 und des Anhdngers 109 ein im
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Gesamtbild 400 dargestellter Sichtbereich mit dem Anhanger 109
fluchtet. Neben dem Anhdnger 109 ist ein Interessensbereich 111
vorgegeben. Beigspielsweise ist der Interessensbereich 111 ein
Bereich in der Umgebung 105, der fir einen Nutzer des Kraft-
fahrzeugs 101 im Betrieb von besonderem Interesse ist, bei-
spielsweise bei Rangiermandvern. Der Interessensbereich 111 ist
beispielsweise so vorgegeben, dass er neben dem Anhdnger 109 und

insbesondere an einer Hinterkante 112 des Anhangers 109 liegt.

Bei Rangiermandvern, insbesondere bei einer Rickwartsfahrt des
Kraftfahrzeugs 101, kann es zu starken Knickwinkeln zwischen dem
Zugfahrzeug 108 und dem Anhdnger 109 kommen. Die An-
hangerhinterkante 112 bewegt sich dann beispielsweise nach
rechts. Somit wiirde herkédmmlich ein Rildbereich des Gesamtbilds
400, der bei gerader Ausrichtung des Anhangers 109 zum Zug-
fahrzeug 108 den Interessenbereich 111 stark vergrdlert dar-
stellt, zum GroBRteil oder vollstandig von der Langsseite des
Anhadngers 109 verdeckt werden. Dieser Bereich des Gesamtbilds
wird damit weniger nitzlich fir den Fahrer des Kraftfahrzeugs
101.

Um den Interessensbereich 111 unabhdngig von dem Knickwinkel
zwischen dem Zugfahrzeug 108 und dem Anhanger 109 im Gesamtbild
400 stets zuverlassig abzubilden und den Anteil im Gesamtbild 400
moglichst groB zu halten, der fiir den Fahrer niitzliche In-
formationen umfasst, wird die Aufteilung und die VergrdRerung in
unterschiedlichen Bildbereichen des Gesamtbilds 400 im Retrieb
angepasst. Somit wird der Anteil im Gesamtbild 400, der von dem

Anhadnger 109 bedeckt wird, mdglichst klein und konstant gehalten.

Figur 2 zeigt ein Gesamtbild 400 gemall einem Ausfithrungsbeispiel.
Das Bild der Kamera 102 ist so transformiert, dass der Anhédnger
109 lediglich am linken Rand dargestellt wird. Der Interes-

sensbereich 111 wird in einem RBRildbereich 301 dargestellt.

Das Gesamtbild 400 ist in Bildbereiche 301 bis 306 unterteilt,

wie in Figur 3 dargestellt. Die VergroRerung beziehungsweise die
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Stauchung und Zerrung der Darstellung der Umgebung 105 im
Gesamtbild 400 ist Jje Bildbereich 301 bis 306 unterschiedlich
zueinander. Bei einem starken Knickwinkel zwischen dem Zug-
fahrzeug 108 und dem Anhanger 109 wird die Umgebung im
transformierten Bild 300 im Bildbereich 305 stark gestaucht,
damit der Anhanger 109 moglichst wenig Platz im Gesamtbild 400
einnimmt. Der Bildbereich 301, der an dem Bildbereich 305
angrenzt, kann somit mit der herkdmmlichen VergroRerung die
Umgebung 105 abbilden, ohne dass der Anhanger 109 im Bildbereich
301 dargestellt wird beziehungsweise ohne dass die Abbildung des
Anhdngers 109 im BRildbereich 301 zu viel Platz einnimmt. Der
Interessensbereich 111 wird somit stets im Rildbereich 301

dargestellt.

Bei gerader Ausrichtung zwischen dem Anhanger 109 und dem
Zugfahrzeug 108 ist es moglich, auf den Bildbereich 305 zu
verzichten. Der Bildbereich 301 mit der starken VergrdBerung
bildet den Anhanger 1092 am Rand ab und ansonsten den Inte-
ressensbereich 111 und weitere Teile der Umgebung 105. Bei einem
groRen Knickwinkel zwischen dem Zugfahrzeug 108 und dem Anhanger
109 wiirde herkdmmlich der Anhdnger 109 den Bildbereich 301 fast
vollstandig verdecken. Daher wird der Bereich 301 im trans-
formierten Bild 300 verschoben und zusatzlich der Bildbereich 305
mit einer zum Bildbereich 301 unterschiedlichen VergréBerung

dargestellt.

Beispielsweise sind die Bildbereiche 302 und 304 deutlich starker
in horizontaler Richtung gestaucht als die Bildbereiche 301 und
303. Die Bildbereiche 303 und 304 sind beispielsweise deutlich
starker in vertikaler Richtung gestaucht als die Bildbereiche 301
und 302. Beispielsweise werden die Eingangsbilder fir die
Bildbereiche 301 und 302 mit einer Kamera mit Telelinse auf-
genommen. Die Eingangsbilder fir die Bildbereiche 303 und 304
werden beispielsweise von einer Kamera mit Weitwinkellinse
aufgenommen. Das transformierte Bild 300 wird aus den Ein-
gangsbildern der beiden Kameras zusammengesetzt. Somit kdnnen

die gesetzlichen Sichtfeldklassen 2, 4 und 5 abgebildet werden



10

15

20

25

30

35

WO 2019/145162 PCT/EP2019/050578

und insbesondere weitere Bereiche aus der Umgebung 105 abgebildet
werden. Die gesetzliche Sichtfeldklasse 2 wird beispielsweise in
den Bildbereichen 301 und 305 dargestellt.

Der Interessensbereich 111 ist beispielsweise relativ zum
Kraftfahrzeug 101, insbesondere relativ zum Anhanger 109,
vorgegeben. Auch andere M6glichkeiten den Interessensbereich 111
vorzugeben sind mdglich. Beispielsweise wird eine Anhanger-
kantenerkennung aus Bildinformationen der Kamera 102 und
Fahrzeugdaten durchgefihrt. Es ist auch méglich, dass eine
Anhangerpositionsbereitstellung iber einen Systemeingang wie
CAN beispielsweise den Knickwinkel zwischen dem Zugfahrzeug 108
und dem Anhanger 109 bereitstellt. Alternativ oder zusdtzlich ist
auch eine manuelle Auswahl des Interessensbereichs 111 méglich,
beispielsweise wahlt der Fahrer des Kraftfahrzeugs 101 den
Interessensbereich 111 mit einer Eingabevorrichtung wie einem
Joystick, einem Touchscreen oder einer Blickerfassung oder

anderen Eingabevorrichtungen.

In Abhdngigkeit von der Information ilber die relative Ausrichtung
des Anhangers 109 zum Zugfahrzeug 108 wird das Kamerasichtfeld
in den einzelnen Bereichen 301 bis 306 nachgefiihrt. Auch wenn sich
der Interessensbereich 111 im Eingangskamerabild verschiebt,
also beispielsweise nach rechts wandert, wird im transformierten
Bild 300 der Interessensbereich 111 weiterhin im Bildbereich 301
dargestellt. Insbesondere wird hierzu der Bildbereich 301
geandert. Insbesondere wird die Lage des Bildbereichs 301 im
transformierten Rild geandert. Insbesondere wird die Lage des
Bildbereichs 301 im Gesamtbild 400 gedndert. Wenn beigspielsweise
der Fahrer nach rechts einschert und somit der Fahrzeuganhanger
im Eingangsbild in Richtung des Bildbereichs 302 abknickt, wird
der aus dem Eingangsbild ausgeschnittene Bereich derart ge-
andert, dass die Anhdngerhinterkante 112 im transformierten Bild
300 weiterhin fast ganz am Rand dargestellt wird und der In-
teressensbereich 111 weiterhin im Bildbereich 301 dargestellt
wird. Die Anhdngerhinterkante 112 wird im Bildbereich 305

dargestellt, der eine zum Bildbereich 301 andere VergréBerung
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aufweist. Somit ist es moglich, den Anhadnger 109 im trans-
formierten Bild 300 stark gestaucht darzustellen und den In-
teressensbereich 111 mit einer gewiinschten VergrdBerung aus-

reichend groB darzustellen.

Der Bildbereich 301 im Gesamtbild 400 wird beispielsweise nach
rechts verschoben, um zum einen weiterhin einen kontinuierlichen
Ubergang zum Bildbereich 302 zu realisieren und zum anderen, um
auch bei abgeknicktem Anhdnger 109 relativ zum Zugfahrzeug 108
das gesamte Eingangsbild am Monitor 104 anzeigen zu kodnnen.
Hierfiir werden im transformierten Bild 300 links von dem
Bildbereich 301 und links vom Bildbereich 303 neue Bildbereiche
305 und 306 angezeigt, die im Vergleich zu den Bildbereichen 301
und 303 deutlich stédrker horizontal gestaucht sind. Bei-
spielsweise ist die Stauchung im Bildbereich 305 um den Faktor

5 groBer als die Stauchung im Bildbereich 301.

Zusatzlich zur horizontalen Verschiebung der Darstellung des
Interessensbereichs 111 beziehungsweise des Bildbereichs 301 ist
alternativ oder zusatzlich auch eine vertikale Verschiebung
moéglich. Entsprechend werden dann oberhalb der BRildbereiche 301
und 303 zusatzliche Bildbereiche angezeigt, in denen die Umgebung
105 in vertikaler Richtung starker gestaucht dargestellt wird als

in den Bildbereichen 301 und 302 beziehungsweise 305.

Der Ubergang zwischen jeweils zwei unmittelbar aneinander
angrenzenden Bildbereichen wird gemdfR Ausfihrungsformen mog-
lichst kontinuierlich gestaltet. Hierfiir andert sich bei-
spielsweise der Stauchungsfaktor zwischen den Bildbereichen
nicht abrupt von einem Pixel zum benachbarten Pixel sondern
kontinuierlich iiber mehrere Pixel hinweg. Auch hier kdnnen die
Bildbereiche 301 bis 306 entsprechend nachgefithrt werden. Gemal
Ausfihrungsbeispiel wird das Eingangsbild vor dem Transformieren

verzerrt oder entzerrt, beispielsweise linsenentzerrt.

Es ist auch méglich, dass das Bild vor dem Transformieren aus

mehreren verschiedenen Kameraeingangsbildern zusammengesetzt
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oder gestitcht wird. Beispielsweise wird fiir die Bildbereiche
301, 302 und 305 das Eingangsbild einer ersten Kamera verwendet
und fir die Bildbereiche 303, 304 und 306 das Eingangsbild einer
zweiten Kamera. Das Gesamtbild 400 am Monitor 104 zeigt stets
einen méglichst groRen Anteil der Umgebung 105 der nicht von einer
Darstellung des Anhangers 109 verdeckt wird. Somit werden

insbesondere Rangierfahrten vereinfacht, beispielsweise beim

Einparken.

Objekte am Ende des Anhangers 109 werden durch die Vergrdlerung
im Bildbereich 301 besser gesehen. Bei schridg stehendem Anhdnger
109 wird die Gefahr flir Personen in der Nahe des Kraftfahrzeugs
101 reduziert. Der Bereich in der Nahe des Kraftfahrzeugs 101 wird
vergroBert im Bildbereich 301 dargestellt und daher mdglichst
wenig gestaucht am Monitor 104 dargestellt. Aufgrund der

Mobglichkeit, den Interessensbereich 111 manuell zu wahlen, wird
dem Fahrer die gesamte Rildinformation der Kamera 102 zugdnglich
gemacht, insbesondere auch die Aullenbereiche des Bilds der Kamera

102 in hoher Auflosung.

Insgesamt wird das Sichtfeld, das auf den Monitor 104 des
Kamera-Monitor-Systems 100 dargestellt wird, im Fall von starken
Knickwinkeln zwischen dem Zugfahrzeug 108 und dem Anhdnger 109

verbessert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Kamera-Monitor-Systems (100)
fiir ein Kraftfahrzeug (101), bei dem das Kamera-Monitor-System
(100) eine Kamera (102) aufweist, die einer Langsseite (106, 107)
des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist und die dazu ausgebildet ist,
ein Bild einer Umgebung (105) des Kraftfahrzeugs (101) bereit zu
stellen, umfassend:

- Vorgeben eines Interessensbereichs (111) in der Umgebung (105),
- Transformieren des Bildes der Kamera (102) zu einem trans-
formierten Bild (300), sodass der Interessensbereich (111) in dem
transformierten Bild (300) in einem vorgegebenen Bildbereich
(301) mit einer vorgegebenen VergroéBerung angeordnet ist,
unabhdngig von einer Veranderung der Lage des Interessensbe-

reichs (111) in der Umgebung (105).

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Vorgeben des Inte-
ressensbereichs (111) umfasst:

- Ermittlung eines vorgegebenen Rildinhalts,

- Ermittlung von Fahrzeugdaten,

- Vorgeben mittels einer Eingabevorrichtung.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Interes-
sensbereich (111) ein Bereich einer Anhdngerhinterkante (112)

eines Anhangers (109) des Kraftfahrzeugs (101) ist.

4., Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, umfassend:

- Transformieren des Bildes, sodass vorgegebene Bereiche der
Umgebung (105) im transformierten Bild (300) unterschiedlich
stark vergrolBert in vorgegebenen Bildbereichen (301 - 306)
abgebildet werden,

- Verandern der Jjeweiligen Positionen der BRildbereiche (301 -
306) in dem transformierten Bild (300) in Abhangigkeit von der
Veranderung der Lage des Interessensbereichs (111) in der
Umgebung (105).

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, umfassend:
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- Transformieren des Bildes der Kamera (102) zu dem trans-
formierten Bild (300), sodass eine in dem transformierten Bild
dargestellte Umgebung unverandert bleibt, unabhingig von einer
Veranderung der Lage des Interessensbereichs (111) in der

Umgebung (105).

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, umfassend:

- Transformieren des Bilds mit einem sich kontinuierlich an-
dernden Stauchungsfaktor, sodass zwischen unmittelbar anei-
nander angrenzenden Bildbereichen (301 - 306) ein kontinu-

ierlicher Ubergang dargestellt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, umfassend:

- Entzerren des Bildes vor dem Transformieren.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend:

- Zusammensetzen des Bilds aus mehreren Eingangsbildern.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei dem das
Kamera-Monitor-System (100) zwei Kameras (102, 103) aufweist,
die der gemeinsamen Langsseite (106, 107) des Kraftfahrzeugs
(101) zugeordnet sind und die jeweils dazu ausgebildet sind, ein
Bild der Umgebung (105) des Kraftfahrzeugs (101) bereit zu
stellen, wobei die abgebildete Umgebung (105) der Bilder

teilweise Uberlappt.

10. Vorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, die ausgebildet ist, ein

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 auszufiithren.
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