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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ramka ultradzwiekowa do zastosowania w metodzie zwalczania
warrozy (Varroa destructor) w rodzinach pszczelich.

Uciazliwy pasozyt pszczoty miodnej przywedrowat do Polski 40 lat temu i od tego czasu zwal-
czany jest na rézne sposoby. Zainfekowana pasozytem rodzina pszczela, w przypadku braku ingerencji
pszczelarza, ginie w przeciagu dwéch lat, a niekiedy nawet w ciagu kilku miesiecy. Powszechna metoda
zwalczania warrozy jest odymianie srodkami chemicznymi zawierajacymi pestycydy, najczesciej ami-
traze. Podczas spalania amitrazy warroza ulokowana na pszczofach osypuje sie na dennice ula. Ody-
mianie srodkami chemicznymi posiada negatywne skutki uboczne, jak skrécona zywotnos¢ matek
pszczelich oraz zmniejszona ilos¢ sktadanych jajeczek. Trujace warroze pestycydy pozostaja w wosko-
wych plastrach i penetruja do miodu, co jest niepoZzadane ze wzgledu na stwierdzona kancerogennos$é
amitrazy [1]. Ponadto, warroza ukryta podczas dymnego zabiegu w zasklepionych komaérkach z rozwi-
jajacymi sie pszczotami, kontynuuje bez przeszkdd swdj proces rozrodczy. Wiele srodkéw chemicznych
utracito swoja skutecznos¢ z uwagi na uodpornienie sie warrozy na trujace sktadniki np. fluwalinat, flu-
metryna.

Podjete proby eliminacji warrozy metodami fizycznymi poprzez krétkotrwate podniesienie tempe-
ratury wewnatrz ula do 42°C, wprawdzie skuteczne [2], jednakze do$¢ skomplikowane w realizacji, nie
zyskaty sobie szerszego zastosowania. Podobnie, proponowane metody oparte na ekstraktach roslin-
nych jak izolaty cisu [3], czy tez preparat zawierajacy 2-undekanon [4] nie znalazty dotychczas szer-
szego zastosowania.

W 2004 r. Karl Ruemmelin [5] zapoczatkowat badania nad zastosowaniem metody fizycznej wy-
korzystujacej ultradZzwieki do zwalczania warrozy. W ostatnich latach dociekania te przybraty charakter
badan systematycznych, co znalazto swoje odzwierciedlenie podczas Kongresu Apimondia w Istanbule
(2017 r.), gdzie wykorzystanie ultradzwiekéw od zwalczania warrozy okreslono jako rewolucyjne. Z ko-
lei, w publikacji z roku 2018 zespdt badaczy potwierdzit, iz fale akustyczne nie sg szkodliwe dla pszczot
w szerokim zakresie czestotliwosci [6]. Nie zaobserwowano zmian w zachowaniu pszczét, gdy przedziat
poziomu gtosnosci ultradzwiekéw wynosit od 90 do 110 dB przy czestotliwosciach w zakresie od 14 kHz
do 80 kHz. Podczas dziatania ultradzwiekéw na pszczoty w czasie 30 minut zaobserwowano opad 32
sztuk warrozy.

Ostatnie badania wykazaty, iz warroza odzywia sie gtéwnie tkanka tluszczowa a nie hemolimfg
[7, 8]. Postuluje sie, iz ultradzwieki utrudniaja dojrzatej warrozie przyssanie sie do odwtoka pszczoty
w celu odzywiania sie tkanka ttuszczowa. Przylgi znajdujace sie na koncach odnézy warrozy sa rozluz-
nione pod wptywem ultradzwiekow, co utatwia pszczotom usuwanie warrozy z odwtokéw podczas wza-
jemnych czynno$ci pielegnacyjnych [6]. Zasadnicze dziatanie metody ultradzwiekowej odnosi sie do
okresu rozrodczego warrozy, ktéry trwa okoto siedmiu dni. Warroza sktada jajeczka na larwach pszcze-
lich w zasklepionych komérkach woskowych plastra. Pasozyt, w stadium protonimfy i nastepujacym po
nim stadium deutonimfy, karmi sie tkanka ttuszczowa larw i poczwarek pszczelich, co w znacznym stop-
niu ostabia mtode pszczoty. Stwierdzono ponadto, iz podczas takiego kontaktu warroza przenosi do
wnetrza pszczoty liczne wirusy, ktére wyniszczaja rodziny pszczele. Fakty te stanowia aktualnie najpo-
wazniejsze zagrozenie dla pszczoty miodnej.

Ultradzwieki wprawiajg w drgania nie tylko cztery pary odndzy warrozy z ktérych jedna petni role
anteny, ale przede wszystkim powoduja dysfunkcje szczeko-czutek (chelicerae). Czutki-macki (palp)
przylegajace do aparatu gebowego odbierajg najmniejsze drgania dochodzace z otoczenia. Ultra-
dzwieki odbierane przez czutki-macki istotnie zaburzaja proces odzywiania warrozy w stadiach rozwoju.
Niedozywione deutonimfy warrozy nie osiagaja stadium imago i osypuja sie na dno ula podczas opusz-
czania komorki przez mioda pszczote. Dla uzyskania zadawalajacych rezultatéw likwidacji warrozy, ko-
niecznym jest stosowanie w ulu osiatkowanej dennicy higienicznej, co uniemozliwi ponowny kontakt
osypanej warrozy z pszczota.

Przedmiot wynalazku, ramka ultradzwiekowa (rys. 1) do zastosowania w metodzie zwalczania
warrozy w rodzinach pszczelich. Ramka ultradZzwiekowa (2), rys. 1, wyposazona jest modut elektro-
niczny (1) zasilajacy pie¢ gtowic piezoelektrycznych, rys. 1. Modut elektroniczny osadzony jest w ramce
(2) za pomoca dwdch wkretow (3). Urzadzenie wytwarza pole akustyczne o czestotliwo$ci 15 kHz, na
poziomie gtosnosci 105 dB, ktére jest catkowicie bezpieczne dla pszczot.

Zasilanie ramki ultradzwiekowej stanowi akumulator pradu statego o pojemnosci 7Ah i napieciu
12V, umieszczony poza obrebem ula, co eliminuje ewentualny kontakt pszczét z elektrolitem lub jego
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parami. Cykliczne dotadowanie akumulatora zapewnia panel fotowoltaiczny (4), rys. 1, umieszczony na
daszku ula. Modut elektroniczny moze byé umieszczony w ramce ulowej o dowolnych rozmiarach, w za-
leznosci od rodzaju ula.

Ramka ultradzwiekowa powinna by¢ umieszczona stycznie do gniazda w ulu. Zaleca sie zmiane
potozenia ramki — z prawej strony gniazda na lewa strone — w potowie cyklu naswietlania. Sam modut
elektroniczny, zabezpieczony plastikowa folia, moze by¢ umieszczony bezposrednio nad gniazdem, na
goérnych listewkach ramek, po usunieciu beleczek, aby zapewni¢ penetracje ultradzwiekédw w uliczkach
pomiedzy ramkami gniazda. Dla unikniecia zabudowy wolnych przestrzeni w obrebie modutu ultradzwie-
kowego, a takze ze wzgledéw higienicznych, nalezy zabezpieczyé go cienka folia plastikowa, ktéra
w znikomym stopniu absorbuje ultradzwieki.

Badania realizowane przez tworcéw niniejszego zgtoszenia potwierdzity petna przydatnos$é ramki
ultradzwiekowej do metody zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich. Umieszczenie w ulu ramki ul-
tradZzwiekowej z poczatkiem kwietnia skutkowato zerowym opadem naturalnym do 11 sierpnia. Dodat-
kowo, w rodzine tej zastosowano czesciowa ramke pracy, w ktérej — pozostawiony bez wezy — pionowy,
boczny pas o szeroko$ci 10 cm zostat zbudowany przez pszczoty komoérkami trutowymi. Proces rozwo-
jowy warrozy, licznie skoncentrowanej na komdérkach trutowych, zostat zatrzymany w wyniku dziatania
ultradzwiekéw.

W leczonych ultradzwiekami nowych rodzinach, utworzonych z odktaddéw, obserwowany w sierp-
niu $redni opad dzienny warrozy wynosit 60 sztuk, w tym warroza w stadium protonimfy i deutonimfy.
Leczenie rodziny pszczelej ultradzwiekami, rozpoczete 8 sierpnia i kontynuowane do 7 pazdziernika,
skutkowato tacznym opadem warrozy w liczbie 3147 sztuk. Z uwagi na nieuniknione reinfekcje warroza,
skuteczno$¢ ultradzwiekowej metody zwalczania warrozy wynosi okoto 90% przy zastosowaniu trzech
cykli w ciagu roku, trwajacych po 21 dni dla kazdej rodziny pszczelej, z przerwami do szesciu tygodni.
21-dniowy okres obecnosci ultradZzwiekéw w rodzinie pszczelej eliminuje trzy nastepujace po sobie wy-
legi warrozy w ulu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Ramka ultradZzwiekowa, do zastosowania w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach
pszczelich znamienna tym, ze wykorzystuje modut elektroniczny zasilajacy pie¢ ultradzwie-
kowych gtowic piezoelektrycznych, generujacych pole akustyczne o poziomie gto$nosci
105 dB i czestotliwosci 15 kHz.

2. Ramka ultradzwiekowa, do zastosowania w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach
pszczelich, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze modut elektroniczny jest zasilany akumula-
torem pradu statego o pojemnosci 7Ah i napieciu 12V, umieszczonym poza obrebem ula.

3. Ramka ultradzwiekowa, do zastosowania w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach
pszczelich, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze modut elektroniczny jest dodatkowo zasilany
panelem fotowoltaicznym umieszczonym na daszku ula.

4. Ramka ultradzwiekowa, do zastosowania w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach
pszczelich wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sam modut elektroniczny moze by¢ umiesz-
czony bezposrednio nad gniazdem, na ramkach gniazdowych, po usunieciu beleczek.
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Rysunek

Rys. 1. Ramka ultradzwiekowa (2) wyposazona w modut elektroniczny (1) zawierajacy pie¢ glowic
piezoelektrycznych, osadzony w ramce za pomoca wkretéw (3), zasilany panelem fotowoltaicznym (4)



